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TECHNICKA SPRAVA

OzvucCovaci systém



TECHNICKA SPRAVA

Projekt rieSi ozvuCenie priestorov auly. Koncepcia , technické rieSenie,
parametre avykon  zvukového systému su navrhnuté pre hovorené slovo
a doprovodnua hudbu, pricom je kladeny d6raz na zrozumitelnost. Nie je predpoklad
vyuzitia zvukového systému na Cisto hudobnu produkciu ( koncerty, disco a pod. )

Podklady

- stavebné vykresy

- pozZiadavky investora zname v ¢ase spracovania projektu
- platna legislativa SR

- technicka dokumentécia vyrobcov zariadeni

Projekt riesSi

- umiestnenie Ustredni systémov
- rozmiestnenie koncovych zariadeni
- kablové trasy audio vedeni

Projekt neriesi

- napojenie systémov — 230V, 50Hz z rozvadzaca NN — sucast’' NN
- odvetranie technologickych miestnosti
- dodavku a montaz timoc¢nickeho systému

Zoznam pouzitych noriem atechnickych predpisov

Projektova dokumentacia je spracovand v zmysle platnych STN a ostatnych
suvisiacich noriem a predpisov.

- STN 33 0300 Prostredia pre elektrické zariadenia: Ur€ovanie vonkajSich
vplyvov

- STN 33 2310 Predpisy pre elektrické zariadenia v réznych podmienkach

- STN 34 2300 Predpisy pre vnutorné rozvody oznamovacich vedeni

- STN 33 2000-1 Elektrické in3talacie budov. Cast 1: Rozsah platnosti, Ucel
a zakladné principy

- STN 33 2000-3 Elektrické in3talacie budov. Cast 3: Stanovenie

zakladnych charakteristik



- STN 33 2000-4-41 Elektrické in3talacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti.
Kap.41: Ochrana pred urazom el. pradom

- STN 33 2000-4-43 Elektrické in3talacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti.
Kap.43: Ochrana proti nadprudom
- STN 33 2000-5-51 Elektrické inStalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba

elektrického zariadenia.
Kap.51: Spolo¢né pravidla

- STN 33 2000-5-52 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba
elektrického zariadenia.

Kap.52: Rozvody

- STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba
elektrického zariadenia.

Kap.54: Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice
- STN EN 60529 (33 0330)Stupne ochrany krytom

-STN IEC 83 (33 0170) Kodovanie oznamovacov a ovladacov pomocou farieb
a doplnkovych prostriedkov

- STN IEC 446 (33 0165) Znacenie vodicov farbami alebo Cislami
- STN IEC 61140 (33 2010)Ochrana pred urazom elektrickym pradom.
Spolo¢né hladiska pre inStalaciu a zariadenia

- Vyhlaska UBP SR 718/2002 Z.z. Zaistenie bezpe&nosti a ochrany zdravia pri praci
a ich odbornej spdsobilosti

- Vyhlaska MV SR 94/2004 Z.z. Technické poziadavky na protipoziarnu bezpecnost
pri vystavbe a pri uzivani stavieb

- technické podmienky a katal6gy vyrobcov komponentov jednotlivych systémov

Rozdelenie technickych zariadeni elektrickych do skupin podla miery
ohrozenia

Elektrické zariadenia predmetnych systémov nepatria medzi vyhradené
technické zariadenia.

Klasifikacia prostredia podla STN 33 0300

Protokol o urCeni vonkajSich vplyvov je sucast'ou projektovej dokumentécie profesie
SILNOPRUD.



Etapy realizacie

Dielo sa realizuje v dvoch etapach v naslednosti:

1. Etapa

1. deinstalacia pévodnych audio zariadeni v rézii

2. ulozZenie povodnych kablovych vedeni v réZii pocCas interiérovej rekonstrukcie
rézie

3. instalacia novych kablovych rozvodov, pozicie a miesta ukoncenia kablovych
rozvodov v prislusnej projektovej dokumentacii

4. spatna montaz pbévodnych audio zariadeni v rézii

5. funk¢nd skuska pdévodného zvukového systému

2. Etapa
1. ukoncenie kablovych rozvodov v mieste umiestnenia zariadeni
2. demontéz pévodnych zariadeni z rézie
3. osadenie novych koncovych audio zariadeni
4. ozivenie a nastavenie zvukového systému

Kéblové rozvody

Kéblové rozvody budu realizované bezhalogénovymi signalovymi a reproduktorovymi
kablami.

Popis priestoru

Priestor, ktory je predmetom projektu je aula m.¢. 2.01.
Ostatné technolégie ozvucenia si umiestnené v miestnostiach:
- technologicka miestnost - rézia m.¢. 4.03

-sklad m.c. 2.05

Technické rieSenie projektu

Pri navrhovani systému sa vychadzalo z dlhoroCnych skusenosti s obdobnymi
systémami, pricom najvacsi doraz bol kladeny na kvalitu reprodukcie, univerzalnost,
jednoduchost ovladania, bezobsluzni prevadzku a prijatelné nadobudacie
i prevadzkové néklady. Nevyhnutnd je samozrejme aj vysoka spolahlivost
a zivotnost’ systému, preto su v navrhu pouzité vyluCne osvedCené profesionalne
zariadenia. Navrhnuty systém spifia najvy3sie kritéria a koreSponduje so st&asnym
svetovym Standardom v danej oblasti.



Ovladanie systému

Ovladanie celého audiovizualneho systému bude integrované do nadradeného
riadiaceho systému— obsiahnuté v projekte ,Videoprojekcia a signalny manazment,
riadiaci systém, Strukturovana kabeldz* , ktory umozZfiuje pomocou vopred
naprogramovanych makier pripravit systémy na r6zne spdsoby vyuZitia miestnosti
ako aj pruzné reagovanie na momentalne potreby prevadzky sucasne vramci
vSetkych prepojenych systémov.

Umiestnenie zariadeni

Umiestnenie zariadeni je vyznacené v dodanej dokumentacii.

Podmienky pre umiestnenie zariadeni

Vzhladom k ohrievaniu jednotlivych zariadeni je v ramci spolahlivosti prevadzky
nevyhnutné, aby technologické miestnosti boli klimatizované.

Tieto podmienky resp. ich rieSenie nie su predmetom tohto projektu, avSak su
podmienkou k realizacii.

Technické vybavenie riadiacej miestnosti-rézie

Technologickd miestnost- RéZia obsahuje techniku potrebnd a nevyhnutntd pre
beZnu obsluhu audiovizualneho systému.

V miestnosti sa nachadza audio stojan AV1, osadeny zariadeniami:
- Digitalny audio procesor

- Ovladac digitalneho audio procesora

- Centrélna jednotka konferenéného systému

- Bezdrbtové mikrofénne prijimace

- Aktivne anténne splittre

- Panel s vystupom na nahravanie (REC OUT)

Na pracovnom stole rézie st umiestnené zariadenia:
- CD/MP3 prehravac
- Analégovy mixazny pult

Analégovy mixazny pult slizi na zmieSanie signalov z externych audio zariadeni
/notebook, PC, MP3 player.../. Mixazny pult méZe byt v pripade potreby pouZity
v aule, kde je technicka obsluha priamo U€astna diania v priestore.

Reprodukciu hudby umoznuje profesionalny CD/MP3 prehravac, odposluch zdrojov
audio signalu a diania v aule sprostredkuju aktivne Stidiové monitory umiestnené na

& ayd

konzoléach v réZii nad pracovnym stolom.



OzvucCovaci systém

Navrhovany ozvucovaci systém umoZznuje kvalitnd, nepretrZitl reprodukciu
audio signalu ziskaného z recnickych mikrofonov, konferenéného systému alebo
zaznamovych médii, vo vSetkych predmetnych priestoroch objektu. Srdcom
navrhovaného ozvucCovacieho systému digitdlny audio procesor s modularnym
expanderom, ktory zdruzuje, riadi a kontroluje Cinnost’ vSetkych pripojenych audio
zariadeni a umoznuje prispbésobit cely zvukovy retazec akustickym vlastnostiam
priestoru, Ucelu pouZitia a poziadavkam uzivatela.

Komunikacia digitdlneho audio procesora s modularnym expanderom, umiestnenym
v audio stojane AV2 — miestnost’ €. 2.05, je prostrednictvom protokolu AVB (Audio
Video Bridging).

Pre ozvucenie saly su navrhnuté 24-kanalové digitalne aktivne reproduktorové
systémy, ktoré v suCasnosti predstavuju uznavany Standard v oblasti modernej
elektroakustiky s dérazom na ozvucovanie priestorov a integréciu. Digitalne aktivne
reproduktorové  systémy sa vyznacCuju predovSetkym neskreslenou a vernou
reprodukciou, €o je klfiCova podmienka pre vernd a zrozumitelna reprodukciu
hovoreného slova, ato aj v nepriaznivych akustickych podmienkach. Patentovany
precesoring a konStrukcia reprosustav  umoZznuju menit okrem zakladnych
parametrov aj spdsob a vlastnosti vyZarovania bez nutnosti manipuldcie s
reprosustavami.

Ako odposluch pre pédiu st navrhnuté dva stipovy pasivne reproduktorové systémy
umiestnené na bo¢nych stenach auly.

Vaule je mozné pouzivat Styri bezdrétové rucné, dva klopové mikrofony
S moZnostou vymeny za nahlavovy mikrofén. Bezdrétové mikrofonne vysielace maja
dislej zobrazujuci technickej obsluhe informaciu o funkénom stave a vydrzi batérii.

Na re€nickom pulte budd umiestnené dva mikrofony na husom krku. Na snimanie
hlasu UCastnikov za reCnickym stolom je urCeny konferencny systém, konektivita
konferenénych jednotiek je prostrednictvom FTP kabla do pripojného bodu
v podlahovej krabici.

Zosnimanie vysokofrekvenéného signélu z ru€nych bezdrétovych mikrofonov
zabezpecuju smeroveé antény, distribuciu signélu k prijimacom a napajanie prijimacov
zabezpecuju aktivne anténne splittre.

Na zosilnenie audio signalu v rdmci ozvucovacieho systému su uréené profesionalne
2-kanalové instalacné zosilfiovacove vykonu 2x200W a 2x600W, umiestnené v audio
stojane AV2 — miestnost €. 2.05.

Do projektu je zahrnuta aj kablova predpriprava pre mozné pripojenie digitalnych
infra ZiariCov timoCenia v aule a rozSirenie ozvucenia prifahlych priestorov auly.
Audio kabelaz a 230V rozvody su ukonCené podla zakreslenia v priloZzenej
projektovej dokumentacii.



Zaverecna cast’

Pri montazi zariadeni zvukovych systémov a prislusnych vedeni musia byt
zohladnené vsetky platné TP a STN.

Montaz zariadenia mbéze vykonvat organizdcia, ktord& ma pre tdato montaz
opravnenie. Pracovnici musia mat prislusna elektrotechnickd kvalifikaciu pre tuto
¢innost podla STN 34 3100 a musia byt preskoleni vyrobcom alebo nim poverenou
organizaciou. Pri montdZi a prevadzkovani zariadenia je potrebné dodrziavat
zékladné poziadavky k zaisteniu bezpec€nej prace podla STN 34 3100. VSetky prace
na elektrickom zariadeni, tzn. adrzba, kontrola, opravy a pod. mézu byt robené iba
pri reSpektovani ustanoveni normy STN 34 3103.

Zariadenie musi byt udrziavané v takom stave, aby bola zaistena jeho spravna
¢innost a aby boli dodrZzané poziadavky elektrickej a mechanickej bezpecnosti, ako aj
vSetky ostatné poziadavky podla prislusnych predpisov.

Projektant si vyhradzuje pravo na pripadné zmeny a doplnky k projektovej
dokumentécii, ktoré vyplyntd z montaze alebo kéblovych tras. VSetky zmeny, ktoré
oproti projektu vznikni v priebehu montaze, je nutné zaznamenat do vykresovej
dokumentacie.

Akékolvek nejasnosti, pochybnosti alebo nesulad projektovej dokumentacie s realitou
stavby, musi dodavatel stavby pred realizaciou vopred konzultovat' s projektantom
prislusnej Casti.

Projektant nenesie zodpovednost za zmeny uskutocnené dodavatelom stavby pocas
realizacie bez jeho vedomia a vyslovného suhlasu.

V Bratislave: februéar 2014
Zodpovedny projektant:  Ing. Bohumil Tonkovi¢
Vypracoval: Ing. Bohumil Tonkovic



