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Skusobné laboratérium

BEL/NOVAMANN International s.r.o.
P.0.BOX 11, 820 04 Bratislava 24

1CO: 31 329 209

Skasobné laboratorium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice

Tel.: 043/490 1562
Fax: 043/492 2203
E-mail: gel@bb.telecom.sk

Objednavatel: TERRATEST Zilina s.r.o.
Sasinkova 26
010 01 Zilina
Zakazka: 10 1 12756 Datum prevzatia vzoriek: 19.10.2010

Pocet vzoriek: 3

Datum vykonania skasok:

19.10.2010 - 27.10.2010

Datum vystavenia protokolu:

28.10.2010

Poznamky ku vzorkam:

Nazov tlohy:  Rychlostna cesta R3 Tvrdo$in-NiZna nad Oravou
Druh vzorky:  Podzemna voda

Miesto odberu: Tvrdosin

Déatum odberu: 4,10.2010

Vzorku odobral: Objednéavatel

P, Cislo vzorky Oznacenie vzorky - ‘ l
1 10 - 56394 HG-3
Merana veli¢ina Namerana | RozSirena | Skusobna Metodicky Typ
parameter/znak Jednotka | hodnota neistota metoda predpis SL| skusky

Acidita celkova mmot/l 1,2 6% OA STN 757372 R A
Alkalita celkova mmoi/l 4,6 6% OA STN EN 1SO 9963-1 TR A
Vapnik mg/| 61,7 3% OA STN SO 6058 TR A
Celkova tvrdost’ (CatMg) mmolil 2,3 4% OA STN ISO 6059 TR A
Chloridy mg/l <4,0 - OA STN 757482 TR A
Agresiv. CO2 podl'a Heyera mg/l 251 - OA LS-PP-CH-29 TR N
Agresivne CO2 na Zelezo mg/! 25,5 - OA - TR N
Rovnovazny CO2 mg/l 27,3 - Vypodet - TR N
Oxid uhli¢ity volny mg/l 52,8 - OA STN 757374 TR N
Dusié¢nany mg/| <2,0 - UVNIS STN iSO 7890-3 TR A
Farba - vizualne hodnotenie bez jedn. Ziadna - Vizualne STN EN ISO 7887 TR N
Zelezo mg/l 0,51 10% AESHCP | STN EN ISO 11885 TR A
HydrogénuhliCitany ma/l 282 - OA STN 757374 TR N
Chemicka spotreba kyslika mght 0,80 20% OA STN EN IS0 8467 TR A
manganistanom

Draslik mg/l 43 8% AES-ICP | STNEN IS0 11885 (CIA) | 1= A
Langelierov index bez jedn. -0,65 - vypodet vypocet TR N
Horéik mg/l 17,8 5% OA STN IS0 6059 TR A
Mangan mg/l 0,050 10% AES-ICP__ | STNEN IS0 11885 TR A
Sodik mg/l 43 8% AES-ICP | STNEN ISO 11885 (CIA) | = A
Aménne iény mg/} 0,060 15% UVNIS STN IS0 7150-1 TR A
pH bez jedn. 7,38 0,06 Potenc. STN ISO 10523 TR A
Rozpustené latky sus. pri 105°C mg/l 352 9% G LS-PP-CH-14 TR A
Sirany mafl 35,0 22% G LS-PP-CH-10 TR A
Teplota vody pri odbere °C 9,5 - Vizuélne STN 757375 TR N
Vodivost' pri 25°C mS/m 45,2 6% Kondukt. STN EN 27888 TR A
Zakal mierny so - Vizuélne STN 830520¢.34 TR N

zem.sed.
Zapach bez jedn. | 0-Ziadny - Zmyslové STN 830520 £.32 TR N
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P.c. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
2 10 - 56395 VM-19
Merana veli¢ina Namerana | RozSirena | SkuSobna Metodicky Typ
parameter/znak Jednotka | hodnota neistota metéda predpis SL | skusky
Acidita celkova mmol/} 0,40 13% OA STN 757372 R A
Alkalita celkové mmol/l 6,8 3% OA STN EN 1SO 9963-1 TR A
Vapnik mg/l 131 3% OA STN ISO 6058 TR A
Celkova tvrdost’ (Ca+Mg) mmol/l 44 4% OA STN ISO 6059 TR A
Chloridy mg/l 53 11% OA STN 757482 TR A
Agresiv. CO2 podfa Heyera mg/l 0 - OA LS-PP-CH-29 R N
Agresivne CO2 na Zelezo mg/l 0 - OA - TR N
Rovnovazny CO2 mg/| 94 Vypodet - TR N
Oxid uhlicity volny mgll 17,6 OA STN 757374 R N
Dusi¢nany mg/l <2,0 UvivIS STN ISO 7890-3 TR A
Farba - vizualne hodnotenie bezjedn. | Ziadna - Vizualne | STN EN ISO 7887 wr| N
Zelezo mg/l 0,18 10% AES-ICP__ | STNEN SO 11885 TR A
Hydrogénuhli¢itany mg/l 415 - OA STN 757374 TR N
Chemicka spotreba kyslika mg/l 0,80 20% 0A STN EN 1SO 8467 TR A
manganistanom
Draslik mg/i 43 8% AES-CP | STNEN SO 11885 (CIA) | 1r A
Langelierov index bez jedn. -0,34 - vypocet vypocet R N
Horéik mg/l 25,5 5% OA STN IS0 6059 TR A
Mangan mg/t 0,28 10% AES-ICP | STNEN SO 11885 TR A
Sodik mg/l 11 8% AES-ICP | STN EN 1SO 11885 (CIA) | 1r A
Aménne idny mg/l 0,34 9% UvVIS STN IS0 7150-1 TR A
pH bez jedn. 7,25 0,06 Potenc. STN IS0 10523 R A
Rozpustené latky sus. pri 105°C mg/l 636 9% G LS-PP-CH-14 TR A
Sirany mg/l 153 9% ¢] LS-PP-CH-10 TR A
Teplota vody pri odbere °C 9,2 - Vizuélne STN 757375 TR N
Vodivost pri 25°C mS/m 83 6% Kondukt. STN EN 27888 TR A
Zakal mierny so - Vizugine | STN 830520¢.34 TR N
zem.sed.
Zapach bezjedn. | 0-Ziadny Zmyslové STN 830520 ¢.32 TR N
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P.c. Cislo vzorky Oznacenie vzorky
3 10 - 56396 ZM-1
Merana veli¢ina Namerana | RozSirena | Skisobna Metodicky | | Ty
parameter/znak Jednotka | hodnota neistota metéda predpis SL | skiSky |
Acidita celkova mmol/l 0,40 13% OA STN 757372 R A
Alkalita celkova mmol/l 52 3% OA STN EN ISO 9963-1 TR A
Vapnik mg/l 108 3% OA STN IS0 6058 TR A
Celkova tvrdost (CatMg) mmol/ 3.1 4% OA STN IS0 6059 R A
Chloridy mg/l 20,7 1% OA STN 757482 TR A
Agresiv. CO2 podla Heyera mg/l 0 - OA LS-PP-CH-29 R N
Agresivne CO2 na Zelezo mg/l 0 - 0A - TR N
Rovnovazny CO2 mg/l 40,7 - Vypodet - TR N
Oxid uhligity volny mg/l 17,6 - OA STN 757374 R N
Dusi¢nany mgft <2,0 - UVVIS STN IS0 7890-3 TR A
Farba - vizuaine hodnotenie bezjedn. | Ziadna - Vizualne | STN EN SO 7887 w®| N
Zelezo mg/l 0,31 10% AES-ICP | STNEN ISO 11885 TR A
Hydrogénuhliéitany mg/l 314 - OA STN 757374 R N
Chemicka spotreba kyslika mg/l 1,3 10% OA STN EN ISO 8467 R A
manganistanom
Draslik mg/} 1,1 16% AES-ICP | STNENISO 11885 (CIA) | = A
Langelierov index bez jedn. -0,49 - vypodet vypocet TR N
Hordik mg/l 8,7 5% OA STN 1SO 6059 TR A
Mangan mg/l 0,082 10% AESCP | STNENSO 11885 TR A
Sodik mg/l 10,0 8% AES-ICP | STNENISO 11885 (CIA) | 1= A
Amoénne iény mg/l 0,045 15% UVNIS STN iSO 7150-1 TR A
pH bez jedn. 7,33 0,06 Potenc. STN 1SO 10523 TR A
Rozpustené latky sus. pri 105°C mg/l 477 9% G LS-PP-CH-14 TR A
Sirany mg/l 72 15% G LS-PP-CH-10 TR A
Teplota vody pri odbere °C 9 - Vizuélne STN 757375 TR N
Vodivost pri 25°C mS/m §2, 8% Kondukt. STN EN 27888 TR A
Zakal mierny so - Vizudine | STN 830520¢.34 R N
zem.sed.
Zapach bez jedn. | 0-Ziadny - Zmyslové STN 830520 ¢.32 TR N
Popis skratiek pouzitych metod
Skratka Metoda
OA Odmerna analyza
G Gravimetria
UVNVIS Spektrofotometria UV/VIS
AES-ICP Atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou
Kondukt. Konduktometria
Potenc. Potenciometria

Meradla a meracie zariadenia pouZité na skisky boli overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.

Typ skusky: A-akreditovana skuska vykonana vo viastnom skusobnom laboratoriu, N-neakreditovana skiska vykonana vo viastnom skagobnom laboratériu,
SA-akreditovana skuska vykonané subdodavatelsky, SN-neakreditovana skugka vykonana subdodavatefsky.

*-Roz8irena neistota v % je relativna neistota hodnoty vysledku, uréena s kosficientom rozirenia k=2.

SL - laboratérium vykonavajiice skusku: BA-Bratislava, NZ-Nove Zamky, PN-Piestany, TR-Turcianske Teplice, RK-Ruzomberok

CIA - skigky akreditované len v CIA

SNAS - skugky akreditované len v SNAS

Poznamky ku skdskam: -
Zoznam priloh: -
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Prehlasenie: Skasobné laboratoria prehlasujd, Ze vystedky skusok sa tykaju len predmetu skusok. Protokol méze byt reprodukovany alebo vélefiovany

do propagatnych materialov len s predchadzajlicim stihlasom laboratoria. Akreditacia laboratorii alebo jeho protokol o skuske s&m o sebe neznamena v Ziadnom pripade
schvalenie vyrobku organom udefujucim akreditaciu alebo akymkofvek orgénom.

Rekiamacia: Reklamovat vysledky laboratornych skiSok mozno do 30 dni od datumu odoslania vysledkov zakaznikovi. Akceptované a vybavované s

len pisomne podané reklamécie.

Uchovanie vzoriek:

a, Uchovéavané sl iba vzorky, u ktorych sa povodné viastnosti nemenia.
b, Vzorky st uchovavané do definitivneho prevzatia vysledkov skiiok zakaznikom t.]. do doby uplynutia podmienok reklamacie.
¢, Vratenie zvysku vzoriek - vzorky sa vracajl zakaznikovi na zaklade jeho pisomnej Ziadosti a na jeho naklady.

V ostatnych pripadoch st zvy$ky po uplynuti doby uchovania zlikvidované.

Protokol o skuske vyhotovil

Ing. Viera Valkova

GFE

Turlianske Teni

i

g

Protokol o skiiske schvalil
Ing. Jarostav Valko

veduci skusobného laboratoria GEL
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BEL/NOVAMANN International s.r.o0., Bratislava
SkiSobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice, Slovenska republika

Sprava k chemickému rozboru podzemnej vody a postidenie jej
agresivity na Zelezobetonové konstrukcie

Nazov dlohy: Rychlostnd cesta R3 Tvrdosin - NiZnd nad Oravou

Oznalenie vzorky: HG-3
Laboratorne &islo : 10-56394

Druh vzoriek: podzemn4 voda
1. Uved

Utelom odberu vzorky podzemnej vody bolo uréenie jej zakladného chemizmu a posiidenie
Jej agresivneho pdsobenia na stavebniny z beténovych a ocelovych kon$trukcii. Rozbor vody
bol vykonany ihned’ po prevoze vzorky do laboratéria.

2. Fvzikilno —chemické vlastnosti odobratej vzorky

Analyzovana vzorka bola subjektivne zhodnotena ako bezfarebnd, bez zapachu, mierny
zakal. Elektrolyticka vodivost’ analyzovanej vzorky vody bola 45,2 mS/m. Vzorka bola
mineralizovana s odparkom susenym pri 105°C 352 mg/l. Reakcia vody bola s pH=7,38.

Z hladiska znedistenia organickymi latkami mala voda CHSKy, 0,8 mg/l.

3. Hodnotenie agresivity vzorky

Agresivita vody na betén bola hodnotena podla STN EN 206-1(73 2403)%.
Agresivita vody na ocel’ bola hodnotend podl'a STN 03 8375 s prihliadnutim na STN 03
8361

3.1. Hodnotenie agresivity vzoriek na beton

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzovane agreswne zlozky na betén. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(SO.%, Mg”", NH,", agresivny CO; a hodnota pH) podl'a STN EN 206-1(73 2403) ¥ vyplyva, ze
analyzovana vzorka podzemnej vody vytvara v désledku zvysenej hodnoty agresivneho CO, pre
betdn slabo agresivne chemické prostredie.
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3.2. Hodnotenie agresivity vzoriek na ocel’

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na ocel’. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(elektrolytickd vodivost’, obsah SO;+Cl, agresivny CO; a hodnota pH) podla STN 03 8375
vyplyva, 7e analyzovana vzorka podzemnej vody spdsobuje v désledku zvysenej hodnoty
elektrolytickej vodivosti a agresivneho CO, vel'mi vysokl agresivitu prostredia na ocel’ (IV).

Vsetky ocel'ové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do styku s naporovymi vodami,
treba chranit’ ochranou, ktord zodpoveda prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou na ocel podla
STN 03 8375 a STN 03 8372\

4. Pouzita literatira

(1) STN EN 206-1( 732403) Betén. Cast’ 1:Specifikéacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
Tabulka 2-Medzné hodnoty pre stupne chemického pdsobenia zeminy a podzemnej vody na
betdn.

(2) STN 03 8361 Zasady merani pri protikordznej ochrane kovovych zariadeni
uloZenych v zemi. Fyzikalno-chemicky rozbor zemin a vod.

(3) STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pdde alebo vo vode
proti koro6zii

(4) STN 03 8372 Zasady ochrany proti kor6zii neliniovych zariadeni ulozenych v zemi alebo vo
vode.

(5) Ing.Dr.Jambor: Chemické rozbory v stavebnictve

V Tur¢ianskych Tepliciach, 28.10.2010

Vypracoval : Ing. Viera Valkova
Schvalil: Ing. Jaroslav Valko
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BEL/NOVAMANN International s.r.o., Bratislava
Skusobné laboratérium GEL Turdianske Teplice
Robotnicka 820/36 , 039 01 Turéianske Teplice, Slovenska republika

Sprava k chemickému rozboru podzemnej vody a postidenie jej
agresivity na zelezobetonové konstrukcie

Nazov tdlohy: Rychlostnd cesta R3 TvrdoSin - NiZnd nad Oravou
Oznacenie vzorky: VM-19

Laboratorne &islo : 10-56395
Druh vzoriek: podzemna voda

1. Uved

Uéelom odberu vzorky podzemnej vody bolo uréenie jej zakladného chemizmu a postidenie
Jej agresivneho pdsobenia na stavebniny z beténovych a ocelovych konstrukcii. Rozbor vody
bol vykonany ihned’ po prevoze vzorky do laboratéria.

2. Fyzikalno —chemické viastnosti odobratej vzorky

Analyzovana vzorka bola subjektivne zhodnotena ako bezfarebna, bez zapachu, mierny
zakal. Elektrolyticka vodivost’ analyzovanej vzorky vody bola 83 mS/m. Vzorka bola
mineralizovand s odparkom susenym pri 105°C 636 mg/l. Reakcia vody bola s pH=7,25.

Z hlradiska znecistenia organickymi latkami mala voda CHSKy;, 0,8 mg/I.

3. Hodnotenie agresivity vzorky

Agresivita vody na betén bola hodnotena podla STN EN 206-1(73 2403)".
Agresivita vody na ocel’ bola hodnotena podla STN 03 8375% s prihliadnutim na STN 03
8361,

3.1. Hodnotenie agresivity vzoriek na betén

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na betén. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(SO,>, Mg?*, NH,", agresiviny CO; a hodnota pH) podl'a STN EN 206-1(73 2403) ") vyplyva, ze
analyzovand vzorka podzemnej vody vytvéra pre beton neagresivne chemické prostredie.
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3.2. Hodnotenie agresivity vzoriek na ocel’

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na ocel’. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(elektrolyticka vodivost, obsah SO;+Cl, agresivny CO, a hodnota pH) podl'a STN 03 8375
vyplyva, 7e analyzovana vzorka podzemnej vody sposobuje v dosledku zvySenej hodnoty
elektrolytickej vodivosti velmi vysoku agresivitu prostredia na ocel (IV).

Vietky ocelové telesa, ktoré buda uloZené v zemi a pridu do styku s naporovymi vodami,
treba chranit’ ochranou, ktora zodpovedé prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou na ocel’ podl'a
STN 03 8375% a STN 03 8372

4. Pouzita literatara

(1) STN EN 206-1( 732403) Beton. Cast 1:Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
Tabul'ka 2-Medzné hodnoty pre stupne chemického pdsobenia zeminy a podzemnej vody na
betdn.

(2) STN 03 8361 Zasady merani pri protikordznej ochrane kovovych zariadeni
uloZzenych v zemi. Fyzikdlno-chemicky rozbor zemin a vod.

(3) STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pdde alebo vo vode
proti kordzii

(4) STN 03 8372 Zasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni ulozenych v zemi alebo vo
vode.

(5) Ing.Dr.Jambor: Chemické rozbory v stavebnictve

V Turéianskych Tepliciach, 28.10.2010

Vypracoval : Ing. Viera Valkova T
Schvalil: Ing. Jaroslav Valko
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BEL/NOVAMANN International s.r.o., Bratislava
SkaSobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turéianske Teplice, Slovensk4 republika

Sprava k chemickému rozboru podzemnej vody a postidenie jej
agresivity na zelezobetonové konstrukcie

Nazov ilohy: Rychlostnd cesta R3 Tvrdosin - NiZnd nad Oravou
Oznacenie vzorky: ZM-1

Laboratorne €islo : 10-56396
Druh vzoriek: podzemna voda

1. Uvod

Utelom odberu vzorky podzemnej vody bolo uréenie jej zdkladného chemizmu a postdenie
Jej agresivneho pésobenia na stavebniny z betonovych a ocelovych konstrukeii. Rozbor vody
bol vykonany ihned’ po prevoze vzorky do laboratéria.

2. Fyzikdlno —chemické vlastnosti odobratej vzorky

Analyzovana vzorka bola subjektivne zhodnotend ako bezfarebnd, bez zdpachu, mierny
zékal. Elektrolytickd vodivost analyzovanej vzorky vody bola 62 mS/m. Vzorka bola
mineralizovana s odparkom suenym pri 105°C 477 mg/l. Reakcia vody bola s pH=7,33.

Z hladiska znedistenia organickymi latkami mala voda CHSKy, 1,3 mg/l.

3. Hodnotenie agresivity vzorky

Agresivita vody na betén bola hodnotena podla STN EN 206-1(73 2403)".
Agresivita vody na ocel’ bola hodnotend podla STN 03 8375% s prihliadnutim na STN 03
8361,

3.1. Hodnotenie agresivity vzoriek na beton

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzovane agreswne zlozky na beton. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(S04, Mg*", NH,", agresivny CO, a hodnota pH) podl'a STN EN 206-1(73 2403) " vyplyva, ze
analyzovana vzorka podzemnej vody vytvara pre beton neagresivne chemické prostredie.
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3.2. Hodnotenie agresivity vzoriek na ocel’

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na ocel’. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(elektrolyticka vodivost, obsah SO;+Cl, agresivny CO, a hodnota pH) podl'a STN 03 8375
vyplyva, Ze analyzovana vzorka podzemnej vody spdsobuje v désledku zvysSenej hodnoty
elektrolytickej vodivosti vel'mi vysokl agresivitu prostredia na ocel’ (IV).

Vsetky ocelové telesa, ktoré budu ulozené v zemi a pridu do styku s naporovymi vodami,
treba chranit’ ochranou, ktora zodpoveda prostrediu s vel'mi vysokou agresivitou na ocel’ podla
STN 03 8375%a STN 03 83721

4. Pouzita literatira

(1) STN EN 206-1( 732403) Betén. Cast’ 1:Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
Tabul'ka 2-Medzné hodnoty pre stupne chemického pdsobenia zeminy a podzemnej vody na
beton.

(2) STN 03 8361 Zasady merani pri protikordznej ochrane kovovych zariadeni
ulozenych v zemi. Fyzikalno-chemicky rozbor zemin a vod.

(3) STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v pdde alebo vo vode
proti kordzii

(4) STN 03 8372 Zasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni uloZzenych v zemi alebo vo
vode.

(5) Ing.Dr.Jambor: Chemické rozbory v stavebnictve

V Turéianskych Tepliciach, 28.10.2010

Vypracoval : Ing. Viera Valkova
Schvalil: Ing. Jaroslav Valko




