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1. uvoD

1.1. Hygienické kritérium

(spInenie poziadavky na minimalnu povrchovu teplotu kritickych detailov - tepelnych mostov)

e Kritérium vymeny vzduchu

* Energetické kritérium

* Preukazanie hodnoty sucinitel u prechodu tepla stavebnych konstrukcii (preukazanie nizSej hodnoty
sucinitela prechodu tepla u navrhovanych obvodovych teplosmernych konstrukcii ako odporaéa STN EN 73
0540)

Dalej sa odportiéa preukazal" splnenie minimalnych poZiadaviek na energeticki hospodarnost budovy podla
zakona ¢.555/2005 a predbezne zatriedit budovu do energetickej triedy.

2.  NORMOVE POZIADAVKY A KRITERIA

2.1. Zavazné normové kritéria
/1.2/ STN EN 73 0540-2 Cast 2-Funkéné poziadavky

evve

O >0 sn = Osig0 " ABs (OC)

Ak tento vztah plati, posudzovany kriticky detail vyhovuje.

O:si vypocitand (namerana) povrchova teplota vnutorného povrchu (°C)
Osin  najniZsia povolend normova povrchova teplota vnutorného povrchu
(°Q), ktora sa urci pre najmenej priaznivé miesto vratane

tepelnych mostov

[SEF: 1 J kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajica 80%
relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti povrchu. (pre normalizované
podmienky vnutornej teploty vzduchu ©,=20°Ca relativnej vihkosti vzduchu ¢i = 50% je Osi,N =12,6 °C)

ABs  bezpecnostna prirdzka zohladiujuca spdsob vykurovania miestnosti.

(Pre neprerusované vykurovanie podla tab. 1 je A@, = 0,2 °C alebo 0,5 °C)

2.1.2. Sirenie vihkosti v konstrukcii - Skondenzovana mnozstvo vodnej pary
gk - skondenzovana vodna para
gv - vyparena vodna para

a) plati pre strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovand vodnd para
ohrozila ich poZzadovanu funkciu

gk = 0 (kg/m?, rok)

b) plati pre konstrukcie, kde skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu
funkciu

gk < gv (kg/m? . rok)

¢) plati pre jednoplastové strechy

g«<0,1 (kg/m? . rok)

d) plati pre ostatné konstrukcie gk < 0,5 (kg/ m2.

Rok)

2.1.3. Energetické poZiadavky na budovy
E1< Ein, alebo Ez < Ein
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Ei merna potreba tepla v kWh/(m3,rok)

E1n normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?3,rok) podla
tab. 8 /1.2/
E> merna potreba tepla v kWh/(m?,rok)

Ein normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?,rok) podla
tab. 8 /1.2/

2.1.4. Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
U<Un W/(m2K) resp. R=Rv m2K/W

2.2. Okrajové podmienky

vonkajsia vypoctova teplota e =-11 °C

vonkajsia vypoctova relativna vihkost ¢e = 83% vnitorna vypoctova teplota pre
byty ©i = 20 °C vnutorna vypoctova relativna vihkost ¢i = 50%

3. TEPELNO TECHNICKE POSUDENIA
OCHLADZOVANYCH KONSTRUKCIi

3.1. Obvodova stena
Fasada bude zateplend kontaktnym zateplovacim systémom s izolaciou z minerdlnej viny, hr. 150mm.

3.1.1. NajnizSia povrchova teplota konstrukcie

51 >0 s, = Osigo F ABs (OC)
19,37>14,07 =13,57 + 0.5 ... konstrukcia vyhovuje

3.1.2. Skondenzované mnoiZstvo vodnej pary v konstrukcii
gk = 0,0808 (kg/m?2, rok)

gv=1,7371 (kg/ m2. rok)

gk < gv(kg/ m?. rok) a zaroveri gk < 0,5 (kg/ m2. rok)
0.0808<1,7371 a 0.0808<0,5 ... konStrukcia vyhovuje

3.3.3. Sdcinitel prechodu tepla , U" resp. tepelny odpor ,,R"
UsUn w/m2k) resp. R2Ry m2k/w
0.209 < 0,22 w/(m2K) ... konStrukcia vyhovuje

3.2. Strecha

Stropna konstrukcia je riesend novym podhladom, nad ktorym sa bude nachadzat tepelna izolacia
z mineralnej viny hr.350mm.

3.2.1. Vnutornd povrchova teplota konstrukcie
51 >0 s, = Osigo F ABs (OC)
20,21 >14,07=13,57 +0.5 ... konstrukcia vyhovuje

3.2.2. Skondenzované mnoistvo vodnej pary v konstrukcii
gk = 2,8450 (kg/m?, rok)
gv= 10,9453 (kg/ m2. rok)
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gk < gv(kg/ m?. rok) a zaroven gk < 0,1 (kg/ m2. rok)
2,8450< 10,9453 ... konsStrukcia vyhovuje

3.3.3. Sucinitel prechodu tepla ,,U" resp. tepelny odpor ,R"
UsUn w/m2k) resp. R2Ry m2k/w
0.100 < 0,20 w/(m2K) ... konsStrukcia vyhovuje

3.3. Okno
Vypocet sucinitela prechodu tepla okna bol zrealizovany v zmysle STN EN 73 0540-4.
Priemerny stcdinitel prechodu tepla beZzného okna : 1,3 W/(m?2.K)
PoZiadavka STN EN 73 0540 : 2,000 W/(mZ2.K)
Odportéanie  STN EN 73 0540 : 1.700 W/(m?.K)

1.300 < 1.700 ... sucinitel prechodu tepla okna bezpecne vyhovuje

3.4. Podlaha 1.NP

Podlaha 1.PP zostava povodna, neriesi sa.

4. POSUDENIE VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY
KRITICKYCH DETAILOV

4.1. Sumarizacia vysledkov

4.1,1. Detail €. 1 - Styk strechy a stropu
51 >0 s, = Osigo F ABs (OC)
17.95>13,1=12.6 +0,5 ... konStrukcia vyhovuje (kut pod stropom)

4.1.2. Detail 5.2 - Roh budovy

51 >0 sn = Bsigo " ABs (°C)

20.09 > 13.1=12,6 40,5 ... konstrukcia vyhovuje (kut)

14,52 >13.1=12.6 + 0.5 ... konstrukcia vyhovuje (ostenie okna)

4.3. Komentar k detailom

4.3.1. Detailc.1- Styk steny a stropu
Fasada je zateplenad mineralnou vinou, hr. 150mm a strop mineralnou vinou. Detail vyhovuje.

4.3.2. Detail ¢.2 - Roh budovy
Zateplenie fasady hribkou mineralnou vinou, hr.150mm. Detail bezpecne vyhovuje.

5. VYPOCET POTREBY TEPLA KRITICKYCH DETAILOV

5.1. Postup vypoctu potreby tepla na vykurovanie
Vypocet bol realizovany podla STN EN 73 0540.

5.2.  Stanovenie priemernej intenzity vymeny vzduchu n cez skary
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Okna a dvere su vymenenych za plastové okna.
n ... nasobnost" vymeny vzduchu (I/hod.)

n =25 200 3(iv.l)/Vb
iv stcinitel $karovej prievzdusnosti (m? /(s.Pa%¢)
[ dizka $kar (m')

Intenzita vymeny vzduchu pred obnovou budovy ............... n =0,60 (I/h)
Hygienické minimum pre intenzitu vymeny vzduchu ... .... n=0,50 (I/h)
Intenzita vymeny vzduchu po obnove budovy ................... n =0,50 (I/h)

5.3.  Vypocet potreby tepla
5.3.1. Vypocet pred obnovou
5.3.2. Vypocet po obnove

6. NAVRH TEPELNYCH IZOLACIi A VYPLNi OTVOROV

6.1. Obvodova stena

6.1.1. Fasada

Kontaktné zateplenie mineralnou vinou, hr. 150mm
6.1.2. Ostenia, nadprazia

Kontaktné zateplenie mineralnou vinou hr.30mm.

6.2. Strecha

Stropna konstrukcia je riesend novym podhladom, nad ktorym sa bude nachadzat tepelna izolacia z mineralnej viny
hr.350mm.

6.3. Podlaha 1.NP
Podlaha 1.NP zostava povodna

6.4. Vyplne otvorov (okna, dvere)

Okenny ram - plastovy, minimalne patkomorovy

Zasklenie - trojsklo (Ug = 1,0 VV/m?2.K)

Distancny ramik zasklenia - bezny hlinikovy ,
Solarny faktor - okolo hodnoty 0,70(-)

Pozndmka :

V pripade, Ze by podlaha trvalo vykurovaného priestoru bola na zemine, samozrejme je treba zateplit aj
podzemnu cast zdkladov a vypoctovo postupovat podla STN EN ISO 13 370 - Tepelnotechnické vlastnosti budov.
Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy.
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7. SUMARIZACIA SUCINITELOV PRECHODU TEPLA OCHLADZOVANYCH KONSTRUKCIi

Stavebna konstrukcia Sucinitel prechodu tepla stavebnej konstrukcie*

Pévodny |Navrhovany  [PoZiadavka ** Poznamka
Podlaha 1.NP 0,749 0,749 0,32 nevyhovuje
Obvodova stena 1,256 0,209 0,22 vyhovuje
Strecha 1,024 0.100 0.20 vyhovuje
Vyplne otvorov (okna) 2,4 1,30 1,70 vyhovuje

* SUcinitel prechodu tepla U W/(m?2.K)
** Podla osobitného predpisu STN 73 0540-2

8. SUMARIZACIA VYSLEDKOV

Teplotechnické posudenie budovy podla STN EN 73 0540 obsahuje:
* Komplexné posudenie obvodovych (teplosmernych) konstrukcii (obvodova stena, strop nad 2.NP, podlaha 1.NP, okenné
konstrukcie)

» Posudenie kritickych detailov v 2D teplotnom poli na minimalnu vnutorna povrchovu teplotu

¢ \/lypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie za vykurovaciu sezénu (variantne pred a po obnove budovy)

8.1. NajnizSia povrchova teplota teplosmernej konstrukcie
O >0 sn = Osig0 * ABs (OC)

Vsetky posudzované detaily vyhovuju.
8.2. Sirenie vlhkosti v konstrukcii - Skondenzované mnozstvo vodnej pary

Vsetky posudzované zateplené skladby konstrukcii vyhovuju.

8.3. Energetické kritérium

E1< Ein, alebo E2 € Ein

7.16 < 41.50 (kWh/m3, rok) — pripustna hodnota pri rekonstrukcii
Budova po obnove bezpetne spifia normové energetické kritérium.

8.4. Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
UsUn w/m2k) resp. R>Ry mzk/w
Vsetky posudzované zateplené konstrukcie vyhovuju.

8.5. Zatriedenie budovy do energetickej triedy v zmysle zakona €.555/2005

Pre budovu Obecného Uradu bola vypoéitand merna potreba tepla kWh/m?2.rok v zmysle zdkona &islo 555/2005 a v
zmysle jeho vykonavacej vyhlasky €.625/2006. Na zaklade odborného odhadu bola vypocitana merna spotreba energie na
vykurovanie.
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PoZadovana merna spotreby energie na vykurovanie administrativnej budovy (tak, aby budova bola zatriedené do
energetickej kategorie B) je :
56,0 kWh/m?. rok
Vypocitana spotreba energie: 37,0 kWh/m?.rok
Budova bola predbezne zatriedena podla miesta spotreby energie
na vykurovanie do kategoérie : B (29-56 kWh/m?. rok)

Pozndmka: Zatriedenie budovy po obnove do energetickej triedy A Ci B je odporucané. Vysledné zatriedenie md len
informativny charakter. Zatial nie st prdvne désledky nesplnenia zatriedenia budovy po obnove do energetickej triedy A alebo
B. V pripade, Ze by obnova budovy bola finanéne ndroénd a technicky tazko realizovatelnd, je mozné budovu zatriedit
podla globdlneho ukazovatela — primdrna energia v kWh/m?. rok

PoZadovand primarna energie (tak, aby budova bola zatriedené do energetickej kategorie B) je :

187,0 kWh/m?. rok
Vypocitana spotreba energie: 114,00 kWh/m?.rok

Budova bola predbezne zatriedena podla potreby primarnej energie do kategérie : B (88-187 kWh/m?. rok)

9. ZAVER

9.1. Vyhodnotenie na zaklade vypoctu potreby tepla na vykurovanie

Po prevedeni rekonstrukcie objektu a nasledného zateplenia, posudzované skladby kongtrukeii rie$ené pri postdeni, spifiaju
tepelnotechnické kritéria podla platnej normy, konstrukcie stien a strechy vyhovuju. Predpokladané zatriedenie objektu do
kategdrie budovy na zaklade projektového hodnotenia potreby tepla na vykurovanie — bez hodnotenia ¢asti UK, TUV,
vetrania a osvetlenia:

PoZiadavka pre administrativhu budovu je : B (29-56 kWh/m?. rok)

Predpokladané zatriedenie objektu v existujucom stave do kategérie budovy na zaklade projektového hodnotenia potreby
tepla na vykurovanie — bez hodnotenia ¢asti UK, TUV, vetrania a osvetlenia:

- Vypotitana hodnota potreby tepla na vykurovanie je 194,00 kWh/m?2. rok
Zatiedenie do tr. G

Predpokladané zatriedenie objektu v navrhovanom stave do kategérie budovy na zaklade projektového hodnotenia potreby
tepla na vykurovanie — bez hodnotenia ¢asti UK, TUV, vetrania a osvetlenia:

- Vypotitana hodnota potreby tepla na vykurovanie je 37,0 kWh/m?2. rok
Zatiedenie do tr. B

9.2. Vyhodnotenie na zaklade vypoctu celkovej dodanej energie

Projekt predklada riesenie obnovy obvodového plasta budovy, strechy a zameriava sa na zlep3enie jeho tepelnotechnickych
vlastnosti. Modernizacia zdroja tepla nie je predmetom riesenia tohto projektu, Tepelnotechnicky posudok pocita s novym
plynovym.kotlom a tepelnym cerpadlom.
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Typ vykurovacieho systému: klasické radiatorové odovzdavanie tepla
Energeticky nosic: tepelné cerpadlo
Faktor ucinnosti tepelné ¢erpadlo (podla vyhlasky 364/2012): 0,89

9.3. Stanovenie celkovej dodanej energie

Celkova dodana energia je suctom dodanej energie pre jednotlivé energetické média a pre jednotlivé miesta spotreby
v budove, vyjadrend jednym globdlnym &iselnym ukazovatelom v kWh na m? celkovej podlahovej plochy budovy.

Primarny energeticky faktor a CO2 emisny faktor podla EN 15603:
- Primarny energeticky faktor — tepelné cerpadlo ferim = 0,1

- CO: koeficient — tepelné ¢erpadlo K=0,293 kg/kWh
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V nasledujticej tabulke je sumar dodanej energie pre jednotlivé miesta spotreby energie, ako aj stanovené
emisie a potreby primarnej energie.

Aktualny stav Navrhovany stav

Potreba tepla na vykurovanie 144,86 27,99 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie 194,00 37,00 kWh/(m?2.a)

Dodana energia
na vykurovanie 194,00 37,00 kWh/(m?2.a)
na pripravu teplej vody
osvetlenie

vetranie

Dodana energia spolu 194,00 37,00 kWh/(m?2.a)

Emisie CO;
na vykurovanie 62,00 15,00 kg/(m?2.a)
na pripravu teplej vody
osvetlenie

vetranie

Emisie CO; spolu 62,00 15,00 kg/(m?2.a)

Primdrna energia
na vykurovanie 345,00 114,00 kWh/(m?.a)
na pripravu teplej vody
osvetlenie

vetranie

Primdrna energia spolu 345,00 114,00 kWh/(m?2.a)

Uspora k kWh/(m..a) kWh/(m?2.a)

%

Uspora energie v %

Energetické zatriedenie pre miesto spotreby - VYKUROVANIE

Aktudlny stav—-F
Navrhovany stav— B

Energetické zatriedenie pre potrebu primdarnej energie

Aktudlny stav-D
y stav — B

Navrhovan
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10.  PRILOHY

10.1.  Zakladné komplexné tepelnotechnické posudenie obvodovej konstrukcie - protokol vypoctu teplosmernych
konstrukcii

10.2. Vypocet potreby tepla
10.2.1 Vypocet potreby tepla pre budovu pred zateplenim - protokol vypoctu
10.2.2. Vypocet potreby tepla pre budovu po zatepleni - protokol vypoctu

11. POUZITA LITERATURA , SOFTWARE

11.1.  Pouzita literatura

/1/  STN EN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov . 2002

/1.1/STN EN 73 0540-1 Cast 1 -Terminoldgia

/1.2/STN EN 73 0540-2 Cast 2-Funkéné poziadavky

/1.3/STN EN 73 0540-3 Cast 3-Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

/1.4/ STN EN 73 0540-4 Cast 4 Vypoctové metddy

/2/ STNEN ISO 10211 -1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky.
Povrchové teploty.

/3/ STNENISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach.
Linearny stratovy sucinitel.

/4/  Obnova bytovych domov (Hromadna bytova vystavba do roku 1970),
Sternova a kol.. Jaga,2001

/5/  Obnova bytovych domov (Hromadna vystavba po roku 1970),
Sternova a kok. Jaga 2002

/6/  Zateplovanie budov. Sternova Z., Jaga. 1999

/7/  Tepelnd ochrana budov, Chmurny I., Jaga, 2003

/8/  Stavebni tepelna technika a energetika budov . Vaverka a kol., VUT Brno, 2006

11.2. Software
11.2.1. TEPLO 2015- Komplexné tepelno technické postdenie
11.2.2. ENERGIA 2015- Vypocet potreby tepla
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Prehlad vlastnosti hodnotenych konstrukcii

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazov kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odparenie DeltaT10 [C]
Obvodova stena... stena 4.613 0.209 0.0808 ano -
Strop... strecha 9.838 0.100 2.8450 ano -
Podlaha... stena 1.164 0.749 0.2997 ano -
Vysvetlivky:
R tepelny odpor konstrukcie
U sucinitel prechodu tepla konstrukcie

Ma,max maximalne mnozZstvo zkond. vodnej pary v konstrukcii za rok
DeltaT10  pokles dotykovej teploty podlahovej konsStrukcie.
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

__________________________________________________________|
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov ulohy : Obvodova stena
Spracovatel :  3MP ateliér

Zakazka : KD Dolné Zelenice
Datum : 05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajsia jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,4500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Bfizolit 0,0300 0,9000 840,0 1900,0 25,0 0.0000
4 Lepici malta E 0,0030 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,1500 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 Vyztuzna vrstv 0,0030 0,7500 840,0 1000,0 50,0 0.0000
7 Omitka ETICS s 0,0200 0,8000 840,0 1750,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo CP 1

3 Bfizolit

4 Lepici malta ETICS - ter€e na 40% plochy

Isover TF Profi —
Vyztuzna vrstva ETICS —
Omitka ETICS silikatova

~N O O

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
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Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 39.0 969.4 -1.7 80.9 429.0
28 672 21.0 41.8 1039.0 0.6 80.4 512.7
3 31 744 21.0 44 4 1103.6 4.4 78.9 659.6
4 30 720 21.0 50.7 1260.2 10.1 76.2 941.5
5 31 744 21.0 58.9 1464.0 15.3 72.5 1259.8
6 30 720 21.0 63.8 1585.8 18.0 69.9 1441.9
7 31 744 21.0 66.7 1657.9 19.6 68.0 1550.2
8 31 744 21.0 67.0 1665.3 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 15.4 72.4 1266.1
10 31 744 21.0 50.5 1255.2 10.0 76.2 935.2
11 30 720 21.0 444 1103.6 4.4 78.9 659.6
12 31 744 21.0 41.2 1024 1 -0.2 80.5 483.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iastocny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 4.613 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.209 W/m2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 2680.1
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 214 h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 19.37C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.949

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]
1 9.8 0.507 6.5 0.362 19.8 0.949 41.9
2 10.8 0.502 7.5 0.340 20.0 0.949 44.6

3 11.8 0.443 8.4 0.242 20.2 0.949 46.8
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4 13.8 0.338 10.4 0.027 20.4 0.949 52.5
5 16.1 0.142 127 - 20.7 0.949 60.0
6 174 139 - 20.8 0.949 64.4
7 181 - 146 - 20.9 0.949 67.0
8 181 146 - 20.9 0.949 67.3
9 16.1 0.131 127 e 20.7 0.949 60.0
10 13.7 0.338 10.3 0.031 20.4 0.949 52.3
11 11.8 0.443 8.4 0.242 20.2 0.949 46.8
12 10.6 0.511 7.3 0.355 19.9 0.949 44.0

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypoc¢tovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 201 199 162 159 159 -105 -10.6 -10.7

p [Pa]: 1243 1151 536 416 406 382 358 197
p,sat [Pa]: 2356 2326 1836 1810 1803 247 247 243
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zéony Mnozstvo kondenzujtcej
cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.6630 0.6630 2.843E-0008

Roc¢na bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0808 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 1.7371 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkaj$ej teplote nizSej ako 5.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus €. 1
V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v drioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 - — —
2 Zdivo CP 1 273 92 -— — —
3 Brizolit 273 92 -— — —
4 Lepici malta E 273 92 — — —
5 Isover TF Prof - 62 152 61 90
6 Vyztuzna vrstv - 62 152 61 90
7 Omitka ETICS s - 62 152 61 90

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodu$ene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vlhkosti materialu &i riziko jeho korézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximéalnu pripustni hmotnostna vihkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
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vlhkosti. Obvykle ide o cca 80 %.
Ak je v tabulke vyssie pre drevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,
mozno predpokladat, ze poziadavka €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost’ dreva nebude splnena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE

Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
|
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov ulohy : Strop
Spracovatel :  3MP ateliér
Zakazka : KD Dolné Zelenice
Datum : 05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Dorken Delta-vV ~ 0,0004 0,1700 1000,0 930,0 50,0 0.0000
2 Isover Unirol 0,3500 0,0360 840,0 21,5 1,0 0.0000
3 Sadrokarton 0,0250 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Dorken Delta-Vent N —
2
3

Isover Unirol Profi —
Sadrokarton —

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnuatorného vzduchu Tai : 21.0C
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Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 39.0 969.4 -3.7 80.9 362.6
2 28 672 21.0 41.8 1039.0 -1.4 80.4 4371
3 31 744 21.0 44 4 1103.6 24 78.9 572.6
4 30 720 21.0 50.7 1260.2 8.1 76.2 822.6
5 31 744 21.0 58.9 1464.0 13.3 72.5 1106.8
6 30 720 21.0 63.8 1585.8 16.0 69.9 1270.3
7 31 744 21.0 66.7 1657.9 17.6 68.0 1367.8
8 31 744 21.0 67.0 1665.3 17.7 67.9 1374.5
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 13.4 72.4 11125
10 31 744 21.0 50.5 1255.2 8.0 76.2 817.0
11 30 720 21.0 444 1103.6 24 78.9 572.6
12 31 744 21.0 41.2 1024 1 -2.2 80.5 409.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a ¢iastocny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesa¢né parametre v prostredi na vonkajSej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola v sulade s STN EN ISO 13788 znizena o2 C
(orienta¢né zohladneni vymeny tepla salanim medzi strechou a oblohou).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirdzka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato¢ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 9.838 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.100 W/im2K

Suginitel prechodu zabudovanej kce U, kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre r6znu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.2E+0009 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 112.6
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 34h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 20.21C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.975

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 9.8 0.547 6.5 0.414 204 0.975 40.5

2 10.8 0.547 7.5 0.399 20.4 0.975 43.2
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3 11.8 0.503 8.4 0.324 20.5 0.975 45.7
4 13.8 0.440 10.4 0.178 20.7 0.975 517
5 16.1 0.365 127 e 20.8 0.975 59.6
6 17.4 0.274 139 - 20.9 0.975 64.3
7 18.1 0.139 146 - 20.9 0.975 67.0
8 18.1 0.135 146 - 20.9 0.975 67.3
9 16.1 0.360 127 e 20.8 0.975 59.7
10 13.7 0.440 10.3 0.180 20.7 0.975 51.5
11 11.8 0.503 8.4 0.324 20.5 0.975 45.7
12 10.6 0.553 7.3 0.411 20.4 0.975 42.7

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypoc¢tovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.7 20.7 -10.5 -10.9
p [Pa]: 1243 1208 592 197
p,sat [Pal: 2437 2436 248 240
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.3022 0.3504 5.024E-0007

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 2.8450 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 10.9453 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizSej ako 10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Ro¢ny cyklus €. 1
V konétrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenzaéna zoéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac
Mesiac lava prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.3504 0.3504 0.5085 0.3873 0.1212 0.1212
12 0.3504 0.3504 0.7241 0.2728 0.4512 0.5724
1 0.3504 0.3504 0.7098 0.2310 0.4788 1.0672
2 0.3504 0.3504 0.6270 0.2632 0.3639 1.4310
3 0.3504 0.3504 0.5254 0.4002 0.1252 1.5563
4 0.3504 0.3504 0.2326 0.6258 -0.3932 1.1630
5 0.3504 0.3504 -0.1078 1.0277 -1.1355 0.0276
6 -- -- -0.3369 1.2809 -1.6178 0.0000
7 — — — — — —
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 -- -- - -- -- --
Max. mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 1.5563 kg/m2

Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.:  1.5563 kg/m2
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z toho sa odpari do exteriéru: 1.3363 kg/m2
...... a do interiéru: 0.2199 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie diflizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v drioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dorken Delta-V 273 92 - - -—-

2 Isover Unirol - - 92 30 243

3 Sadrokarton - - 92 30 243

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodusene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vlhkosti materialu €i riziko jeho kordézie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximéalnu pripustnt hmotnostna vihkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vlhkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabulke vyssie pre drevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, ze poziadavka CSN 730540-2 na maximaln hmotnostnt vlhkost' dreva nebude splnena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HCADISKA SiRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

__________________________________________________________|
podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540

Teplo 2017

Nazov Glohy : Podlaha

Spracovatel :  3MP ateliér
Zakazka : KD Dolné Zelenice
Datum : 05.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0015 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000

2 Potér cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
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3 Pénovy polysty  0,0500 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
4 Bitagit S 0,0035 0,2100 1470,0 1235,0 14400,0 0.0000
5 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difiGzneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vihkost vo vrstve.

Cislo Kompletny nazov vrstvy Interny vypocet tep. vodivosti
1 Podlahové linoleum -—-

2 Potér cementovy -

3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2003)

Bitagit S -
Beton hutny 2 -

(608

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnatorného vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka [dni/hod.] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 49.8 1237.8 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 21.0 52.4 1302.4 0.6 80.4 512.7
3 31 744 21.0 52.8 13124 4.4 78.9 659.6
4 30 720 21.0 56.0 1391.9 101 76.2 941.5
5 31 744 21.0 61.4 1526.1 15.3 72.5 1259.8
6 30 720 21.0 64.9 1613.1 18.0 69.9 1441.9
7 31 744 21.0 67.0 1665.3 19.6 68.0 1550.2
8 31 744 21.0 67.1 1667.8 19.7 67.9 1557.6
9 30 720 21.0 61.5 1528.6 15.4 724 1266.1
10 31 744 21.0 55.9 1389.4 10.0 76.2 935.2
11 30 720 21.0 52.8 13124 4.4 78.9 659.6
12 31 744 21.0 52.0 1292.5 -0.2 80.5 483.4
Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesacné parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak

a vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesacné parametre v prostredi na vonkaj$ej strane konstrukcie
(teplota, relativna vihkost a €iasto¢ny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti: 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.164 m2K/W
Suginitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.749 Wim2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U,kc : 0.77/0.80/0.85/0.95 W/m2K
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Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podra
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.1E+0011 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 29.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 8.4h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podl'a STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoc&tovych podmienkach Tsi,p : 15.50 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.828

Obe hodnoty platia pre odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané
mesiaca rel. vihkosti na vnatornom povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.5 0.670 101 0.521 171 0.828 63.5
2 14.3 0.671 10.9 0.504 17.5 0.828 65.2
3 14.4 0.603 11.0 0.398 18.1 0.828 63.0
4 15.3 0.479 11.9 0.164 191 0.828 62.9
5 16.8 0.257 133 - 20.0 0.828 65.2
6 176 - 141 - 20.5 0.828 67.0
7 181 - 146 - 20.8 0.828 68.0
8 182 - 147 20.8 0.828 68.0
9 16.8 0.248 133 - 20.0 0.828 65.3
10 15.3 0.481 11.9 0.170 191 0.828 62.8
11 14.4 0.603 11.0 0.398 18.1 0.828 63.0
12 14.2 0.678 10.8 0.518 17.4 0.828 65.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnatornom povrchu, Tsi je teplota vnutorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 179 177 166 -69 -73 -10.0

p [Pa]: 1243 1216 1198 1162 251 197

p,sat [Pa]: 2048 2021 1893 341 330 258

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajSej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujtcej
Cislo rava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.1015 0.1015 3.997E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.2997 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 0.4197 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajSej teplote nizS§ej ako 10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:
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Roény cyklus €. 1
V konstrukcii dochadza ku kondenzacii po¢as modelového roka.

Kondenzaéna zoéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac v kg/m2 za mesiac
Mesiac lava prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.1015 0.1015 0.0049 0.0042 0.0007 0.0007
11 0.1015 0.1015 0.0399 0.0030 0.0369 0.0376
12 0.1015 0.1015 0.0674 0.0025 0.0649 0.1025
1 0.1015 0.1015 0.0665 0.0023 0.0642 0.1688
2 0.1015 0.1015 0.0579 0.0023 0.0556 0.2243
3 0.1015 0.1015 0.0412 0.0031 0.0381 0.2624
4 0.1015 0.1015 0.0041 0.0040 0.0001 0.2625
5 0.1015 0.1015 -0.0355 0.0056 -0.0412 0.2213
6 0.1015 0.1015 -0.0583 0.0065 -0.0648 0.1565
7 0.1015 0.1015 -0.0770 0.0076 -0.0846 0.0719
8 - - -0.0783 0.0076 -0.0859 0.0000
9 — — — — — —
Max. mnoZstvo zkondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.2625 kg/m2
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a je min.:  0.2625 kg/m2
z toho sa odpari do exteriéru: 0.0260 kg/m2
...... a do interiéru: 0.2365 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnotenie difuzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orienta¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

Rozmedzie relativnych vihkosti v jednotlivych materialoch (pre posledny roény cyklus):

Trvanie prislusnej relativnej vihkosti v materiali v diioch za rok

Cislo Nazov pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Podlahové lino 212 92 61 -— —

2 Potér cementov 151 122 61 31 -—-

3 Pé&novy polysty -— -— 31 30 304

4 Bitagit S -—- - 31 30 304

5 Beton hutny 2 - 62 303 — —

Poznamka: S pomocou tejto tabulky mozno zjednodu$ene odhadnut, aké je riziko dosiahnutie nepripustné hmotnostnej
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho kordzie.

Konkrétne pre drevo predpisuje CSN 730540-2/Z1 maximalnu pripustnii hmotnostn( vihkost 18 %. Zo sorpénej

krivky pre dany typ dreva mozno odvodit, pri akej rel. vihkosti vzduchu dosahuje drevo tejto kritickej hmotnostnej
vlhkosti. Obvykle ide o cca 80 %.

Ak je v tabulke vyssie pre drevo uvedeny dlhodobejsi vyskyt relativnej vihkosti nad 80 %,

mozno predpokladat, ze poziadavka €SN 730540-2 na maximalni hmotnostnu vihkost’ dreva nebude splnena.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016)

Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,030 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 BFizolit 0,030 0,900 25,0
4 Lepici malta ETICS - ter€e na 0,003 0,300 20,0
5 Isover TF Profi 0,150 0,038 1,0
6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,003 0,750 50,0
7 Omitka ETICS silikatova 0,020 0,800 50,0

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1

Vypo¢itana hodnota: U = 0,209 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U< U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je spinena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.

Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,37 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypo¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0808 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1,7371 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016)

Nazov konstrukcie : Strecha

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dorken Delta-Vent N 0,0004 0,170 50,0
2 Isover Unirol Profi 0,350 0,036 1,0
3 Sadrokarton 0,025 0,220 9,0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypoditana hodnota: U = 0,100 W/(m2K)
Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,20 W/(m2K)

U < U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,15 W/(m2K)

U < U,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,10 W/(m2K)
U > U,r2 ... cielova hodnota nie je splnena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 20,21 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (cl. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 2,8450 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 10,9453 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i

M,c > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2/Z1 (2016)

Nazov konstrukcie : Podlaha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Podlahové linoleum 0,0015 0,170 1000,0
2 Potér cementovy 0,050 1,160 19,0
3 Pénovy polystyren 1 (do roku 2 0,050 0,051 40,0
4 Bitagit S 0,0035 0,210 14400,0
5 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0

|. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Vypo¢itana hodnota: U = 0,749 W/(m2K)

Normaliz. hodnota od 2013 do 2015... U,N: 0,32 W/(m2K)

U > U,N ... normalizovana hodnota platna do 31.12.2015 nie je splnena.
Normaliz. hodnota od 2016 do 2020... U,r1: 0,22 W/(m2K)

U > U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskutoCnitelné splnit normalizovanu poziadavku, konstrukcia musi splnit
nimimalnu pozZiadavku U,max = 0,46 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Cielova hodnota (normaliz. od 2021)... U,r2: 0,15 W/(m2K)

U > U,r2 ... ciefova hodnota nie je spinena.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 4.3)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,57+0,50 = 14,07 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 15,50 C

Tsi> Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypo¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,2997 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,4197 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Vypocet energetickej hospodarnosti budovy

VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podra vyhlasky &. 364/2012 Z.z. a STN 730540

__________________________________________________________________________________________________|
a podrfa STN EN ISO 13790, STN EN 1SO 13370 a STN EN ISO 13789

Energie 2016

Nazov tlohy: KD Dolné Zelenice

Spracovatel:  3MP ateliér s.r.o.
Zakazka: Stav pred zateplenim
Datum: 05.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoétu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -1,8C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9
februar 28 0,4C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0
marec 31 46C 72,4 220,3 151,2 151,2 257,0
april 30 99C 97,9 238,7 212,8 212,8 389,5
maj 31 149C 181,4 332,6 344,9 3449 604,8
jun 30 179C 202,0 319,3 358,6 358,6 651,6
jul 31 19,6 C 191,2 3251 350,6 350,6 637,2
august 31 19,2C 160,9 343,8 321,5 321,5 554.,4
september 30 15,2C 108,7 3427 2419 2419 403,2
oktéber 31 9,8C 52,2 205,9 115,9 115,9 198,0
november 30 43C 30,2 119,2 55,4 55,4 94,3
december 31 -0,3C 245 102,2 42,5 42,5 66,2
Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz JV Jz

januar 31 -1,8C 36,7 36,7 81,7 81,7

februar 28 0,4C 58,0 58,0 121,7 121,7

marec 31 46 C 96,5 96,5 183,2 183,2

april 30 99C 149,8 149,8 223,2 223,2

maj 31 14,9C 259,9 259,9 362,9 362,9

jun 30 179C 286,6 286,6 358,6 358,6

jul 31 19,6 C 274,0 274,0 363,2 363,2

august 31 19,2C 227,2 227,2 360,4 360,4

september 30 15,2C 149,0 149,0 322,6 322,6

oktéber 31 9,8C 65,9 65,9 161,3 161,3

november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6

december 31 -03C 26,6 26,6 74,9 74,9
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PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRE ZONY C. 1 :

Zakladny popis zény

Nazov zény:

Obsadenost zény:
Uvazovany poCet os6b v zone:
Objem z vonkajSich rozmerov:

Podlah. plocha (celkova vnutorna):

Celk. podlahova plocha budovy:
Uginna vnutorna kapacita:

Vnutorna teplota (zimal/leto):
Zona je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulacia vykurovacej sustavy:

Priemerné vnutorné zisky:
....... odvodené pre

Potreba tepla na pripravu TV:
....... odvodené pre

Spétne ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vykurovanie v zéne

Kultarny dom

3,0 m2/osobu

170,3 (informativny udaj, vo vypocte sa neuplatiiuje)
2348,3 m3

510,8 m2

600,94 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C

ano / nie

prerusované s prestavkou 42,0 hodin v tyZdni

ano

9240 W

- produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podiel produkcie: 17+25 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: zisky aj spotreba

- pozadovanu osvetlenost: 200,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)

- priem. u€innost osvetlenia: 10 %
- dalSie tepelné zisky: 6767,0 W
1090,98 MJ/rok

- ro¢nu spotrebu teplej vody: 5,8 m3
- teplotny rozdiel pre ohrev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vykurovanie:

nie

Zdroj tepla €. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost zdielania/distriblcie:
Objem akumulaénej nadrze:
Merna strata nadrze:

Prikon Eerpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

Plynové kotly (podiel 100,0 %)
vS8eobecny zdroj tepla (napr. kotol)
99,0 %

88,0 % /89,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

0,0 W (priem. ro€ny prikon)
0,0/0,0W

Nazov zdroja tepla:
Typ zdroja pripravy TV:
Uginnost zdroja pripravy TV:

Uginnost spatného ziskavania tepla:

Objem zasobnika TV:
Merna tep. strata zasobnika TV:
DlZka rozvodov TV:

Tepelné Cerpadlo (podiel 100,0 %)
vS§eobecny zdroj tepla (napr. kotol)
100,0 %

0,0 %

120,01

6,4 Wh/(l.d)

0,0 m
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Merna tep. strata rozvodov TV: 0,0 Wh/(m.d)
Prikon Cerpadiel distribucie TV: o,0WwW
Prikon regulacie: o,0WwW

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 1996,055 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 85,0 %

Typ vetrania zény: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,51/
Merné tepelna strata vetranim Hv: 329,349 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K]
obv.stena-S 191,53 1,256 1,00 240,562
obv.stena - V 54,27 1,256 1,00 68,163
obv.stena - J 200,46 1,256 1,00 251,778
obv.stena -Z 52,92 1,256 1,00 66,468
strop 404,88 1,024 1,00 414,597
Zdvojené okno s dvéma skly 1,44 (0,6x0,6 x 4) 2,400 1,00 3,456
Dvere vchodové 4,44 (1,1x2,02 x 2) 1,500 1,00 6,666
Dvere dfevéné s 1 sklem 3,74 (1,7x2,2 x 1) 4,000 1,00 14,960
Zdvojené okno s dvéma skly 1,08 (0,9x0,6 x 2) 2,400 1,00 2,592
Zdvojené okno s dvéma skly 7,41 (1,3x1,9 x 3) 2,400 1,00 17,784
Zdvojené okno s dvéma skly 1,84 (1,15x1,6 x 1) 2,400 1,00 4,416
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,05 (0,75x0,7 x 2) 1,300 1,00 1,365
Jednoduché okno s dvojsklem 6 10,2 (1,5x1,7 x 4) 1,300 1,00 13,260
Zdvojené okno s dvéma skly 0,69 (1,15x0,6 x 1) 2,400 1,00 1,656
Zdvojené okno s dvéma skly 1,08 (0,6x0,6 x 3) 2,400 1,00 2,592
Zdvojené okno s dvéma skly 7,41 (1,3x1,9 x 3) 2,400 1,00 17,784
Zdvojené okno s dvéma skly 1,84 (1,15x1,6 x 1) 2,400 1,00 4,416
Zdvojené okno s dvéma skly 1,44 (0,6x1,2 x 2) 2,400 1,00 3,456
Zdvojené okno s preru$. mostem 5,88 (2,4x2,45 x 1) 2,800 1,00 16,464
Zdvojené okno s dvéma skly 5,28 (1,1x1,6 x 3) 2,400 1,00 12,672

Vysvetlivky: U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H, T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoctu zapoditany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,20 W/m2K

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd,c: 1165,107 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi védzbami Hd,tb: 191,777 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne ¢. 1 :

1. konS§trukcie u zeminy

Nazov konStrukcie: Podlaha

Plocha kce v styku so zeminou €i pivnicou: 404,88 m2
Sucinitel prechodu tepla tejto konstrukcie: 0,749 W/m2K
Cinitel teplotnej redukcie: 0,66
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 200,148 W/K
Celkova ustalena merna strata zeminou Hg: 200,148 W/K
............. a prisluSnymi tep. vazbami Hg,tb: 80,976 W/K
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Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m:

od 200,148 do 200,148 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Nazov vyplne otvoru

Zdvojené okno s dvéma skly
Dvere vchodové

Dvefe dfevéné s 1 sklem
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s pferuS. mostem
Zdvojené okno s dvéma skly

Nazov vyplne otvoru

Zdvojené okno s dvéma skly
Dvere vchodové

Dvefe dfevéné s 1 sklem
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s pferusS. mostem
Zdvojené okno s dvéma skly
Vysvetlivky:

Orientacia

NNN-cccc eI <O O0nnmnmowm

Orientacia

NNNt-cccc e < 0OO0onononmom

Markiza Lava stena
Uhol F,ov Uhol F.finL
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 - e
----- 1,000 - e
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 ———-- e
----- 1,000 - e
----- 1,000 ———-- e
Okolie / Horiz. Celkovy
Uhol F,hor Cinitel Fsh
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000
----- 1,000 1,000

Celk.
F.fin
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Prava stena
Uhol F.finR

Stanovenie celk.

Cinitela tienenia

priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom
priame zadanie uzivatelom

F,ov je korekény Cinitel tienenia markizou, F,finL je korekény cinitel tienenia favou bo€nou stenou/rebrom (pri pohlade

zvnutra), F,finR je korekény Cinitel tienenia pravou bo¢nou stenou, F fin je suhrnny korekény Einitel tienenia bo¢nymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislu$ny tieniaci uhol.

Nazov konstrukcie

Zdvojené okno s dvéma skly
Dvere vchodové

Dvefe dfevéné s 1 sklem
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Jednoduché okno s dvojsklem 6
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly

Plocha [m2]
1,44
4,44
3,74
1,08
7,41
1,84
1,05
10,2
0,69
1,08
7,41

glalfa [-] Fgl/Ff [-]
0,7 0,70/0,30
0,0 0,70/0,30
0,0 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30
0,7 0,70/0,30

Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientacia
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 S (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)
1,00/1,00 1,0 V (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
1,00/1,00 1,0 J (90°)
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Zdvojené okno s dvéma skly 1,84 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Zdvojené okno s dvéma skly 1,44 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Zdvojené okno s pferus. mostem 5,88 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Zdvojené okno s dvéma skly 5,28 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sine¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajSieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény Einitel' zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korekény Cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény Cinitel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény Cinitel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény Cinitel tienenia nepohyblivymi
Castami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 1261,8 1948,6 3036,7 3906,4 6185,6 6371,9
Mesiac: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vykurovanie): 6259,9 5887,5 4773,9 2490,6 1318,7 1070,9

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 1:

Nazov zény: Kultarny dom
Vnutorna teplota (zima/leto): 20,0C/20,0C
Zéna je vykurovana/chladena: ano / nie
Regulacia vykurovacej sustavy: ano
Merna tepelna strata vetranim Hv: 329,349 W/K
Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova
merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 1437,859 W/K
Ustélena tepelna strata zeminou Hg: 200,148 W/K

Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw: -
Merna strata vetranymi stenami H,vw: -
Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti: -
Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt: -
Vysledna merna strata H: 1967,357 W/K

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch
Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 114,872 26,100 - 1,262 27,361 0,941 100,0 69,061
2 93,285 22,940 - 1,949 24,888 0,930 100,0 52,610
3 81,148 24,851 3,037 27,888 0,898 100,0 42,075
4 51,504 23,572 - 3,906 27,478 0,817 100,0 21,787
5 26,874 23,967 - 6,186 30,153 0,605 76,8 6,483
6 10,709 23,068 - 6,372 29,440 0,364 0,0 -

7 2,108 23,837 6,260 30,097 0,070 0,0

8 4,215 23,967 - 5,887 29,855 0,141 0,0 -

9 24 477 23,622 - 4,774 28,396 0,594 56,7 5,717
10 53,748 24,825 2,491 27,316 0,828 100,0 23,349
11 80,060 24,553 1,319 25,872 0,907 100,0 42,451
12 106,968 26,048 - 1,071 27,118 0,935 100,0 62,055
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int st vnatorné tepelné zisky; Q,tec su tepelné zisky spésobené

prevadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZitia tepelnych ziskov; fH je €ast mesiaca s vykurovanim v zéne
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s regulaciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.
Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 325,587 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Roc¢na energeticka bilancia vyplni otvorov:

Nazov vyplne otvoru Orientacia QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqmin Ueq,max
Zdvojené okno s dvéma skly 1,142 0,764 0,381 0,33 -3,6 2,2
Dvere vchodové 2,202 0,000 0,000 0,00 1,5 1,5
Dvere dfevéné s 1 sklem 4,942 0,000 0,000 0,00 4,0 4,0
Zdvojené okno s dvéma skly 0,856 0,573 0,285 0,33 -3,6 2,2
Zdvojené okno s dvéma skly 5,875 3,934 1,958 0,33 -3,6 2,2
Zdvojené okno s dvéma skly 1,459 0,977 0,486 0,33 -3,6 2,2

0,451 1,082 0,547 1,21 -9,3
4,381 10,513 5,310 1,21 -9,3
0,547 0,857 0,489 0,89 -7,6

Jednoduché okno s dvojsklem 6 1
1,0
1,6

0,856 1,341 0,765 0,89 -7,6 1,6
1,6
1,6
2,1

Jednoduché okno s dvojsklem 6
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly
Zdvojené okno s dvéma skly

5,875 9,201 5,252 0,89 -7,6
1,459 2,285 1,304 0,89 -7,6
1,142 1,484 0,750 0,66 -8,2

NNN-ccceI<0OO0nwmwnom

Zdvojené okno s pferus. mostem 5,439 6,060 3,061 0,56 -7,8 2,5
Zdvojené okno s dvéma skly 4,187 5,442 2,749 0,66 -8,2 2,1
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat su vyuzitelné sol. zisky vyssSie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mesiac Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ QfA[GJ] Q,fuellGJ]

1 89,068 - - - 0,177 6,786 - 96,031
2 67,852 - - - 0,168 5,425 -- 73,445
3 54,264 - - - 0,177 5,399 -- 59,840
4 28,098 - - - 0,174 4,694 -- 32,966
5 8,362 - - - 0,177 4,417 - 12,955
6 - - - - 0,174 4,134 - 4,308
7 --- - - - 0,177 4,272 -—- 4,449
8 - - - - 0,177 4,417 - 4,593
9 7,373 - - - 0,174 4,750 -- 12,297
10 30,113 - - - 0,177 5,370 -- 35,660
11 54,749 - - - 0,174 5,784 -—- 60,707
12 80,033 - - - 0,177 6,728 -- 86,937
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadld, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
VSetky hodnoty zohledruju vplyvy G€innosti technickych systémov.

Celkova potreba energie za rok Q,fuel: 484,188 GJ

Priemerny sucinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou zény Ht: 1638,0 W/K
Plocha obalovych konStrukcii zony: 1363,8 m2
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla obalky zény U,em: 1,20 Wim2K

PREHIADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,58 m2/m3




REKONSTRUKCIA KULTURNEHO DOMU, DOLNE ZELENICE
Investor: OBEC DOLNE ZELENICE

Vypocet energetickej hospodarnosti budovy

Rozlozenie mernych tepelnych strat

Zoéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%)]
1 Celkova merna strata H: — 1967,357 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: - 329,349 16,74 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: -— 200,148 10,17 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: - - 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: - 272,753 13,86 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: - 1165,107 59,22 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Podlaha: 404,9 200,148 10,17 %
obv.stena - S: 191,5 240,562 12,23 %
Jednoduché okno s dvojsklem 6: 11,3 14,625 0,74 %
obv.stena - V: 54,3 68,163 3,46 %
Dvere vchodové: 4.4 6,666 0,34 %
obv.stena - J: 200,5 251,778 12,80 %
obv.stena - Z: 52,9 66,468 3,38 %
strop: 404,9 414,597 21,07 %
Zdvojené okno s dvéma skly: 29,5 70,824 3,60 %
Dvere difevéné s 1 sklem: 3,7 14,960 0,76 %
Zdvojené okno s pferuS. mostema 2 ... : 5,9 16,464 0,84 %

Merna tep. strata objektu a parametre podl'a starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych strat jednotlivych zén Hc: 1967,357 W/K
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2348,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podla CSN 730540 (1994): 0,84 W/m3K
Potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540, Zmena 5 (1997): 61,6 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢nu tepelnu stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim suctu mernych strat jednotlivych zén He

pdsobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 1638,0 W/K
Plocha obalovych konS&trukcii budovy: 1363,8 m2
Priemerny sugcinitel prechodu tepla obalky budovy U,em: 1,20 W/im2K

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro€na potreba tepla na vykurovanie budovy: 325,587 GJ 90,441 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2348,3 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 38,51 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 150,50 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre po¢et denostupriov D = 3724.
Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov: 144,9 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu Gcinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.

Celkova potreba energie dodavanej do budovy

Mesiac QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QFW[GJ] QfL[GJ QfA[GJ] Qfuel[GJ]
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1 89,068
2 67,852
3 54,264
4 28,098
5 8,362
6 — — —
7 —_ — —
8 — — —
9 7,373
10 30,113
11 54,749
12 80,033
Vysvetlivky:

0,177 6,786 -—
0,168 5,425 -
0,177 5,399 -—-
0,174 4,694 -—
0,177 4,417 -
0,174 4,134 -
0,177 4,272 -
0,177 4,417 -
0,174 4,750 -
0,177 5,370 -
0,174 5,784 -
0,177 6,728 -

Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na Upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu
teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadld, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
VSetky hodnoty zohledriuju vplyvy Gg€innosti technickych systémov.

Dodané energie:

Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel,H:
Potreba pom. energie na vykurovanie Q,aux,H:
Potreba energie na vykurovanie za rok EP,H:

Potreba energie na chladenie za rok Q,fuel,C:
Potreba pom. energie na chladenie Q,aux,C:
Potreba energie na chladenie za rok EP,C:

Potreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energia na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energia na upravu vihkosti EP,RH:

Potreba energie na nutené vetranie Q,aux,F:
Pomocna energie na nutené vetranie Q,aux,F:
Potreba energie na nut'.vetranie za rok EP,F:

Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W:
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W:
Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W:

Potreba energie na osvetlenie a spotr. Q,fuel,L:
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L:

Celkova potreba energie za rok Q.fuel=EP:

419,913 GJ 116,643 MWh 194 kWh/m2
419,913 GJ 116,643 MWh 194 kWh/m2
2,100 GJ 0,583 MWh 1 kWh/m2
2,100 GJ 0,583 MWh 1 kWh/m2
62,175 GJ 17,271 MWh 29 kWh/m2
62,175 GJ 17,271 MWh 29 kWh/m2
484,188 GJ 134,497 MWh 224 kWh/m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy

Celk. potreba energie dodavanej do budovy:
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov:

Celkova podlahova plocha budovy:

Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv:

Merna potreba energie budovy EP,A:

134,497 MWh

2348,3 m3
600,9 m2

57,3 kWh/(m3.a)
224 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodanu energiu vratane vplyvov téinnosti tech. systémov.

Rozdelenie podl'a energonosi¢ov, primarna energia a emisie CO2

96,031
73,445
59,840
32,966
12,955
4,308

4,449

4,593

12,297
35,660
60,707
86,937

Energo Faktory Vykurovanie Tepla voda

nosi¢ transformacie @~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ ta
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

zemni plyn 1,4 -—- 0,2770 116,6 158,6 -- 32,3 0,6 0,8 - 0,2

elektfina ze sité 28 - 0,2930

SUCET 116,6 158,6 32,3 0,6 0,8 --- 0,2



REKONSTRUKCIA KULTURNEHO DOMU, DOLNE ZELENICE
Investor: OBEC DOLNE ZELENICE
Vypocet energetickej hospodarnosti budovy

Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie

nosic¢ transformacie @~ @ --—-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2

zemni plyn 1,4 - 0,2770 - - - - - - - -

elektfina ze sité 2,8 -—- 0,2930 17,3 477 - 51 -—- - - -

SUCET 17,3 41,7 - 51

Energo Faktory Nut'. vetranie Chladenie

nosic¢ transformacie @~ @ --—-- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

zemni plyn 1,4 - 0,2770 - - - - - - - -

elektfina ze sité 28 - 0,2930

SUCET

Energo Faktory Uprava RH Export elektriny

nosic¢ transformacie @~ @ --—-- MWh/a ------ ta MWh/a = -
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN QpC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,4 - 0,2770 -— - -— -

elektfina ze sité 2,8 -—- 0,2930 - -—- -—- -

SUCET

Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v KWh/kWh;

f,CO2 je sucinitel emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocitana spotreba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelom v MWh/rok; Q,el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarna energia
a Q,pC je celkova primarna energia pouzita na dany ucel prislusnym energonositefom v MWh/rok a CO2 su

s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Sucty pre jednotlivé energonosice: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 117,226 159,427 - 32,472
elektfina ze sité 17,271 47,668 - 5,060
SUCET 134,497 207,095 37,532
Vysvetlivky: Q,f je potreba energie dodana do budovy prislusnym energonositelom v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prislusnym energonositelom v MWh/rok
a CO2 su s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Merna primdarna energia a emisie CO2 budovy

Emisie CO2 za rok: 37,532 t

Neobnovitelna primarna energia za rok: 207,095 MWh 745,541 GJ
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2 348,3 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3): 16,0 kg/(m3.a)

Merna neobnovitelna primarna energia E,pN,V: 88,2 kWh/(m3.a)

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2): 62 kg/(m2.a)

Merna neobnovitelna primarna enerqgia E,pN,A: 345 kWh/(m2.a)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software
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VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podra vyhlasky &. 364/2012 Z.z. a STN 730540

__________________________________________________________________________________________________|
a podrfa STN EN ISO 13790, STN EN 1SO 13370 a STN EN ISO 13789

Energie 2016

Nazov tlohy: KD Dolné Zelenice

Spracovatel:  3MP ateliér s.r.o.
Zakazka: Stav po zatepleni
Datum: 05.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby energie: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Okrajové podmienky vypoétu:

Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
januar 31 -1,8C 32,7 108,7 53,6 53,6 79,9
februar 28 0,4C 49,7 157,0 88,2 88,2 139,0
marec 31 46C 72,4 220,3 151,2 151,2 257,0
april 30 99C 97,9 238,7 212,8 212,8 389,5
maj 31 149C 181,4 332,6 344,9 3449 604,8
jun 30 179C 202,0 319,3 358,6 358,6 651,6
jul 31 19,6 C 191,2 3251 350,6 350,6 637,2
august 31 19,2C 160,9 343,8 321,5 321,5 554.,4
september 30 15,2C 108,7 3427 2419 2419 403,2
oktéber 31 9,8C 52,2 205,9 115,9 115,9 198,0
november 30 43C 30,2 119,2 55,4 55,4 94,3
december 31 -0,3C 245 102,2 42,5 42,5 66,2
Nazov Pocet Teplota Celkova energia glob. sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz JV Jz

januar 31 -1,8C 36,7 36,7 81,7 81,7

februar 28 0,4C 58,0 58,0 121,7 121,7

marec 31 46 C 96,5 96,5 183,2 183,2

april 30 99C 149,8 149,8 223,2 223,2

maj 31 14,9C 259,9 259,9 362,9 362,9

jun 30 179C 286,6 286,6 358,6 358,6

jul 31 19,6 C 274,0 274,0 363,2 363,2

august 31 19,2C 227,2 227,2 360,4 360,4

september 30 15,2C 149,0 149,0 322,6 322,6

oktéber 31 9,8C 65,9 65,9 161,3 161,3

november 30 43C 34,6 34,6 89,6 89,6

december 31 -03C 26,6 26,6 74,9 74,9
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PARAMETRE JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRE ZONY C. 1 :

Zakladny popis zény

Nazov zény:

Obsadenost zény:
Uvazovany poCet os6b v zone:
Objem z vonkajSich rozmerov:

Podlah. plocha (celkova vnutorna):

Celk. podlahova plocha budovy:
Uginna vnutorna kapacita:

Vnutorna teplota (zimal/leto):
Zona je vykurovana/chladena:
Typ vykurovania:

Regulacia vykurovacej sustavy:

Priemerné vnutorné zisky:
....... odvodené pre

Potreba tepla na pripravu TV:
....... odvodené pre

Spétne ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vykurovanie v zéne

Kultarny dom

3,0 m2/osobu

170,3 (informativny udaj, vo vypocte sa neuplatiiuje)
2348,3 m3

510,8 m2

600,94 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C

ano / nie

prerusované s prestavkou 42,0 hodin v tyZdni

ano

9240 W

- produkciu tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podiel produkcie: 17+25 % (osoby+spotrebice)
- zahrnutie spotrebicov: zisky aj spotreba

- pozadovanu osvetlenost: 200,0 Ix

- potrebu energie na osvetlenie: 18,5 kWh/(m2.a)
(vztiahnuté na podl. plochu z celk. vnatornych rozmerov)

- priem. u€innost osvetlenia: 10 %
- dalSie tepelné zisky: 6767,0 W
1090,98 MJ/rok

- ro¢nu spotrebu teplej vody: 5,8 m3
- teplotny rozdiel pre ohrev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vykurovanie:

nie

Zdroj tepla €. 1 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost zdielania/distriblcie:
Objem akumulaénej nadrze:
Merna strata nadrze:

Prikon Eerpadiel vykurovania:
Prikon regulacie/emisie tepla:

Plynové kotly (podiel 70,0 %)
vS8eobecny zdroj tepla (napr. kotol)
99,0 %

88,0 % /89,0 %

0,01

0,0 Wh/(l.d)

0,0 W (priem. ro€ny prikon)
0,0/0,0W

Zdroj tepla €. 2 a na neho napojena vykurovacia sustava:

Nazov zdroja tepla:

Typ zdroja tepla:

Parameter COP:

Uginnost zdielania/distribuicie:
Objem akumula¢nej nadrze:
Merna strata nadrze:
Cerpadla:

Regulacia a emisia:

Tepelné Cerpadlo (podiel 30,0 %)

tepelné Cerpadlo

2,6

88,0 % /89,0 %

200,01

7,9 Wh/(l.d)

zdroj zapojeny do sustavy s ¢erpadlami pri zdroji €. 1
zdroj zapojeny do sustavy s prikony pri zdroji €. 1
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Zdroje tepla na pripravu TV v zéne

Nazov zdroja tepla:
Typ zdroja pripravy TV:

Tepelné Cerpadlo (podiel 100,0 %)
vSeobecny zdroj tepla (napr. kotol)

Uginnost zdroja pripravy TV: 100,0 %
Uginnost spatného ziskavania tepla: 0,0 %
Objem zasobnika TV: 120,01
Merna tep. strata zasobnika TV: 6,4 Wh/(l.d)
Dizka rozvodov TV: 0,0 m

Merna tep. strata rozvodov TV: 0,0 Wh/(m.d)
Prikon Cerpadiel distribucie TV: o,0wW

Prikon regulacie: o,0WwW

Merna tepelna strata vetranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéne: 1996,055 m3
Podiel vzduchu z objemu zény: 85,0 %

Typ vetrania zény: prirodzené
Min. intenzita vymeny: 0,51/h
Vypoct. intenzita vymeny: 0,51/h
Merna tepelna strata vetranim Hv: 329,349 W/K

Merna strata prechodom tepla medzi zénou €. 1 a exteriérom :

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K]
obv.stena - S 189,72 0,209 1,00 39,651
obv.stena -V 53,71 0,209 1,00 11,225
obv.stena - J 198,65 0,209 1,00 41,518
obv.stena -Z 52,36 0,209 1,00 10,943
strop 404,88 0,100 1,00 40,488
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,44 (0,6x0,6 x 4) 1,300 1,00 1,872
Dvere vchodové 4,44 (1,1x2,02 x 2) 1,500 1,00 6,666
Dvere vchodové 3,74 (1,7x2,2x 1) 1,500 1,00 5,610
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,08 (0,9x0,6 x 2) 1,300 1,00 1,404
Jednoduché okno s dvojsklem 6 7,41 (1,3x1,9 x 3) 1,300 1,00 9,633
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,84 (1,15x1,6 x 1) 1,300 1,00 2,392
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,05 (0,75x0,7 x 2) 1,300 1,00 1,365
Jednoduché okno s dvojsklem 6 10,2 (1,5x1,7 x 4) 1,300 1,00 13,260
Jednoduché okno s dvojsklem 6 0,69 (1,15x0,6 x 1) 1,300 1,00 0,897
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,08 (0,6x0,6 x 3) 1,300 1,00 1,404
Jednoduché okno s dvojsklem 6 7,41 (1,3x1,9 x 3) 1,300 1,00 9,633
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,84 (1,15x1,6 x 1) 1,300 1,00 2,392
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,44 (0,6x1,2 x 2) 1,300 1,00 1,872
Jednoduché okno s dvojsklem 6 5,88 (2,4x2,45 x 1) 1,300 1,00 7,644
Jednoduché okno s dvojsklem 6 5,28 (1,1x1,6 x 3) 1,300 1,00 6,864

Vysvetlivky:

U je sucinitel prechodu tepla konstrukcie; b je teplotny redukéni faktor a H, T je merna strata prechodom tepla.

Vplyv tepelnych vazieb je vo vypoctu zapoditany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tbm).

Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm:

Merna strata prechodom tepla do exteriéru konstrukciami Hd,c:

0,02 W/im2K

216,734 W/K

......................................... a prisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 19,083 W/K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne ¢. 1 :
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1. konStrukcie u zeminy

Nazov konstrukcie: Podlaha

Plocha kce v styku so zeminou €i pivnicou: 404,88 m2

Sucinitel prechodu tepla tejto konstrukcie: 0,749 W/m2K

Cinitel teplotnej redukcie: 0,66

Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 200,148 W/K

Celkova ustalena merna strata zeminou Hg: 200,148 W/K

............. a prisluSnymi tep. vazbami Hg,tb: 8,098 W/K

Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m: od 200,148 do 200,148 W/K

Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami zény €. 1 :

Zemepisna Sirka lokality: 45,0 st. sev. Sirky

Markiza Lava stena Prava stena Celk.
Nazov vyplne otvoru Orientacia Uhol F,ov Uhol F.finL  Uhol F.finR F.fin
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S - 1,000 - e e e 1,000
Dvere vchodové S - 1,000 - e e e 1,000
Dvere vchodové S - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S - 1,000 - m e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 vV - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 V. o - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 zZ - 1,000 - m e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 z - 1,000 - e e e 1,000
Jednoduché okno s dvojsklem 6 z - 1,000 - e e e 1,000

Okolie / Horiz. Celkovy Stanovenie celk.

Nazov vyplne otvoru Orientacia Uhol F,hor Cinitel Fsh Cinitel'a tienenia
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Dvere vchodové S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Dvere vchodové S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 vV - 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 vV - 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J e 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J e 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J e 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 Z e 1,000 1,000 priame zadanie uZivatefom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 zZ - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
Jednoduché okno s dvojsklem 6 zZ - 1,000 1,000 priame zadanie uzivatelom
Vysvetlivky: F,ov je korekény Cinitel tienenia markizou, F,finL je korekény cinitel tienenia favou bo¢nou stenou/rebrom (pri pohlade

zvnatra), F,finR je korekeny Einitel tienenia pravou bo€nou stenou, F,fin je suhrnny korekény Einitel tienenia boénymi
stenami, F,hor je korekény Cinitel tienenia horizontom (okolim budovy) a uhol je prislu$ny tieniaci uhol.

Nazov konstrukcie Plocha [m2] glalfa[-] FgllIFf[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh[-] Orientacia
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,44 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
Dvere vchodové 4,44 0,0 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
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Dvere vchodové 3,74 0,0 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,08 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 7,41 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,84 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 S (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,05 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 V (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 10,2 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 V (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 0,69 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,08 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 7,41 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,84 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 J (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 1,44 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 5,88 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Jednoduché okno s dvojsklem 6 5,28 0,7 0,70/0,30 1,00/1,00 1,0 Z (90°)
Vysvetlivky: g je priepustnost sine¢ného Ziarenia zasklenia v priesvitnych konstrukciach; alfa je pohltivost sine¢ného Ziarenia vonkajSieho

povrchu nepriesvitnych konstrukcii; Fgl je korekény €initel' zasklenia (podiel plochy zasklenia k celkovej ploche okna);

Ff je korekény Cinitel ramu (podiel plochy ramu k celk. ploche okna); Fc,h je korekény Cinitel clonenia pohyblivymi clonami
pre rezim vykurovania; Fc,c je korekény &initel clonenia pre rezim chladenia a Fsh je korekény €initel tienenia nepohyblivymi
Castami budovy a okolitou zastavbou.

Celkovy solarny zisk konstrukciami Qs (MJ):

Mesiac: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vykurovanie): 1261,8 1948,6 3036,7 3906,4 6185,6 6371,9
Mesiac: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vykurovanie): 6259,9 5887,5 4773,9 2490,6 1318,7 1070,9

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRE ZONU C. 1 :

Nazov zény: Kultarny dom

Vnutorna teplota (zimal/leto): 20,0C/20,0C

Zéna je vykurovana/chladena: ano / nie

Regulacia vykurovacej sustavy: ano

Merna tepelna strata vetranim Hv: 329,349 W/K

Merna strata prechodom do exteriéru Hd a celkova
merna strata prechodom tep. vazbami H,tb: 243,914 W/K
Ustalena tepelna strata zeminou Hg: 200,148 W/K
Merny tok prechodom nevykurovanymi priestormi Hu,t: ---
Merny tok vetranim nevykurovanymi priestormi Hu,v:  ---
Merna strata Trombeho stenami H,tw: -
Merna strata vetranymi stenami H,vw: -
Merna strata prvkami s transpar. izolaciou H,ti: -
Pridavna merna strata podlah. vykurovanim dHt: -
Vysledna merna strata H: 773,412 W/IK

Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch
Mesiac Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qtec[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]

1 45,159 26,100 - 1,262 27,361 0,900 100,0 15,915
2 36,672 22,940 - 1,949 24,888 0,874 100,0 11,197
3 31,901 24,851 - 3,037 27,888 0,799 100,0 7,211
4 20,247 23,572 - 3,906 27,478 0,628 44,7 2,249
5 10,565 23,967 - 6,186 30,153 0,350 0,0 ---

6 4,210 23,068 - 6,372 29,440 0,143 0,0 ---
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7 0,829 23,837 -— 6,260 30,097 0,028 0,0 -

8 1,657 23,967 - 5,887 29,855 0,056 0,0 ---

9 9,622 23,622 -— 4,774 28,396 0,339 0,0 -

10 21,129 24,825 -— 2,491 27,316 0,648 52,3 2,569

11 31,474 24,553 - 1,319 25,872 0,819 100,0 7,709
12 42,052 26,048 - 1,071 27,118 0,886 100,0 13,706
Vysvetlivky: Q,H,ht je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat; Q,int st vnutorné tepelné zisky; Q.tec su tepelné zisky spésobené

prevadzkou ventilatorov a stratami z rozvodov teplej vody a akumulaénych nadrzi; Q,sol su solarne tepelné zisky;
Q,gn su celkové tepelné zisky; Eta,H je faktor vyuZitia tepelnych ziskov; fH je €ast mesiaca s vykurovanim v zéne
s regulaciou vykurovania a Q,H,nd je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Q,H,nd: 60,556 GJ (s vplyvom prerus. vykurovania)

Roc¢na energeticka bilancia vyplni otvorov:
Nazov vyplne otvoru Orientacia QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqmin Ueq,max

Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 0,618 0,764 0,264 0,43 -1,0 1,1
Dvere vchodové S 2,202 0,000 0,000 0,00 1,5 1,5
Dvere vchodové S 1,853 0,000 0,000 0,00 1,5 1,5
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 0,464 0,573 0,198 0,43 -1,0 1,1
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 3,183 3,934 1,359 0,43 -1,0 1,1
Jednoduché okno s dvojsklem 6 S 0,790 0,977 0,337 0,43 -1,0 1,1
Jednoduché okno s dvojsklem 6 \Y 0,451 1,082 0,379 0,84 -2,9 1,0
Jednoduché okno s dvojsklem 6 \Y 4,381 10,513 3,686 0,84 -2,9 1,0
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 0,296 0,857 0,362 1,22 -2,8 0,6
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 0,464 1,341 0,566 1,22 -2,8 0,6
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 3,183 9,201 3,885 1,22 -2,8 0,6
Jednoduché okno s dvojsklem 6 J 0,790 2,285 0,965 1,22 -2,8 0,6
Jednoduché okno s dvojsklem 6 Z 0,618 1,484 0,520 0,84 -2,9 1,0
Jednoduché okno s dvojsklem 6 Z 2,525 6,060 2,125 0,84 -2,9 1,0
Jednoduché okno s dvojsklem 6 Z 2,268 5,442 1,908 0,84 -2,9 1,0
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnej straty prechodom za rok; Qs,ini su celkové solarne zisky za rok; Qs su vyuzi-

telné solarne zisky za rok; Qs/Ql je pomer ukazujuci, kolkokrat su vyuzitelné sol. zisky vyssSie ako straty prechodom,

stupriov) pocas roka a U,eq,max je najvyssi ekvivalentny sucinitel prechodu tepla okna pocas roka.

Potreba energie dodavanej do zény po mesiacoch
Mesiac Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QFfW[GJ] QfL[GJ QfA[GJ] Q,fuellGJ]

1 20,641 - -- - 0,177 6,786 -- 27,604
2 14,557 - - - 0,168 5,425 - 20,150
3 9,449 - - - 0,177 5,399 -- 15,025
4 3,063 - - - 0,174 4,694 -- 7,931
5 - - - - 0,177 4,417 - 4,593
6 - - - - 0,174 4,134 - 4,308
7 - - - - 0,177 4,272 - 4,449
8 --- - - - 0,177 4,417 -—- 4,593
9 - - - - 0,174 4,750 - 4,923
10 3,479 - - - 0,177 5,370 -- 9,026
11 10,083 - - - 0,174 5,784 - 16,041
12 17,800 - - - 0,177 6,728 -—- 24,705
Vysvetlivky: Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),

Q,f,RH je potreba energie na upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba

pomocnej energie (Cerpadla, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.

V8etky hodnoty zohlednuju vplyvy Géinnosti technickych systémov.
Celkova potreba energie za rok Q.fuel: 143,347 GJ

Priemerny sucinitel prechodu tepla zény

Merna strata prechodom tepla obalkou z6ny Ht: 4441 W/K
Plocha obalovych konstrukcii zény: 1359,0 m2
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Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky zény U,em: 0,33 W/im2K

PREHIADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,58 m2/m3

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zéna Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%)]
1 Celkova merna strata H: — 773,412 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: - 329,349 42,58 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: -— 200,148 25,88 %
Merna strata cez neuprav. priestory Hu: - - 0,00 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: - 27,180 3,51 %
Merna strata ploSnymi kon&trukciami Hd,c: - 216,734 28,02 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Podlaha: 404,9 200,148 25,88 %
obv.stena - S: 189,7 39,651 513 %
Jednoduché okno s dvojsklem 6: 46,6 60,632 7,84 %
obv.stena - V: 53,7 11,225 1,45 %
Dvere vchodové: 8,2 12,276 1,59 %
obv.stena - J: 198,7 41,518 5,37 %
obv.stena - Z: 52,4 10,943 1,41 %
strop: 404,9 40,488 5,23 %

Merna tep. strata objektu a parametre podl'a starSich predpisov

Sucet celkovych mernych tepelnych strat jednotlivych zén Hc: 773,412 W/K
Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov: 2348,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podla CSN 730540 (1994): 0,33 W/m3K
Potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,2 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢nu tepelnu stratu objektu je mozné ziskat vynasobenim suctu mernych strat jednotlivych zén He

pdsobiacim teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom.

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 4441 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1359,0 m2
Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky budovy U,em: 0,33 W/im2K

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro¢na potreba tepla na vykurovanie budovy: 60,556 GJ 16,821 MWh
Objem budovy stanoveny z vonkajs$ich rozmerov: 2348,3 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 7,16 kWh/(m3.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 27,99 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre pocet denostupriov D = 3422.
Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu Gcinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.
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Celkova potreba energie dodavanej do budovy

Mesiac Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ]
1 20,641
2 14,557
3 9,449
4 3,063
5 —_ — —
6 — — —
7 —_ — —
8 — — —
9 — — —
10 3,479
11 10,083
12 17,800
Vysvetlivky:

QfFIG)] QfW[GJ]  QfL[GJ]
0,177 6,786
0,168 5,425
0,177 5,399
0,174 4,694
0,177 4,417
0,174 4134
0,177 4,272
0,177 4,417
0,174 4,750
0,177 5,370
0,174 5,784
0,177 6,728

teplej vody (vratane strat), Q,f,L je potreba energie na osvetlenie (a spotrebice), Q,f,A je potreba
pomocnej energie (Cerpadld, ventilatory atd.) a Q,fuel je celkova potreba dodavanej energie bez produkcie elektriny.
VSetky hodnoty zohledriuju vplyvy G€innosti technickych systémov.

Dodané energie:

Q,f,A[GJ]

Q,f,H je potreba energie na vykurovanie (vratane strat), Q,f,C je potreba energie na chladenie (vratane strat),
Q,f,RH je potreba energie na Upravu vihkosti vzduchu (vratane strat), Q,f,W je potreba energie na pripravu

Potreba energie na vykurovanie za rok Q,fuel,H: 79,072 GJ 21,964 MWh 37 kWh/m2
Potreba pom. energie na vykurovanie Q,aux,H: --- - -

Potreba energie na vykurovanie za rok EP,H: 79,072 GJ 21,964 MWh 37 kWh/m2
Potreba energie na chladenie za rok Q,fuel,C: --- - —

Potreba pom. energie na chladenie Q,aux,C: - — —

Potreba energie na chladenie za rok EP,C: - - -

Potreba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: --- - —
Pomocna energia na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - - —

Dodana energia na upravu vihkosti EP,RH: - - -

Potreba energie na nutené vetranie Q,aux,F: - - -
Pomocna energie na nutené vetranie Q,aux,F: - - —

Potreba energie na nuat'.vetranie za rok EP,F: - - -

Potreba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 2,100 GJ 0,583 MWh 1 kWh/m2
Potreba pom. energie na pripravu TV Q,aux,W: - — —

Potreba energie na pripravu TV za rok EP,W: 2,100 GJ 0,583 MWh 1 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie a spotr. Q,fuel,L: 62,175 GJ 17,271 MWh 29 kWh/m2
Potreba energie na osvetlenie za rok EP,L: 62,175 GJ 17,271 MWh 29 kWh/m2
Celkova potreba energie za rok Q.fuel=EP: 143,347 GJ 39,819 MWh 66 kWh/m2
Merna potreba energie dodavanej do budovy

Celk. potreba energie dodavanej do budovy: 39,819 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2348,3 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2

Merna potreba energie dodavanej do budovy EPv:

Merna potreba energie budovy EP,A:

17,0 KWh/(m3.a)
66 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba energie zahrnuje celk. dodanu energiu vratane vplyvov téinnosti tech. systémov.

Rozdelenie podl'a energonosi¢ov, primarna energia a emisie CO2

Energo
nosic

Faktory
transformacie

fpN fpC f,CO2

Vykurovanie Tepla voda
------ MWh/a --—---  t/a ------ MWh/a

Qf QpN Q,pC CO2 Q,f

t/a

Q,fuel[GJ]
27,604
20,150
15,025
7,931
4,593
4,308
4,449
4,593
4,923
9,026
16,041
24,705

Q,pN Q,pC CO2
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zemni plyn 1,4 0,2770 152 20,7 - 4,2
elektfina ze sité 2,8 - 0,2930 - - - - - - - -
soustava ZTE vyuzivajici min. 0,0 - 0,0000 2,6 - - - 0,6 - - -
Sinko a ind energia prostredia 0,0 - 0,0000 - - - - - - - -
SUCET 17,8 20,7 - 4,2 0,6 -
Energo Faktory Osvetlenie Pom.energie
nosic transformacie = - MWh/a ------ ta MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
zemni plyn 1,4 - 0,2770 - - - - - - - -
elektfina ze sité 2,8 0,2930 17,3 477 - 5,1
soustava ZTE vyuZivajici min. 0,0 - 0,0000 -— - -— - - -— - -
Sinko a ina energia prostredia 0,0 - 0,0000 -— - -— - - -— - -
SUCET 17,3 47,7 - 51
Energo Faktory Nut'. vetranie Chladenie
nosic transformacie = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
zemni plyn 1,4 - 0,2770 -— - -— -— - -— -— -
elektfina ze sité 2,8 - 0,2930 - - - - - - - -
soustava ZTE vyuZivajici min. 0,0 - 0,0000 -— - -— - - -— - -
Sinko a ind energia prostredia 0,0 - 0,0000 - - - - - - - -
SUCET
Energo Faktory Uprava RH Export elektriny
nosic transformacie = - MWh/a ------ ta e MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC
zemni plyn 1,4 - 0,2770 -— - -— -
elektfina ze sité 2,8 0,2930
soustava ZTE vyuZivajici min. 0,0 - 0,0000 -— - -— -
Sinko a ind energia prostredia 0,0 - 0,0000 - - - -
SUCET
Vysvetlivky: f,pN je faktor neobnovitelnej primarnej energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkovej primarnej energie v KWh/kWh;

f,CO2 je sucinitel emisii CO2 v kg/kWh; Q,f je vypocitana spotreba energie dodavana na dany ucel prislusnym
energonositelom v MWh/rok; Q,el je produkcia elektriny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarna energia
a Q,pC je celkova primarna energia pouzita na dany ucel prislusnym energonositefom v MWh/rok a CO2 su

s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Sucty pre jednotlivé energonosice: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
zemni plyn 15,186 20,653 -—- 4,207
elektfina ze sité 17,271 47,668 - 5,060
soustava ZTE vyuzivajici min. 80% obnovi 3,190 - - -
SUCET 35,647 68,321 9,267
Energia dodana z obnovitel'nych zdrojov (nezahrnuta do potreby energie budovy):

Sinko a ina energia prostredia 4,171 - -—- -
SUCET 4,171
Vysvetlivky: Q,f je potreba energie dodana do budovy prislusnym energonositelom v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna

primarna energia a Q,pC je celkova primarna energia pouzita prislusnym energonositelom v MWh/rok
a CO2 su s tym spojené emisie CO2 v t/rok.

Merna primarna energia a emisie CO2 budovy

Emisie CO2 za rok: 9,267 t

Neobnovitelna primarna energia za rok: 68,321 MWh 245,955 GJ
Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov: 2348,3 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2

Merné emisie CO2 za rok (na 1 m3): 3,9 kg/(m3.a)
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Merna neobnovitelna primarna energia E,pN,V: 29,1 kWh/(m3.a)
Merné emisie CO2 za rok (na 1 m2): 15 kg/(m2.a)
Merna neobnovitelna primarna enerqgia E,pN,A: 114 kWh/(m2.a)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software
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Vyhodnotenie vysledkov energetickej hospodarnosti budovy-

navrhovany stav

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA KRITERII VYHL. 364/2012 Z.z.
v zneni vyhlaSky MDVRR SR €. 324/2016 Z.z.

Nazov ulohy: KD Dolné Zelenice

Celkova potreba energie v budove za rok: 39,819 MWh
Celkova primarna energia budovy za rok: 68,321 MWh

Celkova podlahova plocha budovy: 600,9 m2
Kategdrie budovy: administrativne budovy

Energeticka hospodarnost’ budovy - globalny ukazovatel (§4):
Poziadavka:

- podfa §4 odst. 1 zakona €. 555/2005 Z.z. (trieda B): 187 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 2b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A1): 87 kWh/(m2.a)
- podla §4b odst. 1a+b) zakona €. 300/2012 Z.z. (trieda A0): 43 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna primarna energia budovy: 114 kWh/(m2.a)
Trieda energetickej hospodarnosti budovy: B

JE SPLNENA POZIADAVKA podrla §4 odst. 1 zakona &. 555/2005 Z.z.
NIE JE SPLNENA POZIADAVKA podla §4b odst. 2b) zakona ¢. 300/2012 Z.z.

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software
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Vyhodnotenie vysledkov energetickej hospodarnosti budovy-

navrhovany stav

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1

Nazov ulohy: KD Dolné Zelenice

Obostavany priestor Vb: 2348,3 m3
Plocha teplovymennych konstrukcii A: 1359,0 m2
Faktor tvaru budovy: 0,58 1/m

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy (¢l. 4.2):
Odporuc¢ané hodnoty:

- maximalna hodnota Uem,max: 0,58 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 0,47 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 0,31 W/(m2.K)
- cielova odporu¢ana hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021): 0,22 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priemerny sucinitel prechodu tepla Uem: 0,33 W/(m2.K)

Uem < Uem,max ... je splnené odporuc¢anie na maximalnu hodnotu.
Uem < Uem,N ... je splnené odporucéanie na normalizovant hodnotu platni do 31.12.2015.
Uem > Uem,r1 ... nie je splnené odporu¢anie na normal. hodnotu platnd od 1.1.2016.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 8.1):

Poziadavka:

- maximalna merna potreba tepla QH,nd,max: 93,87 kWh/(m2.a)
- normal. merna potreba QH,nd,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 69,89 kWh/(m2.a)
- normal. merna potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 34,94 kWh/(m2.a)
- cielova odp. merna potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021): 17,47 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 27,99 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,max ... je splnena poziadavka na maximalnu hodnotu.

QH,nd < QH,nd,N ... je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnt do 31.12.2015.
QH,nd < QH,nd,r1 ... je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.
QH,nd > QH,nd,r2 ... nie je splnena poziadavka na ciefovu odporu¢anu hodnotu.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti (Cl. 8.2):

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015: 53,50 kWh/(m2.a)
- normalizovana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 26,80 kWh/(m2.a)
- cielova odporuc¢ana hodnota Qr3,EP (normal. od 1.1.2021): 13,40 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 27,99 kWh/(m2.a)

Q,EP < QN,EP ... je splnena poziadavka na normalizovanu hodnotu platnu do 31.12.2015.
Q,EP > Qr1,EP ... nie je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnt od 1.1.2016.

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software



Energeticky certifikat

vydany podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a v zneni zakona ¢. 300/2012 Z. z.

¢. / 1 IEC

Nazov budovy: Kultdrny dom Dolné Zelenice Parc. ¢.:
Ulica, cislo: Katastralne uzemie:
Obec: Dolné Zelenice Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Hlohovec kategoria:
kategoria:
Uéel spracovania:

Kategéria budovy: Celkova Priméma
potreba energia

energie

Globalny ukazovatel’
Primarna energia kWh/(m?.a) KWh/(mZ.a)

Nizka potreba energie

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

Celkova podlahova plocha v m? 600,9

Rok kolaudacie budovy:

Posledna vyznamna obnova:

Hodnotenie jednotlivych miest spotreby Vysoka potreba energie

Potreba energie na vykurovanie: Normalizované hodnotenie:

Potreba energie na pripravu teplej vody: Prevadzkové hodnotenie:

Potreba energie na chladenie/vetranie: Minimalna poziadavka R,

Potreba energie na osvetlenie: Typicka budova Ry

Namerana spotreba energie na vykurovanie v kWh/(mZ.a)
Rok Priemer
Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m?.a)

Podiel energie z obnovitelnych zdrojov:

Obnovitelny zdroj pre vyrobu tepla na vykurovanie:

Obnovitelny zdroj pre ohrev teplej vody:

Rekuperacia tepla:

Spoésob vyroby elektriny z obnovitelného zdroja:

Exportovana energia z obnovitelného zdroja (druh) v kWh/(m?.a):

Emisie CO, v kg/(m2.a)

10 20 30 40 50 60
Navrh opatreni na zlepsenie energetickej hospodarnosti budovy:
Obvodovy plast’:
Strecha:
Podlaha:
Otvorové konstrukcie:
Vykurovanie:
Priprava teplej vody:
Chladenie/vetranie:
Osvetlenie:
Obnovitelné zdroje energie:
Iné:

Datum vyhotovenia: 12.05.2017 Platnost’ najviac do:

Meno a priezvisko opravnenej osoby:

Obchodné meno a sidlo:

ICO: DIC:

Kontakt: Podpis a peciatka




ENERGETICKY CERTIFIKAT

Nazov budovy:

Kulturny dom Dolné Zelenice

Parc. ¢.:

Ulica, Cislo: Katastralne uzemie:
Obec: Dolné Zelenice Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Hlohovec kategoria: %
Kategoéria budovy: kategoria: %
Vykurovanie
Energeticka trieda | kWh/(m”.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia:
<28 Potreba energie na vykurovanie v kWhi(mZ.a): 37
29 - 56 B PozZiadavka 56
57 - 84 Splna poziadavku (ano / nie): ano
85 - 112 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) pre 3422 K.deii: 28
140 Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m2.a) (3422 K.def): 27,99
168 Poziadavka podla STN 73 0540-2 - Energetické kritérium: 34,94
168 Splna poziadavku (ano / nie): ano
kWh/(m®.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia:
<4 A Potreba energie na pripravu teplej vody v kWhi(mZ.a): 1
8 PozZiadavka 8
12 Spl'na poziadavku (ano / nie): ano
16
20
24
24
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia:
Potreba energie na chladenie a vetranie v kWh/(mZ.a):
Poziadavka
Splna poziadavku (ano / nie):
Osvetlenie
Energeticka trieda | kWh/(m?.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia:
<15 Potreba energie na osvetlenie v kWh/(m?.a): 29
16 - 30 B PozZiadavka 30
31 - 38 Splna poziadavku (ano / nie): ano
39 - 45
46 - 56
57 - 68
> 68
Celkova potreba energie budovy
kWh/(m®.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia:
<47 Celkova potreba energie budovy v kWh/(mZ2.a): 66
48 - 94 B Poziadavka 94
95 - 134 Spl'na poziadavku (ano / nie): ano
135 - 173
174 - 216
217 - 260
> 260
Primarna energia
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | | Vysledek hodnotenia - globalny ukazovatel:
<43 Primarna energia v kWh/(mZ2.a): 114
44 - 87 Poziadavka 187
88 - 187 B Spl'na poziadavku (ano / nie): ano
188 - 284 Meno a priezvisko opravnenej osoby pre tepelni ochranu budov:
285 - 381
382 - 474 Obchodné meno a sidlo:
475 - 568 Identifikacné Eislo: Register:
> 568 €. zapisu: Podpis a peciatka
¢. / / JEC Strana 2
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