TECHNICKA SPRAVA

Stavba: Ekologizacia spolocnosti Martinska teplarenska, a.s
- ZvySenie energetickej efektivnosti a ukoncenie uholnej prevadzky
Cast: Technologicka ¢ast
Subor: 01 - Kogeneracny zdroj
Stupen: Projekt pre stavebné povolenie
1. UvoD

Tato cast dokumentacie riesi strojno-technologické zariadenie predmetnej stavby v ¢leneni na tieto

Ciastkové subory:

PS 01 — Kogeneracny zdroj
CPS 01.1 — Kogeneraéné jednotky
CPS 01.2 - Vzduchov4 a splinova trasa
CPS 01.3 — Denitrifikdcia spalin
CPS 01.4 - Vyuzitie tepla KGJ
CPS 01.5 — Sklad prevadzkovych hmot
CPS 01.6 — Kompresorova stanica
CPS 01.7 - VnuUtorné spojovacie potrubie
CPS 01.8 — Rozvod plynu
CPS 01.9 - Pripojovacie potrubie
CPS 01.10 — Zdvihacie zariadenie

2. TECHNICKE RIESENIE

Predmetom projektu je rieSenie strojovne, vybavenej troma kogeneracnymi jednotkami na palivo zemny
plyn, vyznacujucimi sa vysokou ucinnostou a spolahlivostou. KGJ budu dodavat elektrickd energiu do
upravenej rozvodne MTAS a teplo v spolupraci s ostatnymi zdrojmi do hortdco vodného systému MTAS.

CPS 01.1 — Kogeneraéné jednotky

Kazda z navrhovanych troch kogeneracnych jednotiek ma nasledovné hlavné technické parametre:

Palivo Zemny plyn 34,5- 35,0 MJ/m3
Tlak plynu 0,7 MP(g)
Menovity prikon cca 21,3 MW

Spotreba plynu /1 KGJ  cca 2200 m3/h
Teplota vzduchu do zariadenia min. -15°C, max. +35°C

Rev. Datum/Date Vypracoval/Prepared Datum/Date Skontroloval/Checked Nazov / Title EkOlOC]iZécia SpOlOénOSti Martinské teplérenské a.s
zvySenie energ. efektivnosti a ukonéenie uholnej prevadzky

Archivne €. / Archival no.: Strana/Page

16P030.01.EGs 1/12




Spotreba spal. vzduchu cca 15 kg/s

Prietok spalin cca 16 kg/s

Elektricky vykon cca 9,7 MW - nemeni sa s teplotou vonkajSieho vzduchu
Rozsah regulovatelnosti elektrického vykonu  25-100 %

Generator synchrénny, 3 fazy, 50Hz

Napatie generatora 6,30kV

Elektricka ucinnost cca 46%

Tepelny vykon cca 7 MW pri -15°C, cca 9 MW pri 25°C

Celkova ucinnost cca 79,8% pri-15°C, cca 88,4% pri 25°C

Teplota spalin za KGJ 350-360°C

Teplota spalin vystup do atmosféry 80-100 °C

Kazda kogeneracna jednotka obsahuje nasledovné zariadenia:

- vlastny pomalobeiny prepliiovany plynovy motor s elektroiskrovym zapalovanim v predkomarke,

pracujuci v Ottovom cykle s chudobnou zmesou. Motory sa vyznacuju vysokym kompresnym pomerom

(12:1), nizkou rychlostou piestov (10m/s), z ¢oho vyplyva ich vysoka Zivotnost a spolahlivost.

- chladiaci systém motora, plneny nemrznicou zmesou (voda+etylenglykol), s vyrobcom predpisanymi
vlastnostami. Tento systém odvadza podiel tepla, ktory je nutné odviest pri niz3ej teplote, ako je teplota HV
systému pre vyuzitie tepla. MnoZstvo takto odvedeného tepla zavisi jednak na podmienkach okolia, jednak
na prevadzkovych podmienkach KGJ. Najvyssi tepelny vykon je nutné odviest v reZime prevadzky KGJ bez
dodavky tepla do HV systému. Chladiaca zmes cirkuluje v uzavretom okruhu cerpadlom, ktoré je sucastou
motora a na vystupe z vymennikov tepla motora je chladena vo vzduchovych chladi¢och s el. ventilatormi.
Ventilatorové chladice su dimenzované na odvedenie celého tepelného vykonu z motora, teda umoznuju
prevadzku KGJ aj bez dodavky tepla do HV siete. Chladi¢e si umiestnené na ploSine vo vyske cca 5 m nad
terénom vedla objektu strojovne KGJ. Chladiaci systém je cez vymennik tepla prepojeny so systémom
vyuZitia tepla z KGJ. Prepojenie oboch systémov umoziiuje menit podiel vyuzivaného a nevyuzitého tepla
podla prevadzkového stavu agregatu. Zmeny objemu chladiaceho systému su rieSené otvorenou expanznou
nadobou kazdej jednotky, umiestnenou pri ventilatorovych chladi¢och. Doplfiovanie strat a vyprazdnovanie
chladiaceho systému zabezpecuje spolo¢na nadrz chladiacej kvapaliny pre 3 motory, vybavena cirkulatnym
a plniacim ¢erpadlom chladiacej zmesi ako i hrdlami pre privod vody predpisanej kvality zloZenia
a nemrznucej zmesi. Nadrz je umiestnena v sklade prevadzkovych hmot. Zo systému kazdého agregatu je
napojeny prislusny ohrievac vstupného vzduchu pre ohrev na pozadovanu optimalnu teplotu. Z prepojenia
vSetkych KGJ je samostatnym cirkulacnym okruhom napojeny ohrev nadrze mocoviny v sklade
prevadzkovych hmot, pre pripad odstavky vsetkych KGJ v zime je tento okruh napojeny aj na vymennikovu
stanicu vykurovania. Z glykolovych okruhov KGJ je otvorend moznost vyuzit dalsie nizkopotenciélne teplo
(vystupna teplota cca 40°C) s dostupnym vykonom az cca 4 -6 MW+t (zima) podla miestnych mozZnosti
a potrieb — predohrev pre doplfiovanie siete, predohrev TUV a pod.

- systém plniaceho vzduchu, nadvazujuci na privodné potrubie filtrovaného a ohriateho vzduchu
z nasavacej komory KGJ dvoma vetvami s timiémi hluku a moZnostou prisdvania vzduchu zo strojovne. Kazda
vetva je vybavena vlastnym plniacim didchadlom s axidlnou turbinou vybavenou zariadenim na oplach
usadenin na rotore turbiny. Plniaci vzduch za didchadlom je chladeny v dvoch stuprioch. Prvy, vysokoteplotny
chladi¢ chladi vzduch z teploty cca 250°C na teplotu okolo 100°C, a je zaradeny za kogeneracnym modulom
a ostatnymi vymennikmi KGJ. Druhy, nizkoteplotny chladi¢ vzduchu je sticastou kogeneracného modulu
a ochladzuje tlakovy plniaci vzduch motora na optimalnu stalu vstupnu teplotu do motora 40°C.

- mazaci systém motora s olejovym Cerpadlom, chladi¢mi oleja a nadrzou. Plnenie oleja, odber
opotrebeného oleja a ostatné manipulacie su zabezpecené zo skladu prevadzkovych hmot. Olejové nadrze
KGJ su spojené s atmosférou cez ucinné filtre olejovych vyparov. Pre manipulaciu s olejom sluzi pojazdné
olejové Cerpadlo, ktoré sa pripoji k prislusSnému agregdtu a k rozvodu oleja.

Nadrze na uskladnenie a manipulaciu s olejom su rie$ené v sklade prevadzkovych hmot — CPS 01.5.
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Generator jednotky je uloZzeny na tuhom rame spolo¢nom s plynovym motorom. Ram agregatu je postaveny
na pruZinach na zakladovej doske. Generator je s motorom spojeny pruznou spojkou s krytom. Generator je
chladeny vzduchom, chladiaci vzduch cirkuluje ventilatorom generatora do strojovne a spat. Generator je
vybaveny potrebnym prislusenstvom pre budenie, regulaciu napatia atd’, ktoré je rieSené v elektro Casti.

Privody vSetkych hmot pre prevadzku motora su pruznymi hadicami, napojenymi z pomocnych modulov
(panelov), uloZzenych na samostatnych stojanoch na podlahe strojovne. Plynovy panel je na bocnej strane
KGJ, splinovy a kogeneraény modul pred KGJ v smere vstupu plniaceho vzduchu.

- Plynovy modul obsahuje regulacné rady zemného plynu pre riadenie motora a je napojeny za plynomer
na privodnom potrubi ZP k motoru.

- Spalinovy modul obsahuje odlucovac oleja z vyfukovych plynov so spojovacim kusom spalin, timi¢ hluku
plniaceho vzduchu a prevetrdvaci ventilator spalinovej trasy.

- Kogeneracny modul obsahuje tepelné vymenniky pre vyuZitie tepla z chladenia oleja, z chladenia telesa
motora aj z chladiaceho systému motora pre dodavku tepla do HV cirkulaé¢ného okruhu. Suc¢astou modulu je
aj dvojica obehovych cerpadiel pre cirkulaciu vody vo vnutornom HV okruhu. Na vystupy modulu je napojeny
chladi¢ spalin — spalinovy vymennik, rieseny v CPS 01.4.

Kazda jednotka je vybavena sStartovacim zariadenim na nezavisly ndbeh pomocou stlaceného vzduchu
s tlakom cca 3 MPa. Spoloc¢né zariadenie na vyrobu a uskladriovanie tlakového vzduchu pre Start jednotiek
je umiestnené v kompresorovej stanici.

Kazda jednotka ma svoj riadiaci systém, ktory musi umozZnit prepojenie s nadradenym systémom riadenia

prevadzky v dozorni MTAS a musi byt vybaveny pre poskytovanie PPS elektrizacnej sustave v rozsahu
PRV, SRV a TRV.

CPS 01.2 — Vzduchova a spalinova trasa

Hlavné technické udaje vzduchovej a spalinovej trasy st uvedené v ivode CPS 01.1.

Na vstupe spalovacieho — plniaceho vzduchu z atmosféry je umiestneny ohrievac vzduchu pre ohrev
nasavaného vzduchu na stalu teplotu 40°C, potrebnu pre dlhodobu spolahlivid prevadzku motora. Vzduch je
ohrievany nemrznucou zmesou, cirkulujicou z glykolového chladiaceho okruhu motora. Za ohrievacom

a filtrom pre zachytenie necistot vzduch prudi dvoma vetvami privodného potrubia cez pneumaticky
ovladané uzavery do spalinového modulu motora, kde si umiestnené timice hluku. Zo spalinového modulu
je pruznymi hadicami rieSeny vstup do motora.

Vystup spalin z motora je tiez pruznymi hadicami do spalinového modulu. Dve vystupy spalin z motora sa
spajaju do jednej trasy, do ktorej je napojeny privod ventilacného ventilatora. Spaliny vystupuju zo
spalinového modulu pruznym napojenim do tepelne izolovanej trasy spalin k denitrifikacnému zariadeniu
spalin — CPS 01.3.

Z vystupu denitrifikacie su spaliny vedené dal$im tahom do spalinového vymennika — CPS 01.4. Spalinovy
vymennik je vybaveny trojcestnym obtokom, umoznujucim prevadzku bez dodavky tepla do HV okruhu. Zo
spalinového vymennika su spaliny vyvedené mimo strojoviiu a vedené do vertikalneho timica hluku,

z ktorého vystupuju zvislym potrubim — kominom do atmosféry.

Na kazdom Useku trasy spalin medzi jednotlivymi zariadeniami si umiestnené explézne membrany (spolu 4
kusy) pre zabezpecenie zariadenia pri ev. preniknuti nedohorenej zmesi z motorov ¢i vznieteni usadenin

v potrubi. Jednotlivé zariadenia su pripojené pruzne, pre zabranenie prenosu chvenia.

Potrubie spalin je kruhového prierezu, z ocelového plechu. Je vybavené kompenzatormi teplotnej dilatacie a
potrebnymi prielezmi pre Cistenie a kontrolu stavu. Potrubie je vybavené tepelnou izolaciou s oplechovanim.
Vzhladom k vysokej vlhkosti spalin je pod zvislou trasou — kominom usporiadané odvodnenie, z ktorého je
odluceny kondenzat vedeny sifonom do odvodriovacej Sachty.
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Na vystupnom potrubi spalin v primeranej vzdialenosti za timi¢om hluku si umiestnené navarky pre odber
vzoriek pre analyzu spalin pri obcasnej kontrole emisii. K odbernym miestam je zaisteny pristup z plosiny,

ktora je sucastou nosnej konstrukcie vystupnych potrubi spalin.

CPS 01.3 — Denitrifikacia spalin

Pre denitrifikaciu spalin sa pouziva metdda SCR - sucha katalytickda metdda denitrifikacie. Denitrifikacnym
¢inidlom je vodny roztok mocoviny, ktorej Gcinna latka po tepelnom rozklade je ¢pavok. PouZita mocCovina ma
mat obsah ¢pavku 40%, jej kvalitativne parametre musia byt odsthlasené vyrobcom agregatov. Technoldgia
SCR predstavuje najvyspelejsiu, osvedcenu a rozSirenu technoldgiu na redukciu NOx zo spalin. Jedna sa
o povrchovu, katalyzacnu reakciu podla nasledovnych rovnic:

NO, + NO + 2NH; + [katalyzdtor, 320-380 °C] => 2N, + 3H,0
4NO + 4NH; + O, + [katalyzdtor, 320-380 °C] => 4N, + 6H,0

Ako paralelnd reakcia v malom rozsahu prebieha aj oxidacia SO, na SOs;. Tato reakcia vSak musi byt
minimalizovana jednak pre ochranu naslednych ploch pred koréziou, jednak pre ochranu ovzdusia. Dosahuje
sa to volbou optimalnej reakénej teploty a zlozkami materialu aktivnych katalyzatorov, ktorymi si V,05 a WO;,
homogénne rozptylené v Struktdre materiadlu katalyzatorov. Pre optimalizaciu procesu rozkladu NOx je délezité
dosiahnut optimalny pomer NH3/NOx pred katalyzatormi, ¢o je zabezpecené jednak rieSenim rozpraSovania
a homogenizacie prudu spalin, jednak regulaciou optimalnej davky mocoviny.

Mocovina sa odobera z tepelne izolovanej a vyhrievanej uskladnovacej nadrze, umiestnenej mimo objektu
strojovne, ktord je sucastou CPS 01.5 — Sklad prevadzkovych hmot. Mocovina z nadrZe je ¢erpana stalym
tlakom, udrzovanym cerpadlom izolovanym a vyhrievanym potrubim ku vSetkym KGJ. Z privodného potrubia
odobera potrebné mnozstvo roztoku pre kazdu KGJ davkovacia jednotka, ktora riadi pritok mocoviny ku
vstrekovacim tryskam pred vrstvami katalyzatorov. Potrebnu davku mocoviny nastavuje regulacny systém SCR
na zaklade impulzov z merania zbytkového obsahu NO2 na vystupe spalin a dalSich regulacnych impulzov.
Technologické zariadenie denitrifikacie obsahuje:

- privod reagentu z nadrze
- Cinné vrstvy katalyzatora
- ddavkovacia jednotka reagentu

Denitrifikacné zariadenie (denitrifikacny reaktor) je inStalované v druhom tahu spalinovej trasy pred
spalinovym vymennikom v izolovanom telese, umiestnenom na zvySenej Casti plosin KGJ. Spaliny do reaktora
vstupuju rozSirenym zmieSavacim kusom, v ktorom su umiestnené vstreky a zmieSavacie zariadenie
mocoviny.

Prevadzkova spotreba mocoviny jednej jednotky je cca 24 I/h, teda denna spotreba strojovne je cca 1,8 m3.
Mocovina je k jednotkam dopravovana tepelne izolovanym potrubim, z ktorého odobera potrebné mnozstvo
ddavkovacie zariadenie KGJ. Do davkovacieho zariadenia ja privadzany tlakovy vzduch na rozprasenie
mocoviny pred mieSacou mrezou, za ktorou vstupuju spaliny do komory denitrifikacného reaktora. Jednotlivé
sekcie katalyzatorov su za prevadzky periodicky Cistené ofukom stlacenym vzduchom. Odpad z Cistenia
povrchu katalyzatorov je zvedeny do nadrze znecistenej vody v sklade prevadzkovych hmot.

CPS 01.4 — VyuZitie tepla KG)J

Teplo z kogeneracného agregatu, ktoré nebolo odvedené chladiacim systémom motora, je vyuzivané na
ohrev sietovej vykurovacej HV vo vnutornom cirkulaéhom okruhu HV, ktory ma tlakovy stupern PN16. Kazda
KGJ ma vlastny vnatorny cirkulacny okruh, spoloc¢né pre vsetky tri KGJ je doplnovanie vody.

Vnatorny cirkulaény okruh HV tvoria kogeneraény modul KGJ, chladenie oleja, chladic¢ plasta, VT chladi¢
plniaceho vzduchu a vymennik tepla spalin (spalinovy kotol), spojené vnatornym HV spojovacim potrubim.
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N 4
Kogeneraény modul a ostatné vymenniky tepla motora st obsiahnuté ako su¢ast motora v CPS 01.1 vratane
dvojice cirkulacnych cerpadiel vnutorného okruhu, ktoré su osadené na kogeneracnom module.
Regulacia odoberaného tepelného vykonu sa zabezpecuje dvomi zariadeniami:
- regulaciou kogeneraénym modulom, ktory umozriuje plynule menit pomer medzi teplom odvadzanym do
atmosféry ventilatorovymi chladi¢mi a spalinovym vymennikom v rozsahu 0-100%
- spalinovym vymennikom, ktory je vybaveny plno prietokovym obtokom spalin — regulacia dodavky tepla
dvojpolohova 0/100%. Vymennik je na strane vody dimenzovany na menovity prietok vnitorného
cirkulacného okruhu. Pri prevadzke bez dodavky tepla su spaliny vedené obtokom vymennika .

Hlavné parametre vnutorného cirkulaéného okruhu pri menovitom vykone KGJ su nasledovné:

Prietok vnutorného cirk. okruhu - staly cca 53-54 kg/s

Teplota vody za spalinovym vymennikom KGJ 105°C / 120°C

Teplota vody za doskovym vymennikom KG)J 65°C / 85°C

Tlakovy stupen vnutorného okruhu PN 16

Maximalny tepelny vykon doskového vymennika 9000 kW pri 25°C vzduchu, 7860 kW pri 0°C,

cca 7100 kW pri -15°C
Dosiahnutelny tepelny vykon je zavisly jednak na vykone KGJ ako aj na vonkajsej teplote, teda na mnoZstve
tepla, ktoré spotrebuje motor pre ohrev plniaceho vzduchu na stéalu teplotu cca 40°C.
Vymennik tepla spalin je vybaveny plno prietokovym obtokom spalin, ovladanym trojcestnou klapkou pred
spalinovym vymennikom, ktory umoznuje prevadzku bez dodavky tepla.
Kompenzaciu tepelnej dilatacie vnatorného okruhu kazdej KGJ vyrovnava vlastna tlakovd expanzna nadoba.
Primarny okruh obsahuje dalej spolo¢nu nadrz na doplfiovanie vnutorného cirkulacného okruhu vsetkych
troch KGJ, plnenu priemyselnou vodou s vyhovujucou kvalitou podla Specifikacie vyrobcu KGJ. Tato je
umiestnend v CPS 01.5 — Sklad prevadzkovych hmét.
KedZe HV systém Tp Martin ma tlakovy stupen PN 25, pre prenos tepla z primarneho okruhu kazdej jednotky
je pouzity doskovy vymennik.
Doskovy vymennik KGJ je navrhnuty pre nasledovné parametre:
Primarna strana — parametre dané vnutornym cirkulacnym okruhom motora
Sekunddrna strana -
Tlakovy stupen PN25
Menovity prietok HV 200 t/h
Vstupna teplota vody sa rovna teplote vratky HV, meni sa v priebehu roka v rozsahu 50-70°C. Vystupna
teplota vody z vymennika je pri menovitom vykone KGJ zavisla na teplote vstupnej vody a na zvyseni teploty
vo vymenniku KGJ, ktoré je — pri vykone 9000 kW je Dt= 38,5°C, pri 7860 kW je Dt= 33,7°C, pri 7100 kW je
Dt= 30°C. Pre zhrnutie — min. vystupna teplota je 80°C, max. 108°C s prietokom 200 t/h.

Na priruby sekundarnej strany troch doskovych vymennikov primarnych okruhov sa napaja pripojovacie
potrubie HV, rie$ené v CPS 01.9. Armattrami v pripojovacom uzle je moZné menit prietok HV do KGJ.
Teplota vratky cirkulacného okruhu HV za strojoviiou KGJ bude zavisla na vratnej teplote v zberaci, prietoku
sietou, pocte prevadzkovanych KGJ a ich vykone. Pre ilustraciu uvadzame dva typické stavy:

- Leto. Vratka 50°C, prietok HV 150 t/h, prevadzka jednej KG na tepel. vykon 6 MW — vystupna teplota HV
84°C.

- Zima. Vratka 60°C, prietok HV 1700 t/h, prevadzka 3 KGJ na tep. vykon 7,86 MW ( teplota vonku 0°C )—
teplota vratky HV za PS01 za regulacnym uzlom ( pred IV. Etapou ) bude 71,9°C.

Vlastny spalinovy vymennik KGJ ma dve Casti. Vystupna nizkoteplotna ¢ast ohrieva vratnu vetvu vnutorného
cirkulacného okruhu z vystupu chladi¢a oleja s vystupom do kogeneracného modulu, vstupna vysokoteplotna
Cast dohrieva vystupni HV z motora na konecnu teplotu. Vstupna aj vystupna ¢ast spalinového vymennika su
umiestnené v spolo¢nom telese, umiestnenom v tretom tahu trasy spalin ku kominu na plosine vo vyske cca
3m. Vymennik je tvoreny rdrkovymi zvazkami s vstupnou a vystupnou komorou kazdej sekcie, na ktoré sa
napajaju rozvody vnutorného cirkulacného okruhu.
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V prevadzke sa zvazky vymennika zanasaju usadeninami zo spalin, ktoré obsahuju okrem karbdnu aj zbytky
oleja. Tieto usadeniny je nutné periodicky Cistit, preto spalinovody musia byt vybavené demontovatelnymi
castami i prielezmi. Znecistena voda z preplachu vymennikov je vedena do zbernej nadrze znecistenej vody
v sklade prevadzkovych hmot, odkial sa odvaza na zneskodnenie.

€PS 01.5 - Sklad prevadzkovych hmot

Sklad prevadzkovych hmét je umiestneny pri stipovej rade A Strojovne a slGzi pre vykladku a uskladnenie
motorového oleja a mocoviny. V prilahlom priestore su umiestnené prevadzkové nadrze glykolovej vody,
upravenej vody pre doplfiovenie HV siete a znecistenej odpadnej vody z Cistenia spalinovych tras, hlavne
spalinového vymennika. Nadrze maju obdobné riesenie, prevadzkovy objem kazdej je 6 m3.

Pre uskladnenie Cistého motorového oleja z prepravnej cisterny sluzi horizontalna valcova nadrz s objemom
10m3, vybavena stavoznakom a hladinovymi spinac¢mi, do ktorej sa olej staca z cisterny bud priamo
Cerpadlom cisterny alebo stacacim cerpadlom umiestnenym v zachytnej jame nadrzi na strane pristavovania
cisterien. Pre manipulaciu s olejom sluzi servisna nadrz s objemom 13 m3, umiestnend vedla nadrze Cistého
oleja, vybavena dvojicou Cerpadiel v zapojeni, umoziujucom Cerpanie oleja z nadrze Cistého oleja do
olejovych nadrzi KGJ, ako aj Cerpanie oleja zo servisnej nadrze do cisterny alebo do nadrzi KGJ. Pre
manipulaciu s olejom v nadrziach KGJ sluzi pojazdné Cerpadlo, ktoré sa hadicou pripaja na prislusné plniace i
vyprazdnovacie hrdla KGJ, umiestnené na moduloch prislusenstva.

Pre uskladnenie mocoviny slizi valcova stojatd nadrz mocoviny s objemom 50m3, umiestnena na zaklade

v oddelenej zachytnej jame. Pri dennej spotrebe mocoviny cca 1,8 m3 je potrebné dopliovanie nadrze cca
raz mesacne. Prisun mocoviny z cisterien je rieSeny zo stanoviska cisterien bud’ ¢erpadlom cisterny, alebo
stacacim Cerpadlom za stenou zachytnej jamy. Nadrz mocoviny je vyhrievana, optimalnym médiom pre
ohrev sa javi glykolovd zmes z chladenia motorov KGJ, kde je prebytok nizko potencidlneho tepla so
zaskokom z VS vlastnej spotreby. Z nadrze je dvojicou Cerpadiel vedena mocovina do cirkulacného okruhu so
stalym potrebnym tlakom, z ktorého su privodnym potrubim napojené riadiace a vstrekovacie zariadenia
kazdého KGJ.

Pri stene stipovej rady 1 st umiestnené tri nadrze:

- Nadrz znecistenej odpadnej vody zachytava zaolejovanu vodu s obsahom sadzi a dalSich produktov
spalovania, ktoré sa splachnu z vyhrevnych pléch spalinového vymennika a inych casti spalinovej trasy pri
periodickom cCisteni pri odstavke niektorej jednotky. Nadrz je vybavend cerpadlom pre premiesSavanie
obsahu, ako aj pripojenim pre moznost pridavania odmastovadla pri Cisteni. Vytlak ¢erpadla je odpadnym
potrubim zavedeny na miesto odberu pre likvidaciu, lebo materidl je nutné likvidovat ako nebezpecény
odpad. Vypustenie nadrze je moZné do zachytnej jamy zaolejovanych vod v objekte s od¢erpavanim na
zneskodnenie. Po vypusteni naplne sa v Cisteni pokracuje podla potreby.

- Na druhej strane dveri do strojovne je uloZzena nadrz na doplfiovanie primarneho HV okruhu upravenou
(zmakéenou) vodou. Kvalitu vody v HV okruhu stanovi vybrany vyrobca KGJ. Voda s predpisanou kvalitou sa
dopravi pri plneni okruhu vhodnym prepravnym prostriedkom vstupnymi vratami. Do nadrze sa dalej
pridavaju potrebné chemikalie pre Upravu kvality vody. Nadrz sluzi aj pre vyprazdnovanie primarneho HV
okruhu pri opravach systému.

- Vedla tejto nadrze je umiestnena nadrz glykolovej vody pre plnenie a vyprazdnovanie chladiaceho systému
motorov KGJ rovnaké konstrukcie, ako predosla nadrz. Objem chladiaceho okruhu KGJ je cca 5-6 m3,
pouzivana koncentracia koncentracii glykolu 50%. BeZzne je glykol dodavany v 200 kg baleniach, ktoré sa do
priestoru skladu dopravia multikarou resp. podobnym vozidlom. Glykol je z nddob vycerpavany ¢erpadlom
glykolovej nadrze. Vzhlfadom na toxicitu je nutné pri manipulacii s glykolom dodrziavat bezpecnostné
predpisy pre jedovaté latky.

Podlaha skladu je vyspadovana do zachytnej jamy pre bezpecné odvedenie odkvapov a znecistenej vody.
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CPS 01.6 — Kompresorova stanica

Kompresorova stanica slizi na dodavku stlaceného vzduchu, obsahuje nasledovné zariadenie:

- Dvojica kompresorov startovacieho vzduchu na spolo¢nom rame, kazdy kompresor ma vykon 85 m3/h,
vytlak 3 MPa. Ovladanie kompresorov je zabezpecené tlakovym spina¢om 2,4/3,0 MPa a alarmom pre
nabeh oboch kompresorov pri poklese tlaku na 1,8 MPa. Na vystupe z kompresorov je odlucovac vody a oleja
a redukcna stanicou pre prepojenie so sietou ovladacieho vzduchu, za ktorymi st napojené dva vzdusniky

s objemom po 3 m3 s potrebnou vybavou.

- Kompresor ovladacieho a pracovného vzduchu ma vykon 132 m3/h, vytlak 0,7MPa. Kompresor je osadeny
na rame, ktory obsahuje vzdusnik 0,2 m3, filter oleja, susi¢ na rosny bod 4°C a riadiaci panel. Na vystupe

z kompresora je osadeny vzdusnik o obsahom 1 m3 s potrebnou vybavou.

Kompresorova stanica je umiestnena v samostatnej miestnosti pri stfpovej rade 1 strojovne KGJ.

CPS 01.7 — Vnutorné spojovacie potrubie

Do tohto CPS je zahrnuty cely potrubny systém, prepdjajuci jednotlivé agregaty KGJ navzdjom ako i so
skladom prevadzkovych hmoét, teda:

- Vnutorny cirkulacny okruh HV kazdej KGJ cez doskovy vymennik, obehové ¢erpadla, kogeneracny modul
a sekcie spalinového vymennika — tlakovy stupen PN 16

- Okruh chladenia motora kazdej KGJ, obsahujuci ventilatorové chladice nemrznuicej zmesi s cirkulaénym
cerpadlom (stucéast motora), vymenniky tepla KGJ a plniace a expanzné prislusenstvo

- Rozvod mocoviny a vstreky do mieSacej trasy spalin pred katalyzatormi

- Rozvody mazacieho oleja z olejovej nadrie motora a spat cez chladiée oleja ako aj plnenie a vyprazdriovanie
olejovych nadrzi KGJ

- Rozvod tlakového vzduchu (Startovaci vzduch 3 MPa a pristrojovy vzduch) z kompresorovej stanice na
miesta odberov na jednotlivych KGJ

Riesenie tohto potrubia zavisi od vybratého vyrobcu KGJ a bude predmetom realiza¢nej dokumentacie.

CPS 01.8 — Rozvod plynu

Privodné potrubie zemného plynu je rieSené na tieto parametre:

- Zdroj plynu  Regulacna stanica MTAS — nie je predmetom tohto projektu
- Tlak plynu 0,7MPa(g)

- Prietok ZP max. 6800 m3/h

- Parametre privodného potrubia DN 150, PN40 (predpoklad)

Privodné potrubie ZP zacina napojovacim miestom oznacenym ako pripojovacie miesto 1 na samostatne
projektované privodné potrubie ZP z RS predpokladanej svetlosti DN150 hlavnym uzaverom (HUP),
umiestnenym nad ploSinou 1,0 m pred vstupom do strojovne. Ovladanie HUP je elektrické. Za vstupom do
haly KGJ je na potrubi osadeny bezpecnostny rychlouzaver DN150, ovladany na zaklade prislusnych impulzov
pneupohonom, za ktorym je potrubie rozéirené na DN200 vedené po dizke strojovne KGJ.

Z privodného potrubia DN200 odbocuju privodné vetve DN100 k plynovej rade kazdej kogeneracnej
jednotky. Kazda odbocka zac¢ina uzaverom a tesnou klapkou s pneumatickym ovladanim, za ktorou je
osadené odvzdusnenie pripojky, meranie parametrov plynu a plynomer. Plynova regulacna rada jednotky je
stcastou dodavky KGJ a je ovladana riadiacim systémom jednotky. Obsahuje pripojenie tlakovej flase dusika
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pre vytesnenie privodu ZP, filter a sadu regulacnych armatur pre privod plynu do dvoch vystupnych vetvi ku
kazdej KGJ.

Rozvodné potrubie je vybavené potrebnymi odvzdusnovacimi a vzorkovacimi armaturami a ventilmi na
pripojenie vytesnovacieho dusika z tlakovych flias.

Pre sledovanie Unikov plynu budu nad plynovou ¢astou kazdej KGJ namontované snimace CH4. Snimace
metanu budu umiestnené aj pod strechou strojovne v blizkosti vstupov do odsavania VZT.

CPS 01.9 — Pripojovacie potrubie

Pripojovacie potrubie obsahuje napojenie strojovne KGJ na vonkajsie rozvody horucej vykurovacej vody.
Privod ZP je rieSeny samostatnym projektom, priemyselna voda je privedena z rozvodu v ST casti.

Pripojovacie potrubie HV zac¢ina napojenim na trasu vratky jestvujuceho horicovodu 2xDN 600 od zberného
uzla k strojovni IV. etapy — pripojovacie miesto 2. V mieste odbocky pripojky ku strojovni KGJ je vytvoreny
novy regulacny uzol, umozZiiujuci regulovat prietok HV do strojovne KGJ sekundarnou stranou vystupnych
vymennikov tepla KGJ. Prietok HV sekundarnou stranou doskového vymennika je zhruba rovnaky ako prietok
primarnou stranou (cca 200 t/h), preto kazdy vystupny vymennik je pripojeny na hortcovod potrubim
2xDN200, pripojenie strojovne KGJ na HV systém je potrubim 2xDN350, cely vonkajsi rozvod ma tlakovy
stupen PN 25.

Pre mozZnost obsluhy je potrubie HV v mieste regulacného uzla zvedené na Uroven terénu a po Uprave
priemeru na DN500 sa rozvetvuje na trasu DN350 do strojovne KGJ a dve vetve DN350 s regulacnymi
klapkami pre ovladanie prietoku obtokom strojovne KGJ. Za vystupom z regulacnych klapiek sa pripaja vystup
z KGJ a trasa HV je vratena na potrubny most, kde je napojena na jestvujlce potrubie HV pripojovacim
miestom 3. Armatury uzla st ovladané dialkovo z dozorne. Hodnotu prietoku obtokovymi armatdrami je
mozno odvodit z rozdielu celkového prietoku vratkou jestvujicim meradom prietoku a si¢tom prietokov
troma KGJ.

Nad Uroviiou terénu su stupajlce potrubné vetve vybavené vypustanim do novozriadenej zbernej jamy.
Plocha okolo regulacného uzla je upravena. Potrubie k strojovni je vedené po potrubnom moste, na ktorom
je rezerva pre privodnu trasu ZP.

CPS 01.10 — Zdvihacie zariadenie

Pre montazne prace na KGJ sluzi jednonosnikovy mostovy Zeriav s nosnostou 2 t, rozpéatie 21 m. Pojazd
mostu je elektricky, rychlost pojazdu 3 az 30 m/min, riadena FM motora pojazdu. Ovladanie Zeriava je
dialkovym ovlada¢om z podlahy strojovne. Sirka prie¢nika po narazniky je cca 4,1 m, most je na pojazde
umiestneny excentricky podla miestnych poZiadaviek. Most nesie macku - elektricky kladkostroj s rychlostou
pojazdu 20/5 m/min. Rychlost zdvihu haka je 6,3/1 m/min.

Zeriav sa pohybuje po Zeriavovej drahe, ktord je dodavkou stavby na kolajnici PLO 50x30 mm.
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3. VSEOBECNE
Tepelné izolacie a natery

Technologické zariadenia, vSetky potrubia ako aj ostatné Casti podliehajuce vplyvu teploty
pouzivaného média (okrem uloZeni) budu izolované na povrchovu teplotu max. 50°C pri teplote
okolia 25°C. Tepelna izolacia bude prevedena vlaknitym materidlom s krytim hlinikovym krytom.

Neizolované potrubia a zariadenia budu opatrené zakladnym a vrchnym naterom, farebné rieSenie
podla zvyklosti dodavatela technoldgie s prihliadnutim k praxi a poziadavkam investora.

Oznacovanie potrubnych tras

Oznacovanie zariadenia, armatur a potrubia bude KKS systémom, technické rieSenie znacenia podl|a
vybraného dodavatela hlavného technologického zariadenia s prihliadnutim k platnej legislative.

4. ZATRIEDENIE TECHNICKYCH ZARIADENI podla vyhl. 508/2009 Z.z.

A —Tlakové zariadenia
- Spalinovy vymennik Tlakové zariadenie skupiny A/a4
- Vzdusnik Startovacieho vzduchu Tlakové zariadenie skupiny A/bl
- Vzdusnik pristrojového vzduchu Tlakové zariadenie skupiny A/bl
- Rozvody HV Tlakové zariadenie skupiny B/e2

B — Zdvihacie zariadenia
- Jednonosnikovy mostovy Zeriav 2t — Zdvihacie zariadenie skupiny A/a

C—Plynové zariadenia
- Kogeneracnd jednotka — Plynové zariadenie skupiny A/h
- Rozvod plynu 0,7 MPa — Plynové zariadenie skupina A/g

5. URCENIE KATEGORIE TLAKOVYCH ZARIADENI podla nar. vliady 1/2016 Z.z.

Spalinovy vymennik Tlakové zariadenie kat. IV
Potrubie HV - PN 25 pod DN 250  Tlakové zariadenie kat. Il modul Al

Potrubie HV - PN 25 nad DN 250 Tlakové zariadenie kat. [l modul B+F
Potrubie ZP- 0,7 MPa DN 200 Tlakové zariadenie kat.ll modul Al

Ako zatriedenie tak aj kategorizacia zariadeni je orientacna, bude upresnena v realizacnej
dokumentdcii podla udajov vybraného vyrobcu.

6. EMISIE SKODLIVIN

Kogeneracna strojovia obsahuje tri plynové kogeneracné jednotky s hodnotou MTP kazda 22 MW.
Plynové motory maju elektroiskrové zapalovanie, spaluju chudobnu zmes v Ottovom cykle, su
vybavené denitrifikaciou spalin s pouZzitim mocoviny. Vzhladom na technoldgiu plynovych motorov
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su spaliny vyvedené samostatnymi kominmi, ktoré su kvoli vyhodnejSiemu statickému rieSeniu
vedené v spolo¢nej konstrukcii. Vyska vyustenia kominov je 27,5 m nad terénom.

PoZiadavky na Cistotu spalin definuje vyhlaska 410/2012 Z.z. Podla prilohy 4 vyhlasky ide o velky
zdroj znecistenia, pre ktory platia emisné limity uvedené v prilohe ¢.4, bod 7 tab. B pri
podmienkach: suchy plyn, 02 ref. 15% obj., Standardny stav nasledovne:

Emisny limit NOx —=75 mg/m3

Emisny limit CO — 100 mg/m3

Kogeneraéna jednotka produkuje 15,4 kg/s spalin, to je cca 68400 m3n/hodinu spalin s orientacnym
zlozenim: cca 9% CO2, cca 19% H20, cca 71 % N2, zlomok % 02, mozny maly preklz NH3 z
denitrifikacie.

7. HLUK

Zariadenie kazdej kogeneracnej jednotky obsahuje nasledovné zdroje hluku:

- Vlastna zostava KGJ — motor s generatorom ma typickud hladinu hluku 1 m od zariadenia 115 dB(A).
Typicka hladina hluku vo vnutri strojovne KGJ je 110 dB(A).

- Nasavanie vzduchu — hlu¢nost do sania zo strany motora v potrubi pred timicom je 139 dB(A).
V kaZdej nasavacej komore bude zaradeny timi¢ s predpokladanym utlmom min. 35 dB(A).
Nasavacie komory st umiestnené nad ploginou +1m mimo strojovne pred stipovou radou F.

- Vystup spalin — na spalinovom potrubi je zo strany motora hlu¢nost 133 dB(A). Hluk Siriaci
potrubim sa zniZuje prechodom katalyzatormi SCR, spalinovym kotlom a timi¢com hluku v pate
komina s utimom 35 dB(A). Vystup spalin je vo vyske +27,5 m .

- Ventilatory chladicov chladiacej zmesi. Kazda jednotka ma 2 chladice so 6 ventilatormi, kazdy
ventilator ma vo vzdialenosti 1 m hlu¢nost 107 dB(A), vo vzdialenosti 40m 61 dB(A) . Chladice su
umiestnené na samostatnej ploche vedla strojovne vo vySke cca 5 m nad terénom.

V strojovni kompresorov su osadené dva piestové kompresory s elektromotormi v ob¢asnej prevadzke. Ich
hluénost bude rieSend v stavebnej ¢asti objektu.

8. UVADZANIE DO PREVADZKY

Uvedenie zariadenia do prevadzky bude vykonané podla zmluvy objednavatela - investora so zhotovitelom.
Uvadzanie do prevadzky vykondva zhotovitel za Ucasti vybranych dodavatelov za aktivnej ucasti investora.
Predpokladame tieto etapy uvadzania do prevadzky:

Individualne skusky

Individualne skasky jednotlivych strojov a zariadeni — preverenie funkénosti
Individualne skusky systémov kontroly a riadenia

Individualne skusky elektrocasti

Priprava na komplexné vyskusanie
Uvadzanie do prevadzky jednotlivych dieléich skupin s prisluSnym prevddzkovym médiom, overovanie
projektovanych funkcii
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Nastavovanie dialkového ovladania (jednotlivo a v ramci funkénych skupin), nastavenie blokad, ochran a
signalizacie

Uvadzanie regulacnych obvodov do prevadzky pre dosahovanie prevadzkovych parametrov

Zaskolovanie pracovnikov obsluhy a udrzby

Komplexné vyskusanie

Komplexné vyskusanie bude zahajené po splneni zmluvnych podmienok a Uspesnych skisok vykonanych
v ramci pripravy na komplexné vyskusanie.

Pocas komplexného vyskusania budu sledované a overené vsetky dolezité funkcie zariadenia vratane
emisii, merané zabudovanymi prevadzkovymi pristrojmi. O zahdjeni a ukonceni komplexnych skusok bude
spisany protokol s vyhodnotenim vysledkov a Uspesnosti skusky.

Skusobna prevadzka, zarucné skusky a meranie plynnych a hlukovych emisii

Skusobnu prevadzku vykonava objedndvatel na zariadeni prevzatom od zhotovitela za podmienok
stanovenych v zmluve a prevadzkovych predpisoch zariadeni. Do 30 dni od ukoncenia komplexného
vyskusania prehlasi zhotovitel odovzdané predbezné prevadzkové predpisy za definitivne, pripadne ich
upravi do definitivnej podoby.

Po uvedeni do prevadzky a konec¢nom nastaveni reguldcii bude vykonané jednorazové protokolarne
meranie zarucenych hodnét zariadenia vratane plynnych emisii. Zarucené hodnoty vykonu, ucinnosti
a tvorby emisii preukaze zhotovitel prostrednictvom garancénych merani vykonanych opravnenou
organizaciou.

9. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

Z hladiska bezpecnosti a hygieny prace je pri montazi a ostatnych pracach nutné dodrziavat platné zakony
vyhlaska 124/2000 Z.z., zakon 124/2006 Z.z., zakon 126/2006 Z.z. a vSetky sUvisiace predpisy. Montazne
prace na vyhradenych technickych zariadeniach tlakovych, plynovych a elektrickych mézu vykonavat len
organizacie k tomu oprdvnené.

Za bezpecnost pri praci a poziarnu bezpecnost pri montaznych pracach plne zodpoveda zhotovitel stavby.
Zhotovitel zaisti vlastny dozor nad bezpeénostou prace v zmysle platnych vyhlasok ako aj ststavnu
kontrolu kvality a terminov vykondvanych prac v sulade s uzavretou zmluvou s odberatelom.

Dodavatel montaznych prac zaisti:

=  evidenciu pracovnikov
=  Skolenie pracovnikov
=  technologicky predpis vykondavanych prac

Hlavné dalSie platné predpisy a normy na zaistenie bezpecnosti technickych zariadeni a ochrany zdravia :

Zakon, predpis, Nazov
vyhlaska, STN
508/2009 Z.z. Vyhlaska Ministerstva prace, soc. veci a rodiny SR, ktorou sa ustanovuju

podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci s technickymi
zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické
zariadenia
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281/2006 Z.z.

Nariadenie vlady SR o minimalnych bezpecénostnych a zdravotnych poziadavkach
pri ru¢nej manipulacii s bremenami

124/2006 Z.z.

Zakon o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

254/2011 Z.z.

Zakon o prepravovatelnych tlakovych zariadeniach a o zmene a doplneni
niektorych zakonov

149/2016 Z.z.

Nariadenie vlady SR o zariadeniach a ochrannych systémoch urcenych na
pouZitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu

393/2006 Z.z.

Nariadenie vlady SR o minimalnych poZiadavkach na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci vo vybusnom prostredi

391/2006 7.z

Nariadenie vlady SR o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach
na pracovisko

392/2006 Z.z.

Nariadenie vlady SR o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach
pri pouzivani zdravotnych prostriedkov

387/2006 Z.z.

Nariadenie vlady SR o poZiadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci

59/1982 7Zb.

Vyhlaska SUBP, ktorou sa stanovuju zakladné poziadavky k zaisteniu bezpe&nosti
prace a technickych zariadeni

264/1999 7.z.

Zakon o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody v zneni
neskorsich predpisov

436/2008 Z.z.

Nariadenie vlady SR, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych
poZziadavkach a postupoch posudzovania shody na strojové zariadenia

KoSice 01/2017

Vypracoval: Ing. Skladany

Ing. Pakes

Rev.

Datum/Date

Vypracoval/Prepared

zvySenie energ. efektivnosti a ukoncenie uhol'nej prevadzky

Archivne &. / Archival no. Strana/Page

Datum/Date | Skontroloval/Checkedy | 4, /7itie EkOlOgizacia spoloénosti Martinska teplarenska a.s

16P030.01.EGs 12/12




