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Tabulka 1. Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie v pdvodnom stave

a po zatepleni

Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii v pbvodnom stave a po zatepleni



1. Identifikaéné udaje

Investor Gymnazium Antona Bernolaka
Lichnerova 69
903 01 Senec

Miesto stavby Lichnerova 69, 901 03 Senec
Lichnerova 71, 903 01 Senec
Generalny projektant De Bondt s.r.o.

Rybarska 7389
911 01 Trendin

Zodpovedny projektant Ing. Tomas Bahno
Spracovatel posudenia Ing. Miroslava MikuSova
Datum spracovania december 2015

2. Poziadavky normy

21 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat obalové konstrukcie budov v priestoroch
s relativhou vihkostou vzduchu ¢ ; < 80 % taky sucinitel prechodu tepla U, alebo tepelny odpor
konstrukcie R, aby bola splnena podmienka
U<Uy, resp. R>Ry

kde Uy je normalizovana hodnota suginitefa prechodu tepla vo W/(m?K), ktora sa uréi pre
kazdu obalovu konStrukciu podfa tab. 3 normy STN 73 0540-2
RN — normalizovana hodnota tepelného odporu vo m2K/W, ktora sa urdi pre kazdu
obalovu konstrukciu podla normativnej prilohy A normy STN 73 0540-2

2.2 Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii

Bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu.
S obmedzenou kondenzaciou vodne pary v konS$trukcii, ktora sa uréi bez uvazovania vplyvu
slne€ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto

podmienky:
a) skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,
b) pripustné celoroné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy M, < 0,1 kg/(m?.rok)
- pre ostatné konétrukcie M, < 0,5 kg/(m?.rok)

kde M. je celoro&né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konétrukcii v kg/(m?.rok)

2.3 Energetické kritérium
Budovy spifiaju energetické kritérium podra STN 73 0540-2 vtedy, ked maju v zavislosti od
faktora tvaru budovy ZA/V, mernu potrebu tepla vyhovujicu vztahu
QHna < QHnan

kde Qung je vypocitana merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/(mz.rok))
Qnnan NOrmalizovana hodnota mernej potreby tepla na vykurovanie (kWh/(mz.rok))

Potreba tepla stanovena podla STN 73 0540 predpoklada normovany rezim prevadzky,
sluzi na porovnavanie projektovych rieSeni budov, zohladfiuje vplyv osadenia budovy vplyv
osadenie budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnicku kvalitu stavebnych konStrukcii.
Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia budovy.
Potreba tepla sa ur¢i vypo¢tom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych kon&trukcii
a budovy bez vplyvu technickych zariadeni budovy. Teda neobsahuje ucinnost technickych
zariadeni budovy.



3. Pouzité podklady
Vychodiskové podklady:
[1] projektova dokumentacia stavby,
[2] obhliadka a zameranie budovy,
Vychodiskové podklady normativne:
[1] STN 73 0540-2 1 az 4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, 2016.
[2] STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. VypocCet potreby energie na
vykurovanie, 2004.
[3] STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova
metdda, 2007.
[4] STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata prechodom
tepla. Vypoctova metdda. 2001.
[6] Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava 2007.

4. Predmet tepelnotechnického posudenia

Predmetom tepelnotechnického posudku je hodnotenie stavebnych konstrukcii budovy
gymnazia Antona Bernoldka a gymnéazia A.M. Szencziho z hladiska tepelnotechnickych vlastnosti,
vihkostného reZimu a minimélnej teploty na vnutornom povrchu a hodnotenie kritéria energetickej
naroCnosti budovy podla STN 73 0540-2:2012 v pbévodnom stave a podla projektového navrhu
a vycislenie predpokladanych uspor potreby tepla na vykurovanie.
Pre exteriér su zadefinované podmienky 1. Teplotnej oblasti pre zimné obdobie ( 8,=-11,0°C, @.= 84%).

Obr. Orientacna situacia
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Hodnotenie budovy v pévodnom stave

5.1 Zakladné udaje budovy
Kategoria budovy podla vyhlasky ¢. 364/2012 4 — Budova 8kl a Skolskych zariadeni
Pocet podlazi 4
Orientacia hlavného vstupu juhozapad
Charakter vyznamna obnova
Podlahova plocha 6 436,48 m?
Obostavany objem 24 731,50 m®
Priemerna kon&trukéna vyska 3,842 m
Faktor tvaru budovy 0,295 1/m
5.2 Obalové konstrukcie

Obvodové steny

Strecha

Podlaha

Strop nad exter.

Vyplne otvorov

Prevazne murivo z plnej palenej tehly na vapennocementovu maltu, v suterénnej Casti
hrabky 600 a v nadzemnych podlaziach hribky 450 mm. Obvodové steny pristavby su z
keramickych tvarnic s vylahdenym &repom na cementovd maltu hrabky 450 mm. Cast
fasady slovenského gymnazia je v ase spracovania projektu uz zateplena kontaktnym
tepelnoizolaénym systémom s doskami z polystyrénu hrubky 50 mm.

Obvodové steny nevyhovuju v sucasnosti platnym poziadavkam normy na tepelny
odpor konstrukcii.

Plocha obvodovych stien: 26,8 % z celkovej teplovymennej plochy obalovych konstruk.
Sikma sedlova, povodne zateplena v skladbe stropu nad najvy$§im podlazim,
predpoklada sa Skvarovy nasyp. V su€asnosti je v slovenskom aj madarskom gymnaziu
v Castiach pédorysov podkrovie zateplené v urovni krovu a vyuZivané ako ucebné
priestory. Uvazuje sa zateplenie mineralnou vinou hribky 100+60 mm podfa projektovej
dokumentacie spracovanej za ulelom rekonstrukcie podkrovia vr. 2003. Plocha
strecha telocvi€ne je na Zelezobeténovej stropnej konStrukcii zateplena Skvarovym
nasypom a streSnym siporexovym panelom hr. 150 mm. Plocha strecha pristavby je na
Zelezobetonovej doske zateplena expandovanym polystyrénom hrabky 100 mm.
Pultova strecha v 8ikmej streche slovenského gymnazia je krokvova konStrukcia
s plnym zaklopom zateplena Skvarovym nasypom.

Plocha strechy: 29,0 % z celkovej teplovymennej plochy obalovych konstrukcii.

V prevaznej Casti pddorysu je zapusteny suterén. Podlahy z liateho terazza a steny pod
urovnou terénu sa predpokladaju bez tepelnych izolacii.

Plocha podlahy: 27,8 % z celkovej teplovymennej plochy.

Podlaha na strope nad exteriérom je nad vstupom do slovenkého gymnazia.
Predpokladéa sa izolaéna doska hrubky 30 mm v skladbe podlahy.

Plocha stropu nad exteriérom: 0,6% z celkovej teplovymennej plochy

V Case spracovania projektu su vyplne otvorov vymenené. Nové ramy okien su
z plastovych profilov, zasklenie izolatnym dvojsklom s Ug=1,1 W/(mZ.K), distancny
ramik hlinikovy. Tieto vyhovuju poziadavke normy na tepelnotechnické vlastnosti okien.
Na naradovni telocvicne su Styri okna so sklobetdnovych tvaroviek. StreSné okna
a okna vikierov su drevené s izolaénym dvojsklom. 14 streSnych okien je drevenych
s dvojsklom so vzduchovou medzerou. Tieto nespifiaju poziadavky normy.

Plocha okien: 15,9 % z celkovej teplovymennej plochy obalovych konstrukcii.

Presné skladby konStrukcii, zadané okrajové podmienky a vysledky vypoctu tepelnotechnickych
vlastnosti obalovych konstrukcii, ako aj posudenie tepelného odporu konstrukcii su uvedené v prilohe
Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii.



Posudenie minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti

L ) Poziadavka Uy (W/m?.K)
Konstrukcia U (W/m*.K) - - n - — - -
normalizovana | posudenie cielova posudenie
Stena suterénu nad terénom 1,05 0,22 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
Obvodova stena 1,31 0,22 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
Obvodova stena zateplena 0,50 0,22 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
Obvodova stena pristavby 0,32 0,22 nevyhovuje 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha 0,80 0,15 nevyhovuje 0,10 nevyhovuje
Plocha strecha pristavby 0,36 0,15 nevyhovuje 0,10 nevyhovuje
Sikma strecha 0,29 0,15 nevyhovuje 0,10 nevyhovuje
Podlaha na teréne R=0,09 m’KW | R=2,50 m2K/W | nevyhovuje | R =250 m?>K/W | nevyhovuje
Podlaha suterénu R=0,09 m’KW | R=200m’KW | nevyhovuje | R=20m°K/W | nevyhovuje
Stena suterénu pod terénom R=1,05 R=2,0 nevyhovuje R=2,0 nevyhovuje
Strop nad exteriérom 1,01 0,15 nevyhovuje 0,10 nevyhovuje

Podiel potreby tepla na krytie tepelnych strat transmisiou cez obalové konstrukcie

W/K %
transmisiou cez
obalové konstrukcie 2201 100
obvodovy plast 1754,4 29,5
strecha 1138,5 19,1
podlaha 781,0 131
otvorové
konstrukcie 1551,6 26,1
tepelné mosty 729,6 12.3
5.3 Vetranie

UvaZovana intenzita vymeny vzduchu infitraciou
Uc&innost rekuperacie

5.4
Exteriér: Senec
Teplota vzduchu
Relativha vihkost vzduchu
Exteriér: Povaly s netesnou krytinou
Teplota vzduchu
Relativna vihkost vzduchu
Interiér: UCebne
Teplota vzduchu
Relativna vihkost vzduchu

Okrajové podmienky

5.5
Priemerny sucinitel prechodu tepla
Merna tepelna strata prechodom
Merna tepelna strata vetranim
Merna tepelna strata
Pasivny solarny zisk
Vnutorné zisky
Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie

12%

&%%%:3% % obvodovy plast
: L

~ strecha
= podlaha
# otvoroveé konitrukcie

:: tepelné mosty

0,5 h™" — vyhovuje hygienickému kritériu
0%

-11.0°C
83.0 %

-9.0°C
83.0 %

20.0°C
50.0 %

Hodnotenie energetického kritéria STN 73 0540-2: 2012

0,716 W/(m*.K)

5 955,11 W/K

3 088,35 W/K

9 043,46 W/K

60 873,19 kWh

193 094,34 kWh
501 1198,6 kWh/rok

Qinat 20,30 kWh/(m?.rok)

Qunaz 77,78 kWh/(m®.rok)




Posudenie energetického kritéria

Normalizovana hodnota Qinaria 25,0 kWh/(m®.a) nevyhovuje
Qindriz 8,9 kWh/(m®.a) nevyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota Qunarz1 12,5 kWh/(mf.a) nevyhovuje
Qunare 4,5 kWh/(m°.a) nevyhovuje
Rekapitulacia tepelnych strat a ziskov kWh/m? %
Obvodovy plast 22,4 19,4%
Strecha 14,5 12,6%
Podlaha 10,0 8,6%
Otvorové kon$trukcie 19,8 17,2%
Vetranie 394 34,2%
Tepelné mosty 9,3 8,1%
Tepelné straty spolu 1154 100,0%
Vnutorné tepelné zisky 28,5 76,0%
Solarne tepelné zisky 9,0 24,0%
Tepelné zisky spolu 37,5 100,0%
| Spolu 77,9
6 Hodnotenie budovy podla projektového navrhu
6.1 Zakladné udaje budovy
Kategoria budovy podla vyhlasky ¢. 364/2012 4 — Budova 8kl a Skolskych zariadeni
Pocet podlazi 4
Orientacia hlavného vstupu juhozapad
Charakter obnova objektu
Podlahova plocha 6 436,48 m’
Obostavany objem 24 731,50 m®
Priemerna kon&trukéna vyska 3,842 m
Faktor tvaru budovy 0,295 1/m
6.2 Obalové konstrukcie

Obvodové steny

Strecha

Podlaha
Strop nad exter.

Vyplne otvorov

Navrhnuté je zateplenie kontaktnym zateplovacim systémom s nasledovnymi hribkami
tepelnoizolacnych dosiek: stena suterénu XPS hr. 100 mm, obvodova stena EPS F hr.
160 mm, obvodova stena uz zateplena EPS F hr. 100 mm, obvodova stena pristavby
EPS F hr. 100 mm. Pre poziarne zabrany a pod vedenim bleskozvodu sa pouziju pasy
mineralnej viny Sirky 200 mm s hribku zodpovedajucou hrubke EPS v danom mieste.
Pre zateplenie osteni sa pouziju dosky fasadneho polystyrénu hrabky 30 mm.

V slovenskej Casti gymnazia sa Sikma strecha zatepli mineralnou vinou hrubky 140 +
160 mm. Plocha strecha telocvi¢ne sa zatepli polystyrénom hrubky 240 mm. Plocha
strecha pristavby sa zatepli polystyrénom hrubky 160 mm. Pultova strecha v Sikmej
streche slovenského gymnazia sa po odstraneni celého streSného plasta nahradi
novym. V novom plasti je navrhnuté zateplenie mineralnou vinou hrabky 280 mm.
VVzhladom na naro¢nost realizacie a ekonomicku neefektivnosti zostava bez zateplenia.
Podhfad stropu nad vstupom do slovenského gymnazia sa zatepli mineralnou vinou
hrabky 200 mm.

Na naradovni telocvicne sa sklobeténové tvarovky nahradia plastovymi oknami
s izolanym dvojsklom Ugmax =1,1 W/(mz.K). 14 streSnych okien sa nahradi novymi
s izolaénym dvojsklom s Ugmax=1,1 W/(m?.K).



Presné skladby kon&trukcii, zadané okrajové podmienky a vysledky vypoctu tepelnotechnickych
vlastnosti obalovych konstrukcii, ako aj posudenie tepelného odporu konstrukcii su uvedené v prilohe
Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii.

Posudenie minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti

N 5 Poziadavka Uy (W/m2.K)
Konstrukcia U (W/m*.K) - - . -
normalizovana posudenie
Stena suterénu nad terénom 0,26 0,22 nevyhovuje
Obvodova stena 0,21 0,22 vyhovuje
Obvodova stena zateplena 0,22 0,22 vyhovuje
Obvodova stena pristavby 0,20 0,22 vyhovuje
Plocha strecha 0,15 0,15 vyhovuje
Plocha strecha pristavby 0,15 0,15 vyhovuje
Strop nad exteriérom 0,18 0,15 nevyhovuje

Normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla je zavdzna aj pre obnovované stavebné
konstrukcie v pripade ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné. Stena suterénu a strop
nad exteriérom vzhladom na technické rieSenie zostava ako nevyhovujuca poziadavke normy na
minimalny tepelny odpor konstrukcie. Z hlfadiska vlhkostného rezimu a minimalnej povrchovej teploty na
vnatornom povrchu konstrukcie spifiaju poziadavky normy.

Podiel potreby tepla na krytie tepelnych strat transmisiou cez obalové konstrukcie

WIK %

obalové konstrukcie 36080 100
obvodovy plast 504,0 14,0 2 obvodovy plast
strecha 695,8 19,3 - 9% ~ strecha
podlaha 747,3 20,7 Epodbha, ) .
otvovrové . 1513.0 ¥ otvoro\,!e konstrukcie
konstrukcie ’ 42,0 :: tepelné mosty
tepelné mosty 145,9 4,0

6.3 Vetranie
Uvazovana intenzita vymeny vzduchu infitraciou 05h" - vyhovuje hygienickému kritériu
Uginnost rekuperacie 0%

6.4 Okrajové podmienky
Exteriér: Senec

Teplota vzduchu -11.0°C
Relativna vlhkost’ vzduchu 83.0 %
Exteriér: Povaly s netesnou krytinou

Teplota vzduchu -9.0°C
Relativna vlhkost’ vzduchu 83.0 %
Interiér: Ucebne

Teplota vzduchu 20.0°C
Relativna vihkost vzduchu 50.0 %

6.5 Hodnotenie energetického kritéria STN 73 0540-2: 2012

Priemerny sucinitel prechodu tepla 0,474 W/(mz.K)
Merna tepelna strata prechodom 3 605,94 W/K
Merna tepelna strata vetranim 3 088,35 W/KK
Merna tepelna strata 6 694,29 W/K
Pasivny solarny zisk 61 872,96 kWh
Vnutorné zisky 193 094,34 kWh
Potreba tepla na vykurovanie 307 382,1 kWh/rok



Merna potreba tepla na vykurovanie Qunar 12,40 kWh/(m2.rok)
Qingz 47,76 KWh/(m®.rok)

Posudenie energetického kritéria

Normalizovana hodnota do Qunar1 50,0 kWh/(m?.a) vyhovuje
31.12.2016 Qinariz 17,9 kWh/(m°.a) vyhovuje
Normalizovana hodnota Qinarr1 25,0 kWh/(m®.a) nevyhovuje
Qunariz 8,9 kWh/(m®.a) nevyhovuje
Cielova odporu¢ana hodnota Qiinarzt1 12,5 kWh/(m®.a) nevyhovuje
Qinarze 45 KWh/(m°.a) nevyhovuje
Rekapitulacia tepelnych strat a ziskov kWh/m? %
Obvodovy plast 6,4 7,5%
Strecha 8,9 10,4%
Podlaha 9,5 11,2%
Otvorové kon$trukcie 19,3 22,6%
Vetranie 39,4 46,1%
Tepelné mosty 1,9 2,2%
Tepelné straty spolu 85,5 100,0%
Vnutorné tepelné zisky 28,5 75,7%
Solarne tepelné zisky 9,0 24.,3%
Tepelné zisky spolu 37,6 100,0%
| Spolu 47,8
7. Predpokladané uspory
Pred Po g .
. . . . . Uspora Uspora
Potreba tepla na krytie tepelnych strat zateplenim  zatepleni 0
(KWh/m?rok)  (kWhimerok) (<Wh/m2rok) (%)
prechodom cez obalové konstrukcie 76,0 46,00 30 39,5
obvodovy plast 22,4 6,4 16 71,4
strecha 14,5 8,9 0 0,0
podlaha 10,0 9,5 0,5 5,0
otvorové konstrukcie 19,8 19,3 0,5 2,5
tepelné mosty 9,3 1,9 7.4 79,6
vetranim 394 39,4 0 0

tepelné mosty

otvorové konstrukcie

¥ Pozatepleni

podlaha

u Pred zateplenim
strecha §

obvodovy plast

0,0 50 10,0150 20,0 250

Pred Po Uspora Uspora
zateplenim  zatepleni 5
(KWh/merok)  (kWhimeroky (KW/m2rok) (%)

Merna potreba tepla na vykurovania 77,9 47,8 30,1 38,6




8. Zaver

Navrhnutym zateplenim budovy gymnazia A. Bernolaka agymnazia A.M.Szencziho sa
dosiahne zniZenie mernej potreby tepla na vykurovanie o 30,1 kWh/m? za rok, o predstavuje zniZenie
0 38 %.

Vyhlagka &. 324/2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlagka 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava
zakon ¢&. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v § 4 ods. 13 uruje minimalne poziadavky na
energetickl  hospodarnost budov nasledujucim spésobom: ,Minimalnu poziadavku pre globalny
ukazovatel uréeny ako horna hranica energetickej triedy podla urovne vystavby musia dosiahnut’ nové
budovy a vyznamne obnovené budovy. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky,
funkéne a ekonomicky uskuto&nitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvaraju
obalovu konstrukciu budovy, musia spifiat aspon poziadavky uréené podla technickej normy STN 73
0540-2 pre jednotlivé energetické urovne vystavby.”

Navrhované opatrenia su vyznamnou obnovou a ich realizaciou sa nedosiahne minimalna poziadavka
na energeticki hospodarnost (str.8) z nasledovného dévodu: z podielu potreby tepla na krytie tepelnych
strat prechodom cez obalové konstrukcie (str.7) vyplyva, Ze k najva¢sim tepelnym stratam dochadza
oknami, ktoré su v suCasnosti nové plastové s izolaénym dvojsklom. Pre dosiahnutie minimalnej
poziadavky pre energeticki hospodarnost by bola potrebna vymena okien za okna s izolaénym
trojsklom. Toto opatrenie je vysoko ekonomicky neefektivne, preto sa s nim pri navrhnutej obnove
budovy neuvazuje. Planovanymi opatreniami sa dosiahne zvySenie energetickej triedy a do buducna sa
odporu¢a obnova budovy pre ostatné miesta spotreby energie.

Konstrukcie po zatepleni spifiaji normové poziadavky na suginitel prechodu tepla podfa STN 73
0540/2012. PodrobnejSie vstupné udaje pre vypocet a vysledky vypoétu sa nachadzaju v dokumente
»1epelnotechnické posudenie stavby®, ktoré je suastou dokumentécie.

9. Poznamky

Vypocet potreby tepla je normalizovany. Vypocitana merna potreba tepla na vykurovanie sluzi
na vzajomné porovnanie projektoveho rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy na svetové
strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Vypofet nezahffia miesto spotreby
Vykurovanie a priprava TV.

Pre posudenie minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti obalovych konstrukcii a nasledne
energetickej naroCnosti budov, boli pouZité navrhové hodnoty tepelnotechnickych parametrov
jednotlivych materidlov podla platnych STN.

Ku kolaudacii stavby je potrebné vyhotovit energeticky certifikat budovy podla zakona
€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a ozmene a doplneni niektorych zakonov
a vyhlasky MVRR SR ¢&. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov.

10. Prilohy

Tabulka 1. Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie v pdvodnom stave
a po zatepleni

Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii v pdvodnom stave a po zatepleni



Tabul'ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Gymnazium A.Bernolaka a A.M.Szencziho
2 Ulica, &islo: Lichnerova 69
3 Obec: 90301 Senec
4 Parc.C.:
5 Katastralne uzemie: Senec
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie POVODNY STAV
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy (jeden tcel vyuzivania) 4 - Budovy $kél a Skolskych zariadeni
8 ZmieSany ucel vyuzivania - kategoria 1
9 ZmieSany ucel vyuzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 0
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
14 g Typ, konstrukény systém, stavebna ustava (bytové domy) 0
15 | 8 Sirka budovy 89,125 m
6 | o Dizka budovy 4755 m
17 Vyska budovy 18,425 m
18 Pocet podlazi 4
19 Obostavany objem 24 731,50 m?
20 Celkova podlahova plocha 6 436,48 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 7296,38 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,84 m
23 Faktor tvaru 0,295 1/m
24 {8 _ Vypoctova metéda sezénna
25 |28 Poéet dennostupriov 3083 K.den
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu tepla | plocha A; (m?) | reduk&ny faktor
konstrukcie Ui b (-)
(W/m2.K))
Obvodovy plast:
26 1 STE1, ST5 - obvodova stena suterénu 1,05 216,02 1,00
27 2 |STEZ2, ST6 - obvodova stena 1,31 853,52 1,00
28 3 |STES3, ST5 - obvodova stena pristavby 0,32 229,93 1,00
29 4 |STE4, ST7 -obvodova stena uz zateplena 0,50 338,12 1,00
30 5 |STES8 -obvodova stena v solkovej oblasti 0,32 64,44 1,00
6 |STE9 -obvodova stena v soklovej oblasti uz zateplena 0,50 21,86 1,00
7 |ST - stena suterénu pod uroviou terénu 0,58 234,46 1,00
8
9
10
Strecha:
31 %‘ 1 |STR2 - plocha strecha 0,80 278,08 1,00
32 ‘B 2 |STR1 - plocha strecha pristavby 0,36 126,72 1,00
33 2 3 |STR - Sikma strecha 0,29 364,12 1,00
34 8 4 |STR - strop pod povalovym priestorom 0,29 373,43 0,80
35 2 5 |#ODKAZ! 0,89 942,80 0,80
6 |STRS5 - plocha strecha (pultova) 0,29 18,50 1,00
7
8
9
10
Podlaha:
36 1 POD1 - podlaha na teréne 0,46 654,37 1,00
37 2 |POD2 - podlaha suterénu 0,32 1 376,45 1,00
38 3 |PODS3 - podlaha na strope nad exteriérom 1,01 40,60 1,00
39 4
40 5
6
7
8
9
10
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JUHOZAPAD

objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 2700/1750
objekt 05:1600/1000
objekt 05: 2500/1200
objekt 05: 3400/1200
objekt 05: 1500/1700
objekt 05: dvere 3400/2540
objekt 06: 1450/2550
objekt 06: 1630/8695
objekt 06: 1450/1100

JUHOVYCHOD

objekt 06: 1500/2550
objekt 06: 1500/2550
objekt 06: 1950/1750
objekt 06: dvere 1950/2540
objekt 06: 1450/900

objekt 06: vikier 2925/1500
objekt 06: vikier 1840/1500
telocvi¢na: 3000/1700
telocvicria: 1000/850
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 3700/4550
objekt 05: 3700/2500
objekt 05: 3700/600

objekt 05: 2200/1700
objekt 05: 2000/1600
objekt 05: 2000/1600
objekt 05: dvere 1650/2200
objekt 05: vikier 1500/600

SEVEROVYCHOD

objekt 05: 5200/2500
objekt 05: 2200/1700
objekt 05: 1550/1700
objekt 05: 1450/900

objekt 05: 1200/900

objekt 05: dvere 900/2070
objekt 05: 2200/1350
objekt 05: 2200/2500
objekt 05: 2200/1700 (EPS)
objekt 05: 2200/1700 (MW)
objekt 05: 900/1000

objekt 05: 1600/1000 (XPS)
objekt 05: 1600/1000 (MW)
objekt 05: dvere 1500/2300
objekt 05: vikier 1500/600
telocvicria: 1000/600
telocvi¢ria: 1000/600
objekt 06: 1700/1700 (EPS)
objekt 06: 1700/1700 (MW)
objekt 06: 1350/900

objekt 06: 1500/1700
objekt 06: 1000/500

objekt 06: dvere 1000/3350

SEVEROZAPAD

objekt 05: 4550/1450
objekt 05: 4150/800
objekt 05: 4150/1700
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 1500/1700
objekt 05: 3850/1700
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126,00
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52,00
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37,40

26,18
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67 |objekt 05: 1300/1200 1,36 1,56 1,00
68 |objekt 05: 1500/750 1,47 1,13 1,00
69 |objekt 05: dvere 900/2100 1,30 1,89 1,00
70 |telocvicria: 3000/1700 (EPS) 1,29 15,30 1,00
71 |telocvicna: 3000/1700 (MW) 1,29 5,10 1,00
72 |objekt 06: 2750/1700 1,34 28,05 1,00
73 |objekt 06: 1700/1700 1,37 5,78 1,00
74 |objekt 06: 1000/500 1,39 0,50 1,00
75 |objekt 06: 1000/1700 1,29 3,40 1,00
76 |objekt 06: 1200/900 (EPS) 1,38 2,16 1,00
77 |objekt 06: 1200/900 (MW) 1,38 1,08 1,00
78
79 |HORIZONTALNE
80 |objekt 05: 780/1400 2,78 13,10 1,00
81 |objekt 05: 780/1400 2,78 2,18 1,00
82 |objekt 05: 780/1400 1,53 8,74 1,00
83
84
85
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0,716 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,100 WIK
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHy 729,638 WIK
Sucinitel
prievzdusnosti
Celkova dizka otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie kar otvorovych vyplni
konstrukii | (m) i.104
(m?/(s.Pa®"))
50 1 plastové ramy, iz.2-sklo 3 060,06 1,00
51 2 |sklobeton 3,20 1,00
52 3 |drevené ramy, iz.2-sklo 78,94 1,00
4 |drevené ramy, iz.2-sklo 31,68 1,00
5
6
7
8
9
10
53 Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu). Pa“*!
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,34 1/h
55 Namerana vzduchotesnost nsg 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Uginnost rekuperaénej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku -
60 Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 193 094,34  kWh/a
Intenzita | "iepustnost Plocha 1 (j¢inn kolekéna
. . slne¢ného . S zasklenych o a
Orientacia vs.lnecr.\eho' siarenia korekény Tieniaci faktor otvorovych plocha pIné Casti
Ziarenia lsj faktor (-) . - A (m?)
(KWh/m?) 9() konStrukcit A 1 jadenie)
(m?)
62 1
63 2
64 3 Jz 260,00 0,59 0,90 0,50 126,00
65 4 Jz 260,00 0,59 0,90 0,50 9,45
66 5 Jz 260,00 0,59 0,90 0,50 9,60
67 6 Jz 260,00 0,59 0,90 0,15 6,00
68 7 Jz 260,00 0,59 0,90 0,15 4,08
69 8 Jz 260,00 0,59 0,90 0,50 2,55
9 Jz 260,00 0,59 0,90 0,46 8,64
10 JZ 260,00 0,59 0,90 0,50 81,35
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0,50
3,40
2,16
1,08




78
79
80 H 340,00 0,62 0,90 0,50 13,10
81 H 340,00 0,62 0,90 0,50 2,18
82 H 340,00 0,62 0,90 0,50 8,74
83
84
85
70 Solarne tepelné zisky 60 873,19
- Sez6nna metdda
71 o © -% Merna tepelna stra prechodom H; 5 955,11 W/K
72 § ; % Merna tepelna strata vetranim H, 3 088,35 W/K
v o _;5 Merna tepelna strata H 9 043,46 WIK
73 BT 3 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 [ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezébnna metdda 77,9 kWh/(m2.a)
Mesacna metoda
76 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
77 -g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
78 g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
79 % PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
80 'E- Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
81 o Pocet hodiin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu
82 % Spdsob uvazovania preruseného vykurovania upravena vnutorna teplota
e (upravena vnutorna teplota / redukény faktor)
83 S Redukény faktor pre prerusenované vykurovanie
% (ak sa uvazuje)
84 g Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie 18,4
g (ak sa uvazuje)
85 = Typ konstrukcie Stredne tazka
86 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K/m?) 295 005,2 JI(K/m?)
87 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0,947
mesacna metdda
5 Chladenie
88 | B Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 % Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
9 |8 o Trvanie obdobia chladenia dni
91 % < Uginna solarna kolek&na plocha pinych &asti v m2 m?2
92 _g 3 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna
£ S metoda
93 [ & Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda kWh/(m2.a)
Vysledky
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov 9043,5 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metoda 77,9 kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 68,3 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m2.a)




Tabul'ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Gymnazium A.Bernolaka a A.M.Szencziho
2 Ulica, &islo: Lichnerova 69
3 Obec: 90301 Senec
4 Parc.C.:
5 Katastralne uzemie: Senec
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova
Vypocet potreby tepla na vykurovanie STAV PO ZATEPLENI
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy (jeden tcel vyuzivania) 4 - Budovy $kél a Skolskych zariadeni
8 ZmieSany ucel vyuzivania - kategoria 1
9 ZmieSany ucel vyuzivania - kategoria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
11 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
12 Rok kolaudacie 0
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
14 g Typ, konstrukény systém, stavebna ustava (bytové domy) 0
15 | 8 Sirka budovy 89,125 m
6 | o Dizka budovy 4755 m
17 Vyska budovy 18,425 m
18 Pocet podlazi 4
19 Obostavany objem 24 731,50 m?
20 Celkova podlahova plocha 6 436,48 m?
21 Celkova teplovymenna plocha 7296,38 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,84 m
23 Faktor tvaru 0,295 1/m
24 {8 _ Vypoctova metéda sezénna
25 |28 Poéet dennostupriov 3083 K.den
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu tepla | plocha A; (m?) | reduk&ny faktor
konstrukcie Ui b (-)
(W/m2.K))
Obvodovy plast:
26 1 STE1, ST5 - obvodova stena suterénu 0,26 216,02 1,00
27 2 |STEZ2, ST6 - obvodova stena 0,21 853,52 1,00
28 3 |STES3, ST5 - obvodova stena pristavby 0,20 229,93 1,00
29 4 |STE4, ST7 -obvodova stena uz zateplena 0,22 338,12 1,00
30 5 |STES8 -obvodova stena v solkovej oblasti 0,18 64,44 1,00
6 |STE9 -obvodova stena v soklovej oblasti uz zateplena 0,18 21,86 1,00
7 |ST - stena suterénu pod uroviou terénu 0,58 234,46 1,00
8
9
10
Strecha:
31 %‘ 1 |STR2 - plocha strecha 0,15 278,08 1,00
32 ‘B 2 |STR1 - plocha strecha pristavby 0,15 126,72 1,00
33 2 3 |STR - Sikma strecha 0,29 364,12 1,00
34 8 4 |STR - strop pod povalovym priestorom 0,29 373,43 0,80
35 2 5 |#ODKAZ! 0,89 471,09 0,80
6 |STR - strop pod povalovym priestorom 0,89 471,71 0,25
7 |STRS - plocha strecha (pultova) 0,14 18,50 1,00
8
9
10
Podlaha:
36 1 POD1 - podlaha na teréne 0,46 654,37 1,00
37 2 |POD2 - podlaha suterénu 0,32 1 376,45 1,00
38 3 |PODS3 - podlaha na strope nad exteriérom 0,18 40,60 1,00
39 4
40 5
6
7
8
9
10
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JUHOZAPAD

objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 2700/1750
objekt 05:1600/1000
objekt 05: 2500/1200
objekt 05: 3400/1200
objekt 05: 1500/1700
objekt 05: dvere 3400/2540
objekt 06: 1450/2550
objekt 06: 1630/8695
objekt 06: 1450/1100

JUHOVYCHOD

objekt 06: 1500/2550
objekt 06: 1500/2550
objekt 06: 1950/1750
objekt 06: dvere 1950/2540
objekt 06: 1450/900

objekt 06: vikier 2925/1500
objekt 06: vikier 1840/1500
telocvi¢na: 3000/1700
telocvicria: 1000/850
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 3700/4550
objekt 05: 3700/2500
objekt 05: 3700/600

objekt 05: 2200/1700
objekt 05: 2000/1600
objekt 05: 2000/1600
objekt 05: dvere 1650/2200
objekt 05: vikier 1500/600

SEVEROVYCHOD

objekt 05: 5200/2500
objekt 05: 2200/1700
objekt 05: 1550/1700
objekt 05: 1450/900

objekt 05: 1200/900

objekt 05: dvere 900/2070
objekt 05: 2200/1350
objekt 05: 2200/2500
objekt 05: 2200/1700 (EPS)
objekt 05: 2200/1700 (MW)
objekt 05: 900/1000

objekt 05: 1600/1000 (XPS)
objekt 05: 1600/1000 (MW)
objekt 05: dvere 1500/2300
objekt 05: vikier 1500/600
telocvicria: 1000/600
telocvi¢ria: 1000/600
objekt 06: 1700/1700 (EPS)
objekt 06: 1700/1700 (MW)
objekt 06: 1350/900

objekt 06: 1500/1700
objekt 06: 1000/500

objekt 06: dvere 1000/3350

SEVEROZAPAD

objekt 05: 4550/1450
objekt 05: 4150/800
objekt 05: 4150/1700
objekt 05: 4200/2500
objekt 05: 1500/1700
objekt 05: 3850/1700

1,27
1,30
1,29
1,29
1,33
1,32
1,29
1,32
1,28
1,35

1,31
1,31
1,34
1,33
1,36
1,27
1,31
1,29
1,33
1,27
1,27
1,23
1,25
1,38
1,28
1,29
1,29
1,31
1,36

1,25
1,28
1,32
1,36
1,38
1,30
1,29
1,30
1,28
1,28
1,33
1,34
1,34
1,31
1,36
1,37
1,37
1,37
1,37
1,37
1,32
1,39
1,27

1,29
1,35
1,29
1,34
1,32
1,27

126,00
9,45
9,60
6,00
4,08
2,55
8,64

81,35
14,17
1,17

80,33
7,65
3,41
4,95
7,83
8,78
5,52

20,40
2,55

63,00
63,00
16,84
9,25
2,22
7,48
19,20
12,80
2,72
2,70

52,00
3,74
2,64
1,31
2,16
1,86
5,94

11,00

37,40

26,18
0,90
6,40
3,20
3,45
1,80
0,60
0,60
11,56

34,68
4,86
10,20
0,50

40,20

19,79
3,32
7,06
126,00
20,40
19,64

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00




67 |objekt 05: 1300/1200 1,36 1,56 1,00
68 |objekt 05: 1500/750 1,47 1,13 1,00
69 |objekt 05: dvere 900/2100 1,30 1,89 1,00
70 |telocvicria: 3000/1700 (EPS) 1,29 15,30 1,00
71 |telocvicna: 3000/1700 (MW) 1,29 5,10 1,00
72 |objekt 06: 2750/1700 1,34 28,05 1,00
73 |objekt 06: 1700/1700 1,37 5,78 1,00
74 |objekt 06: 1000/500 1,39 0,50 1,00
75 |objekt 06: 1000/1700 1,29 3,40 1,00
76 |objekt 06: 1200/900 (EPS) 1,38 2,16 1,00
77 |objekt 06: 1200/900 (MW) 1,38 1,08 1,00
78
79 |HORIZONTALNE
80 |objekt 05: 780/1400 1,26 13,10 1,00
81 |objekt 05: 780/1400 1,26 2,18 1,00
82 |objekt 05: 780/1400 1,53 8,74 1,00
83
84
85
46 Priemerny sucinitel prechodu tepla U, 0,474 W/(m2.K)
47 Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
48 Vplyv tepelnych mostov AU 0,020 WIK
49 Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHy 145,928 WIK
Sucinitel
prievzdusnosti
Celkova dizka otvorovych
Popis otvorovej konstrukcie kar otvorovych vyplni
konstrukii | (m) i.104
(m?/(s.Pa®"))
50 1 plastové ramy, iz.2-sklo 3012,22 1,00
51 2 |drevené ramy, iz.2-sklo 78,94 1,00
52 3 |drevené ramy, iz.2-sklo 31,68 1,00
4
5
6
7
8
9
10
53 Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu). Pa“*!
54 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,33 1/h
55 Namerana vzduchotesnost nsg 1/h
56 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
57 Rekuperacna jednotka
58 Uginnost rekuperaénej jednotky %
59 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 1,00 -
60 Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6,00 W/m?
61 Vnutorné tepelné zisky Qi 193 094,34  kWh/a
Intenzita | "iepustnost Plocha 1 (j¢inn kolekéna
. . slne¢ného . S zasklenych o a
Orientacia vs.lnecr.\eho' siarenia korekény Tieniaci faktor otvorovych plocha pIné Casti
Ziarenia lsj faktor (-) . - A (m?)
(KWh/m?) 9() konStrukcit A 1 jadenie)
(m?)
62 1
63 2
64 3 Jz 260,00 0,60 0,90 0,50 126,00
65 4 Jz 260,00 0,60 0,90 0,50 9,45
66 5 Jz 260,00 0,60 0,90 0,50 9,60
67 6 Jz 260,00 0,60 0,90 0,15 6,00
68 7 Jz 260,00 0,60 0,90 0,15 4,08
69 8 Jz 260,00 0,60 0,90 0,50 2,55
9 Jz 260,00 0,60 0,90 0,46 8,64
10 JZ 260,00 0,60 0,90 0,50 81,35




11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

JZ
Jz

JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JV

SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV
SV

Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
Sz
SZ

260,00
260,00

260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00
260,00

130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00

130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00
130,00

0,60
0,60

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,62

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,62
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

0,90
0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90
0,90

0,44
0,50

0,50
0,42
0,33
0,50
0,49
0,50
0,41
0,37
0,44
0,50
0,50
0,50
0,41
0,25
0,50
0,50
0,50
0,25
0,30

0,50
0,50
0,50
0,49
0,45
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,39
0,47
0,50
0,50
0,50
0,31
0,29
0,50
0,48
0,41
0,50
0,32
0,50

0,50
0,50
0,38
0,50
0,50
0,50
0,50
0,25
0,46
0,50
0,50
0,50
0,50
0,28
0,50
0,38
0,35

14,17
11,17

80,33
7,65
3,41
4,95
7,83
8,78
5,52

20,40
2,55

63,00

63,00
16,84
9,25
2,22
7,48
19,20
12,80
2,72
2,70

52,00
3,74
2,64
1,31
2,16
1,86
5,94

11,00

37,40

26,18
0,90
6,40
3,20
3,45
1,80
0,60
0,60
11,56

34,68
4,86
10,20
0,50

40,20

19,79
3,32
7,06
126,00
20,40
19,64
1,56
1,13
1,89
15,30
5,10
28,05
5,78
0,50
3,40
2,16
1,08




78
79
80 H 340,00 0,62 0,90 0,50 13,10
81 H 340,00 0,62 0,90 0,50 2,18
82 H 340,00 0,62 0,90 0,50 8,74
83
84
85
70 Solarne tepelné zisky 61 872,96
- Sez6nna metdda
71 o © -% Merna tepelna stra prechodom H; 3 605,94 W/K
72 § ; % Merna tepelna strata vetranim H, 3 088,35 W/K
v o _;5 Merna tepelna strata H 6 694,29 WIK
73 BT 3 Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,95
74 [ Merna potreba tepla na vykurovanie - sezébnna metdda 47,8 kWh/(m2.a)
Mesacna metoda
76 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
77 -g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
78 g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
79 % PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
80 'E- Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
81 o Pocet hodiin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu
82 % Spdsob uvazovania preruseného vykurovania upravena vnutorna teplota
e (upravena vnutorna teplota / redukény faktor)
83 S Redukény faktor pre prerusenované vykurovanie
% (ak sa uvazuje)
84 g Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie 18,4
g (ak sa uvazuje)
85 = Typ konstrukcie Stredne tazka
86 C - vnutorna tepelna kapacita J/(K/m?) 295 005,2 JI(K/m?)
87 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0,927
mesacna metdda
5 Chladenie
88 | B Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
89 % Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
9 |8 o Trvanie obdobia chladenia dni
91 % < Uginna solarna kolek&na plocha pinych &asti v m2 m?2
92 _g 3 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesacna
£ S metoda
93 [ & Potreba chladu na chladenie - mesacna metoda kWh/(m2.a)
Vysledky
94 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov 6 694,3 W/K
95 Merna potreba tepla na vykurovanie - sez6nna metoda 47,8 kWh/(m2.a)
96 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 42,1 kWh/(m?2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m2.a)




Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii v pdévodnom stave

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Senec

Teplota vzduchu ............ ... ... ThetaE (Oe): -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceieeeennn.. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu ..........ccii... Red: 0.70

INTERIER: U&ebne

Teplota vzduchu .................. ThetaI (0Oi): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla ........c.cc..... Rsi: 0.13 m2K/W

Bezpecnostnd prirédzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

KONSTRUKCIA: ST1 - OBVODOVA STENA SUTERENU

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

R et fom fom fom Rt fom
i STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | C | u

i [vrstva] i [m] i [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

o - Fomm - Fomm Fomm Fomm fomm
. 1 Vapennocement.omietka; 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
| 2 Murivo z PP tehal i 0.6000 } 0.8000 { 1700.0 | 900.0 | 8.5
| 3 Vapennocement.omietka; 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0
o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm——————
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 0.780 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 0.950 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ......oivin.... U: 1.052 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 30.12 E9 m/s

Vnutornd povrchovd teplota .. ThetaSI(0Osi): 15.76°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Bt e s e i Fomm -
! Sucinitel prechodu tepla | U = 1.05 W/m2K > Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje
o B e et Rttt fomm
! Riziko vzniku plesni | Osi = 15.76°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje
o o fomm

e e e e e e e
I Vrstva | R ' Rd ' 0 ' Pd ' Psat | Vodna para

' ' [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani
e e o o o o o
| 0 i e | 15.76 1 1168.37 | 1789.70 | nekondenzuje
' 1 ' 0.015 ' 1.51 ' 15.26 1 1119.54 | 1733.91 | nekondenzuje
! 2 , 0.750 | 27.09 | -=9.20 | 245.87 | 278.59 | nekondenzuje
! 3 i 0.015 | 1.51 } =9.70 |} 197.05 | 266.67 | nekondenzuje
e e o o o o e
Pri teplote Oe= -11.0°C nedoch&dza ku kondenzicii vo vnutri kon&trukcie

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) Vv KUTE A MIMO KUTA:



POZNAMKA :

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati
iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami. Presnost pribliZne]
metddy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpelnostnej priradZky pre kut je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.

KONSTRUKCIA: ST2 - OBVODOVA STENA

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

e o ——— o o o o +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B

| [vrstva] i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

e o ———— o ———— o ———— o ———— e ———— +
. 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 |} 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
! 2 Murivo z PP tehal i 0.4500 } 0.8000 |} 1700.0 } 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 |} 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
o o t—————— o t—————— t—————— +

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 0.593 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 0.763 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla ........ceeu... U: 1.311 W/m2K
Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 23.35 E9 m/s
Vnitornd povrchovéa teplota .. ThetaSI(0Osi): 14.72°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o - fomm - +

Suc¢initel prechodu tepla | U = 1.31 W/m2K > Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
o o o +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 14.72°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
R it e T e fom - +

Fomm - Fomm - e Fomm - e e e +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

| I [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] | [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm fomm Fom - +
: 0 i i b 14.72 ) 1168.37 | 1673.82 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 } 14.10 | 1105.38 | 1608.51 | nekondenzuje |
| 2 . 0.563 | 20.32 | -8.76 | 260.04 | 289.66 | nekondenzuje |
| 3 . 0.015 | 1.51 | -=-9.37 | 197.05 | 274.35 | nekondenzuje |
Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzdcii vo vnutri konStrukcie

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) VvV KUTE A MIMO KUTA:

e - fmm e +
! V kUite miestnosti ! O0si = 6.71°C < Osi,n = 13.12°C | nevyhovuje |
e T o e +
| Mimo kuta miestnosti | ©Osi = 14.72°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e - fmm e +
POZNAMKA :

Povrchova teplota v kite miestnosti je vypocditand priblizZnou metddou a plati
iba pre kity tvorené rovnakymi obvodovymi konsStrukciami. Presnost priblizZnej
metddy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpelnostnej priradZky pre kat je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.



KONSTRUKCIA: OBVODOVA STENA ZATEPLENA - pdvodny stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o R Fom e fom = fom +
| STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o e Fom Fom Fom Fom +
I 1 Vapennocement.omietka; 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z PP tehal 1 0.4500 | 0.8000 | 1700.0 ; 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 } 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 4 Lepiaca stierka / 0.0030 ; 0.8000 } 1300.0 |} 1000.0 ; 18.0 |
I 5 EPS-F 70 i 0.0500 | 0.0410 | 15.0 | 1270.0 | 40.0 |
| 6 Zakladna omietka / 0.0030 } 0.8000 { 1300.0 } 1000.0 | 18.0

! 7 Povrchova omietka / 0.0020 | 0.7000 } 1800.0 } 1000.0 | 40.0 |
o fom fom fom fom fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 1.823 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 1.993 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........oevnu... U: 0.502 W/m2K

Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 34.97 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) 17.98°C

POSUDENTE KONSTRUKCIE:

o o fom +
! Su¢initel prechodu tepla | U = 0.50 W/m2K > Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
R it o Fom e —— +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 17.98°C > Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
o o Fom +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

Fom Fom R Fom Fom Fom Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

! ' [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fom fom fom o fom fom fom - +
! 0 | ———— | ———— ! 17.98 1 1168.37 | 2059.93 | nekondenzuje |
| 1 | 0.015 | 1.51 | 17.74 1 1126.32 | 2029.62 | nekondenzuje |
| 2 . 0.563 | 20.32 | 8.99 | 561.94 | 1147.13 | nekondenzuje |
| 3 . 0.015 | 1.51 | 8.76 | 519.89 | 1128.99 | nekondenzuje |
| 4 | 0.004 | 0.29 | 8.70 | 511.92 | 1124.54 | nekondenzuje |
! 5 ! 1.220 ! 10.62 o =10.27 i 216.82 | 253.28 | nekondenzuje |
| 6 1 0.004 0.29 |} -10.33 | 208.85 | 251.97 | nekondenzuje |
| 7 . 0.003 | 0.42 | -10.38 | 197.05 | 250.98 | nekondenzuje |
fom fom Fom = e Fom e fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie
POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) VvV KUTE A MIMO KUTA:
o R ittt L e el fom +
! V kGite miestnosti | Osi = 12.87°C < Osi,n = 13.12°C | nevyhovuje |
o e ittt it L e +
! Mimo kGta miestnosti ! Osi = 17.98°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
e e fomm - +

POZNAMKA :

Povrchovd teplota v kute miestnosti je vypocditand priblizZnou metddou a plati

iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami.

Presnost pribliznej

metdédy vzhladom na metddu plosSného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota

bezpecénostnej prirdzky pre kat je DOsi

0.5 K. UvazZované Rsi

0.25 m2K/W.



KONSTRUKCIA: OBVODOVA STENA PRISTAVBY - pévodny stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - Fomm Fom Fomm—————— Fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

R ettt fom R R R R +
. 1 Vapennocement.omietka; 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
. 2 Porotherm 44 P . 0.4400 | 0.1490 | 750.0 |} 1000.0 | 7.0 |
| 3 Vapennocement.omietka| 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
o Fomm Fomm Fomm = Fomm = Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 2.983 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......c.ccv.... Ro: 3.153 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .......ocvuve... U: 0.317 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 19.39 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 18.72°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fom e ——— +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.32 W/m2K = Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
o o fomm +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 18.72°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o B et Fom e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o o fom fom fom fom— Fom - +
! Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodné para

! ' [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o Fomm Fomm = Fomm = Fomm = Fomm = o - +
: 0 i e it p18.72 ) 1168.37 | 2158.28 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 1.51 } 18.57 | 1092.52 | 2138.28 | nekondenzuje |
! 2 I 2.953 | 16.36 | -10.46 | 272.89 | 249.19 | kondenzuje |
| 3 i 0.015 | 1.51 | -10.61 |} 197.05 | 245.90 | nekondenzuje |
o o Fomm = Fomm = Fomm = Fomm = Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

Fom———— Fo——— Fo———— Fomm Fomm e Fomm Fom e +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB \ Delta Md | Mc | Mc, s |
i [°c1 | [$] | [W/m2]} E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
+o————— +o———— +-———— Fom— fomm Fomm Fomm fomm +
1 -15.0 | 84.0 | -— 14.23 | 1.51 | 34.77 | 0.021 0.020 |
i =13.0 | 84.0 | 70 | 15.00 | 2.73 12.29 | -————- | 0.000 |
i -10.0 |} 83.0 | - 16.41 | 1.51 | 13.23 | 0.013 | 0.012 |
i -8.0 | 83.0 | 70 | 17.14 | 2.25 -15.79 |  ————- i -0.001

i =5.0 | 82.0 | -— 17.14 | 2.25 | -14.63 | -0.038 | -0.036 |
i =3.0 | 82.0 | 70 | 17.14 | 2.25 | -53.46 |  —-—-——- 1 -0.008

! 0.0 | 80.0 | -— 17.14 | 2.25 | -49.45 | -0.276 | -0.255 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 17.14 | 2.25 -97.17 |  ————- i -0.015 |
: 4.0 | 80.0 | 140 | 17.14 | 2.25 | -=150.77 | @ —--=-—- I -0.039 |
! 5.0 { 79.0 | -—-—- | 17.14 | 2.25 | -92.28 | -0.534 | -0.494 |
: 9.0 | 79.0 | 140 | 17.14 | 2.25 | =227.41 | @ —---—- 1 -0.098 |
v 10.0 |} 76.0 | -——— | 17.14 | 2.25 | -159.54 ! -0.896 | -0.817 |
i 18.5 | 76.0 | 302 | 17.14 | 2.25 | -593.03 | @ —---—- I -0.295 |
i 15.0 | 73.0 | —-—- | 17.14 | 2.25 | =252.49 | -1.473 | -1.303 |
/' 23.5 } 73.0 | 302 | 17.14 | 2.25 | -814.80 |  —-—-—-—- I -0.282 |
Vo 27.2  73.0 | 430 | 17.14 | 2.25 | -1143.16 |  -=-—-—- I -0.370

' 20.0 |} 68.0 | -——— | 17.14 | 2.25 | -400.64 | -1.644 | -1.506 |
i 38.7 | 68.0 | 430 | 17.14 | 2.25 | -2471.20 |  —---—- i -0.854 |



Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia) :

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.034 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej Pary ......... Mev = 5.154 kg/m2a
Rozdiel ... ..ttt Mc - Mev = 5.120 kg/m2a
Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.033 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 6.836 kg/m2a
Rozdiel ... Mc,s - Mev,s = 6.803 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

et o Fomm
I Limitné mnoZstvo | Mc = 0.034 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje
o ettt Fommmmm -
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.034 kg/m2a < Mev = 5.154 kg/m2a | vyhovuje
o T T fomm -

e e fomm =
| V kite miestnosti | Osi = 15.05°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje
o e o ————
! Mimo kUta miestnosti ! Osi = 18.72°C > Osi,n = 12.82°C I vyhovuje
e e o=
POZNAMKA :

Povrchovd teplota v kute miestnosti je vypocditand pribliZnou metddou a plati
iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami. Presnost priblizZnej
metdédy vzhladom na metddu plosSného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota

bezpelnostnej prirdZky pre kat je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.

KONSTRUKCIA: PLOCHA STRECHA PRISTAVBA - pévodny stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o - Fomm fomm Fomm fomm fomm
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | B!

| [vrstva] l [m] i [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

R ettt fom R R R fom
| 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 } 2000.0 790.0 | 19.0
| 2 Zelezobetdn ; 0.2000 } 1.7400 |} 2500.0 } 1020.0 | 32.0
| 3 Tepelna izolacia EPS | 0.1000 0.0410 | 20.0 1270.0 | 40.0
| 4 Betonova mazanina . 0.0500 { 1.2300 } 2200.0 | 1020.0 | 20.0
! 5 FATRAFOL /1 0.0015 } 0.3500 | 1313.0 |} 1470.0 | 12200.0
o - Fomm Fomm—————— Fomm Fomm—————— Fomm
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 2.614 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 2.754 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ......ooeeenen.. U: 0.363 W/m2K

Difuzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 159.29 E9 m/s

Vnutornd povrchovd teplota .. ThetaSI(0Osi): 18.87°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o R et it e fom -
! Sucinitel prechodu tepla | U = 0.36 W/m2K > Un = 0.15 W/m2K | nevyhovuje
o o Fomm
! Riziko vzniku plesni | Osi = 18.87°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT

A PARCIALNY

CH TLAKOV:

o o fom fom R fom Fom - +
' Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodné para

! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o Fomm Fomm = Fomm Fomm Fom - +
| 0 R e i 18.87 |} 1168.37 | 2178.92 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 |} 18.70 | 1159.13 | 2155.84 | nekondenzuje |
| 2 , 0.115 |} 34.00 } 17.41 |} 951.82 | 1987.60 | nekondenzuje |
| 3 o 2.439 |} 21.25 | -10.04 | 822.24 | 258.54 | kondenzuje |
: 4 p0.041 5.31 | -10.50 | 789.85 | 248.22 | kondenzuje |
| 5 ,0.004 } 97.22 | -10.55 |} 197.05 | 247.16 | nekondenzuje |
o o fom— fom Fom R fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

+om—— +o———— +o——— fom— fom Fom Fom Fom +
i Oe i Fe ' Im | RdA ' RdB i Delta Md | Mc | Mc, s |
i [°cy | [$] | [W/m2]} E-9[m/s]| E-9[m/s]|ES[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
o Fo——— e Fomm Fomm = e Fomm R +
i -15.0 | 84.0 | - 56.76 | 97.22 | 17.01 | 0.010 | 0.010 |
 -12.3 | 84.0 | 70 56.76 | 97.22 | 15.64 |  -————- | 0.000 |
i =10.0 | 83.0 | - 56.76 | 97.22 | 15.05 | 0.015 | 0.014 |
P =7.3 1 83.0 | 70 | 56.76 | 97.22 | 13.01 | -—-——- | 0.001 |
I =5.0 |} 82.0 | - 56.76 | 97.22 | 12.14 | 0.031 | 0.030 |
P =2.3 | 82.0 | 70 | 56.76 | 97.22 | 9.16 |  ————- | 0.001 |
| 0.0 | 80.0 | - 56.76 | 97.22 | 7.93 | 0.044 | 0.041 |
| 2.7 | 80.0 | 70 | 56.76 | 102.53 | 4.21 | —--—= | 0.001 |
| 5.5 | 80.0 | 140 | 56.76 | 102.53 | -0.11 |  —--—= i -0.000

| 5.0 { 79.0 | -—- | 56.76 | 97.22 | 2.68 | 0.016 | 0.014 |
i 10.5 | 79.0 | 140 | 59.42 | 99.87 | -7.97 | —-=-—= i -0.003 |
,10.0 | 76.0 | ——— | 59.42 | 99.87 | -4.47 | -0.025 | -0.023 |
b 21.7 } 76.0 302 | 59.42 | 99.87 | -40.62 |  —--——- i -0.020 |
i 15.0 | 73.0 | —-—— | 59.42 | 99.87 | -13.%98 | -0.082 | -0.072 |
o 26.7 | 73.0 |} 302 | 59.42 | 99.87 | -61.15 |  —-—-——- i -0.021 |
i 31.8 | 73.0 |} 430 | 59.42 | 99.87 | -92.11 |  —-=——- I -0.030

i 20.0 | 68.0 | -——— | 59.42 | 99.87 | -27.15 } -0.111 |} -0.102 |
i 45.8 | 68.0 | 430 | 59.42 | 99.87 | -223.57 | @ —-=-=—- b =0.077 |
i 25.0 | 58.0 | -——- | 59.42 | 99.87 | -46.32 | -0.020 | =-0.017 |
i 50.8 | 58.0 | 430 | 59.42 | 99.87 | -293.39 | —-—--- i -0.019
o e o Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.116 kg/m2a

MnoZstvo vyparenej vodne] PaArY «.eeeeo.. Mev = 0.238 kg/m2a

ROzZAIiEl tiiitt ittt et tiieeeeeenn Mc - Mev = 0.122 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.112 kg/m2a

MnoZstvo vyparene] vodne] pPary ....... Mev,s = 0.385 kg/m2a

Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 0.273 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o o - fom - +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.116 kg/m2a > Mc,max = 0.1 kg/m2a | nevyhovuje |
o Bt e ittt Fom e ——— +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.116 kg/m2a < Mev = 0.238 kg/m2a | vyhovuje |
o o - Fomm - +



KONSTRUKCIA: PLOCHA STRECHA TELOCVICNA - pdvodny stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):

o - Fomm Fom Fomm—————— Fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

R ettt fom R R R R +
| 1 Vapennocement.omietka; 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 2 Stropna konstrukcia | 0.2500 | 1.3600 } 2300.0 1020.0 | 23.0 |
I 3 Skvara i 0.0500 |} 0.2700 ; 750.0 | 750.0 | 3.0 |
| 4 Stresny panel ! 0.1500 | 0.2200 | 680.0 | 840.0 | 9.0 |
I 5 Betonovy poter , 0.0300 } 1.3000 } 2300.0 | 1020.0 | 23.0 |
I 6 IPA , 0.0051 } 0.2100 |} 1280.0 | 1470.0 | 18570.0 |
o - Fomm Fomm—————— Fomm Fomm Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 1.113 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 1.253 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla .......oeeenn.. U: 0.798 W/m2K

Difuzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 546.81 E9 m/s

Vnutornd povrchovd teplota .. ThetaSI(0Osi): 17.53°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

e e o ———————— +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.80 W/m2K > Un = 0.15 W/m2K | nevyhovuje |
e e e ———— +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 17.53°C > Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
e e o +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
e e e e e e e +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

' ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
e e o t———————— e o o +
' 0 I m——— e ' 17.53 1 1168.37 | 2002.28 | nekondenzuje |
1 1 | 0.015 ' 1.51 ' 17.15 1 1165.68 | 1955.44 | nekondenzuje |
! 2 y0.184 | 30.55 | 12.61 | 1111.42 | 1459.05 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.185 | 0.80 | 8.02 | 1110.00 |} 1074.39 | kondenzuje |
| 4 . 0.682 | 7.17 | -8.84 | 1097.26 | 287.61 | kondenzuje |
| 5 | 0.023 | 3.67 | -9.41 . 1090.75 | 273.49 | kondenzuje |
| 6 | 0.024 i 503.12 i =10.01 : 197.05 | 259.31 | nekondenzuje |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
Pri teplote Oe= -11.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

e e +————— e e e —————— e —————— e —————— +
| Oe | Fe | Im | RdA | RdB \ Delta Md | Mc | Mc, s |
b [°Cl 1 [%) i [W/m2]) E-9[m/s]i E-9[m/s]{E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
e t————— - o o o ——————— o ——————— o +
i =15.0 | 84.0 | -— 40.03 | 503.12 | 23.92 | 0.014 | 0.014 |
' =-12.3 | 84.0 | 70 ! 40.03 ! 503.12 | 22.50 | —-—-—- ! 0.000 |
i -10.0 | 83.0 | - 40.03 | 503.12 | 21.23 0.021 | 0.019 |
b =7.3 1 83.0 | 70 40.03 ! 503.12 | 19.15 | -————- ! 0.002 |
' =-5.0 | 82.0 | -— 40.03 ! 503.12 | 17.33 | 0.045 | 0.042 |
bo=2.3 1 82.0 70 ! 40.03 ! 503.12 | 14.35 |  ————- ! 0.002 |
! 0.0 | 80.0 | - 40.03 ! 503.12 | 11.97 | 0.067 | 0.062 |
! 2.7 | 80.0 | 70 40.03 | 503.12 | 8.35 |  ————- ! 0.001 |
! 5.5 1 80.0 | 140 | 40.03 ! 503.12 | 4,11 | —-——- ! 0.001 |
! 5.0 | 79.0 | -——— | 40.03 ! 503.12 | 5.30 | 0.031 | 0.028

i 10.5 | 79.0 | 140 | 41.86 | 504.95 | -4.80 | ——-——- | -0.002 |
: 10.0 |} 76.0 | -—= 41.86 | 504.95 | -3.31 | -0.019 | -0.017 |



VO 0O JO 3

|
I
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I
|
I
|
+

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti
Mnozstvo skondenzovanej vodne]j pary
Mnozstvo vyparenej vodne]j pary

Rozdiel

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti
Mnozstvo skondenzovanej vodne]j pary
Mnozstvo vyparenej vodne]j pary

Rozdiel
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41.86 | 504.95 | -37.08 |  —-———-
41.86 | 504.95 | -14.59 | -0.085
41.86 | 504.95 | -58.21 | @ —--—-—-
41.86 | 504.95 | -86.42 |  ——-—-—-
41.86 | 504.95 | -29.39 | -0.121
41.86 | 504.95 | -206.71 | @ —-———-
41.86 | 504.95 | -48.86 | -0.021
41.86 | 504.95 | -270.25 | @ —-——=--
————————— o

(bez vplyvu slne¢ného Ziarenia):

..... Mc = 0.178 kg/m2a

......... Mev = 0.245 kg/m2a

Mc - Mev = 0.067 kg/m2a

(s vplyvom slne¢ného Ziarenia):

Mc,s = 0.172 kg/m2a

....... Mev,s = 0.378 kg/m2a

Mc,s - Mev,s = 0.206 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o o Fom e —— +
I Limitné mnoZstvo | Mc = 0.178 kg/m2a > Mc,max = 0.1 kg/m2a | nevyhovuje |
fom o fom +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.178 kg/m2a < Mev = 0.245 kg/m2a | vyhovuje |
o Rt i T ittt fom e +
KONSTRUKCIA: SIKMA STRECHA

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA SIKMA STRECHA - z interiéru):
o fom - fom fom - fom fom +
i STAVEBNY MATERIAL ' HRUBKA | LAMBDA | RO | C | U |
i [vrstval] i [m] i [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o R e e fom = Fom = +
'Al Sadrokartédn i 0.0150 |} 0.2200 ; 750.0 | 1060.0 | 9.0 |
/A2 Parozabrana s Al foli} 0.0002 | 0.3500 | 850.0 | 1470.0 ,938600.0 |
IA3 Mineralna vlna i 0.0600 | 0.0410 ; 90.0 | 880.0 | 2.0 |
'A4 Drevo makké i 0.1000 | 0.1800 | 400.0 | 2510.0 | 157.0 |
'B1 Sadrokartédn i 0.0150 | 0.2200 | 750.0 | 1060.0 | 9.0 |
'B2 Parozabrana s Al foli); 0.0002 | 0.3500 | 850.0 | 1470.0 }938600.0 |
IB3 Mineralna vlna 1 0.0600 |} 0.0410 | 90.0 | 880.0 | 2.0 |
/B4 Mineralna vlna i 0.1000 |} 0.0410 | 90.0 | 880.0 | 2.0 |
o e e R Fom = e +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 3.311 m2K/W

Odpor pri prechode tepla (OpPT) ....... Rt: 3.451 m2K/W

Hornd hranic¢né hodnota OpPT .......... Rt': 3.633 m2K/W

Dolnéd hranic¢nd hodnota OpPT .......... Rt": 3.269 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........ooeenen.. U: 0.290 W/m2K

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o fom +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.29 W/m2K > Un = 0.15 W/m2K | nevyhovuje |
R R et e +
| Chyba vypoctu e = 5.28% < e,n=10.00 % | vyhovuje |
o e e +



KONSTRUKCIA: STROP POD

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

+ ________________________

STAVEBNY MATERIAL
[vrstva]

+ ________________________

Omietka na rakosi

Uzavretd vzd.vrstva

Stropny panel

Skvara

Betonovy poter

+ ________________________

R T e

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .
Odpor pri prechode tepla
Stc¢initel prechodu tepla ..
Diftazny odpor konstrukcie .
Vnutornd povrchova teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ __________________________
| Sucinitel prechodu tepla

+ __________________________
I Riziko wvzniku plesni

+ __________________________
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VR
t—————— t——————— t—————
i Vrstva | R ' Rd
! ' [m2K/W] | E-9[m
o o +—————
| 0 i T
' 1 o 0.021 0.4
! 2 ' 0.160 | 0.2
| 3 . 0.216 | 30.5
! 4 ' 0.476 | 1.5
' 5 i 0.048 4.5
t—————— t——————— t—————
Pri teplote Oe= -9.0°C ned
KONSTRUKCIA: STROP NAD

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

o +-
| STAVEBNY MATERIAL |

| [Vvrstva]l
o +-
i 1 Betonovy poter |

i 2 Izolacna doska |

\ 3 Stropna konstrukcia |

| 4 Vapennocement.omietka]
o +-

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konstrukcie .
Odpor pri prechode tepla
Stc¢initel prechodu tepla
Difuzny odpor konStrukcie .
Vnutornd povrchova teplota

POVALOVYM PRIESTOROM

(STROP POD NEVYK.PRIESTOR.

(predpokladanéd skladba)

z interiéru) :

———————— o
HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n
[m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-] !
———————— e
0.0150 } 0.7000 } 1600.0 | 840.0 | 6.0 |
0.0500 |} 0.3125 ; 1.2} 1010.0 | 1.0 |
0.2500 | 1.1600 | 1200.0 | 840.0 | 23.0 |
0.1000 | 0.2100 750.0 | 750.0 | 3.0 |
0.0500 |} 1.0500 | 2100.0 |} 1020.0 | 17.0 |
———————— e
............. R: 0.921 m2K/W
............ Ro: 1.121 m2K/W
............. U: 0.892 W/m2K
............ Rd: 37.40 E9 m/s
ThetaSI (Osi) 17.41°C
B b b it Fomm = +
' U = 0.89 W/m2K > Un = 0.25 W/m2K | nevyhovuje |
e o ———— +
| Osi = 17.41°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e o= +
STIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
———t———————— t—————— t—————— o —————— +
! @) ! Pd ! Psat | Vodnéd para
/s]! [°C] ! [Pa] ! Pa] ! na rozhrani |
———tm— = o o - +
- ' 17.41 1 1168.37 | 1987.91 | nekondenzuje |
8 ' 16.86 1 1156.44 | 1919.39 | nekondenzuje |
7 ! 12.72 1 1149.81 | 1469.87 | nekondenzuje |
5 7.14 1 387.77 | 1011.46 | nekondenzuje |
9 | -5.18 | 348.01 | 395.19 | nekondenzuje |
2 1 =-6.41 | 235.36 | 355.43 | nekondenzuje |
———t———————— t—————— t—————— o ————— +
ochéddza ku kondenzécii vo vnutri konStrukcie
EXTERIEROM - pdévodny stav
(STROP NAD VONK.PROSTREDIM - z interiéru) :
———————— e
HRUBKA t LAMBDA | RO | C | 5!
[m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-] |
———————— B it e et o
0.0600 | 1.2300 } 2100.0 |} 1020.0 | 17.0 |
0.0300 ;| 0.0580 30.0 | 1500.0 | 2.0 |
0.2500 |} 1.3000 |} 2200.0 |} 1020.0 ; 20.0 |
0.0200 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
———————— e
............. R: 0.779 m2K/W
............ Ro: 0.989 m2K/W
............. U: 1.012 W/m2K
............ Rd: 34.32 E9 m/s

ThetaSI (Osi) : 14.67°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o fomm - +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 1.01 W/m2K > Un 0.15 W/m2K | nevyhovuje |
B b e o Fom e ——— +
I Riziko wvzniku plesni ! Osi = 14.67°C > Osi,n = 13.12°C | vyhovuje |
o o fomm - +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm - Fomm Fomm fomm - Fom - +
| Vrstva | R | Rd | O | Pd | Psat | Vodna para

! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°cl1 [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o o fom— fom Fom R fom - +
' 0 T e I 14.67 | 1168.37 | 1668.65 | nekondenzuje |
| 1 1 0.049 | 5.42 | 13.14 |} 1015.00 | 1510.93 | nekondenzuje |
: 2 p0.517 0.32 |} -3.08 | 1005.98 | 472.37 | kondenzuje |
| 3 0.192 | 26.56 | -9.11 | 254.19 | 280.78 | nekondenzuje |
| 4 . 0.020 | 2.02 | -=9.75 | 197.05 | 265.48 | nekondenzuje |
R R Fomm Fomm - Fomm Fomm Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

o +o——— +o——— fom fom Fom————— Fom fom +
i Oe | Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
| [°C1 ! [%] ![W/m2]! E-9(m/s]! E-9[m/s]{E9(kg/m2s]! [kg/m2a] | [kg/m2a] !
o o o Fomm = Fomm = Fomm o Fomm +
i =15.0 | 84.0 | - 5.74 27.75 | 131.81 | 0.080 | 0.077 |
i =15.0 | 84.0 | 70 | 5.74 27.75 | 131.81 |  ————- | 0.003 |
i =10.0 | 83.0 | -— 5.74 28.58 | 105.93 | 0.105 | 0.096¢ |
i =10.0 |} 83.0 | 70 | 5.74 28.58 | 105.93 |  —-——--- | 0.009 |
i =5.0 |} 82.0 | - 5.74 28.58 | 73.85 | 0.191 | 0.180 |
i =5.0 | 82.0 | 70 | 5.74 28.58 | 73.85 | —--—- | 0.011 |
| 0.0 | 80.0 | -— 5.74 28.58 | 36.81 | 0.205 | 0.190 |
| 0.0 | 80.0 | 70 5.74 28.58 | 36.81 | —--——- | 0.006 |
| 0.0 } 80.0 | 140 | 5.74 28.58 | 36.81 | —-—--—- | 0.010 |
: 5.0 { 79.0 | -—-- | 5.74 28.58 | -9.75 , -0.056 | -0.052 |
| 5.0 { 79.0 | 140 | 5.74 28.58 | -9.75 | —-=—= i -0.004 |
i 10.0 | 76.0 | ——— | 5.74 28.58 | -68.05 | -0.382 | -0.348 |
10.0 | 76.0 |} 302 | 5.74 28.58 | -68.06 |  —-—-——- i -0.034 |
i 15.0 | 73.0 | == | 5.74 28.58 | -139.96 | -0.816 | -0.723 |
i 15.0 | 73.0 |} 302 | 5.74 28.58 | -139.97 |  —---—- I -0.048

i 15.0 | 73.0 | 430 | 5.74 28.58 | -139.97 |  —---—- i -0.045 |
i 20.0 | 68.0 | -——— | 5.74 28.58 | -229.81 | -0.943 | -0.864 |
i 20.0 | 68.0 | 430 | 5.74 28.58 | -229.81 | @ —---—- i =-0.079

i 25.0 | 58.0 | -——- | 5.74 28.58 | =-345.77 | -0.149 | -0.127 |
i 25.0 | 58.0 | 430 | 5.74 28.58 | -345.78 | @ —---—- i -0.022 |
fo—— - Fo——— - Fo————— Fomm - e Fomm - Fomm - Fom - +
Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovane] vodnej pary ..... Mc = 0.582 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ......... Mev = 2.347 kg/m2a

Rozdiel ... ..ttt ittt Mc - Mev = 1.765 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodne] pary Mc,s = 0.582 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 2.347 kg/m2a

Rozdiel

Mc,s - Mev, s

1

.765 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o o - fomm - +
I Limitné mnoZstvo | Mc = 0.582 kg/m2a > Mc,max = 0.5 kg/m2a | nevyhovuje |
o o - fom - +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.582 kg/m2a < Mev = 2.347 kg/m2a | vyhovuje |
o B it e Fomm e ——— +
KONSTRUKCIA: PODLAHA NA TERENE

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha na teréne

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (0Oz) : 5.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceieeeenn.. Rse 0.00 m2K/W

Charakteristicky rozmer podlahy .......... B' 9.90 m

Hribka vonkajsSej steny ............ciiii.n.. w: 0.60 m

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PODLAHA NA TERENE - z interiéru) :
o - fom fom fom Rt fom +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

o Fomm = Fomm Fomm Fomm = Fomm +
i 1 Terazzo 1 0.0200 | 0.9600 | 1200.0 ; 840.0 | 38.0 |
| 2 Betonova mazanina . 0.0600 { 1.0500 } 2100.0 | 1020.0 | 17.0 |
! 3 Hydroizolacia /1 0.0035 | 0.2100 | 1345.0 | 1470.0 | 14600.0 |
o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie ............. R: 0.095 m2K/W

Su¢initel prechodu tepla ........uov.... U: 0.464 W/m2K

Tepelnd prijimavost podlahy ........... b: 1191.90 Ws(1/2)/m2K - studena
Pokles dotykovej teploty ..... DeltaTheta: 6.71°C

Vnutornd povrchova teplota ThetaSTI (Osi) : 20.00°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o Fom e ——— +
| Tepelny odpor ' R = 0.09 m2K/W < Rn = 2.50 m2K/W | nevyhovuje |
o o Fommmmm - +
| Riziko vzniku plesni ! Osi = 20.00°C > Osi,n = 12.82°C . vyhovuje |
o o fomm - +
KONSTRUKCIA: PODLAHA SUTERENU

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Podlaha suterénu

Teplota zeminy pod podlahou ...... ThetaZ (0Oz) : 5.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 84.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceveeeennn.. Rse: 0.04 m2K/W

Charakteristicky rozmer podlahy .......... B': 11.69 m

Hribka vonkajSej steny ...........ciiiinn.. w: 0.63 m

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE - z interiéru (PODLAHA SUTERENU z=1.15 m):

o - R Fomm Fomm Fomm—————— Fomm - +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o - fom fom fom R fom +
i 1 Terazzo 1 0.0200 | 0.9600 | 1200.0 ; 840.0 | 38.0 |
i 2 Betonova mazanina ' 0.0600 | 1.0500 } 2100.0 1020.0 17.0 |
| 3 Hydroizolacia ; 0.0035 } 0.2100 | 1345.0 | 1470.0 | 14600.0 |
o - Fomm = Fomm Fomm = Fomm = Fomm +



VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kon3trukcie

Su¢initel prechodu tepla

Tepelnd prijimavost podlahy
Pokles dotykovej teploty
Vnutornd povrchovd teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE:
| Tepelny odpor

| Riziko wvzniku plesni

KONSTRUKCIA:

STENA SUTERENU

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY :

EXTERIER: Stena suterénu
Teplota zeminy za stenou

Relativna vlhkost vzduchu

Odpor pri prestupe tepla
Tepelny odpor podlahovej
Hribka vonkajsej steny

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE -

STAVEBNY MATERIAL
[vrstva]

2 Murivo z PP tehéal
3 Hydroizolacia
4 Murivo z PP tehéal

VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kon3trukcie

Odpor pri prechode tepla
Su¢initel prechodu tepla

Difuzny odpor konsStrukcie
Vnutornd povrchovd teplota

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

1 Vapennocement.omietka

............. R: 0.095 m2K/W
.............. U: 0.317 W/m2K
........... b: 1191.90 Ws(1/2)/m2K - studena
..... DeltaTheta: 11.03°C
ThetaSI (Osi) : 11.63°C
R =0.09 m2K/W < Rn = 2.00 m2K/W
Osi = 11.63°C < Osi,n = 13.12°C
......... ThetaZ (0z) : 5.0°C
........... FiE (Fe) : 84.0 %
................ Rse: 0.04 m2K/W
konsStrukcie ..... Rf: 0.78 m2K/W
.................. w: 0.63 m

e ————— e e —————— e
' HRUBKA ' LAMBDA | RO | C | u
| [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]
o o o o o
' 0.0150 } 0.8800 ! 2000.0 ! 790.0 | 19.0
' 0.6000 } 0.7300 { 1700.0 ! 900.0 | 8.5
i 0.0035 } 0.2100 |} 1345.0 | 1470.0 | 14600.0
' 0.1400 |} 0.7300 |} 1700.0 ! 900.0 | 8.5
e e o F———————— R
.............. R: 1.047 m2K/W
.............. Ro: 1.217 m2K/W
............... U: 0.577 W/m2K
............. Rd: 306.39 E9 m/s

ThetaSI (Osi) : 18.40°C
R =1.05 m2K/W < Rn = 2.00 m2K/W
Osi = 18.40°C > Osi,n = 12.82°C



Tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii po zatepleni

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

EXTERIER: Senec

Teplota vzduchu ............ ... ... ThetaE (Oe): -11.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla .....ceieeeennn.. Rse: 0.04 m2K/W

Pohltivost slne¢ného Ziarenia .......... Alfa: 0.93

Redukcia na orientédciu ..........ccii... Red: 0.70

EXTERIER: Povaly s netesnou krytinou

Teplota vzduchu .................. ThetaE (Oe): =-9.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiE(Fe): 83.0 %

Odpor pri prestupe tepla ........c.cc..... Rse: 0.13 m2K/W

DiZka prvého tseku kondtrukcie ....... Usek-A: 0.14 m

Di%ka druhého tseku kondtrukcie ...... Usek-B: 0.86 m

INTERIER: U&ebne

Teplota vzduchu ..........ueveununn.. ThetaI (0i): 20.0°C

Relativna vlhkost vzduchu ........... FiI(Fi): 50.0 %

Odpor pri prestupe tepla pre stenu....... Rsi: 0.13 m2K/W

Odpor pri prestupe tepla pre strechu..... Rsi: 0.10 m2K/W

Bezpecnostna prirédZzka .... DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

KONSTRUKCIA: ST1 - OBVODOVA STENA SUTERENU - navrhovany stav (XPS)
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o - Fomm = Fomm Fomm Fomm = Fomm +
i STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | C | U

| [vrstval | [m] P [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

o - Fomm Fom fomm fomm Fom +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900  2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z PP tehal i 0.6000 |} 0.8000 | 1700.0 }; 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka; 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 4 Lepiaca stierka . 0.0030 } 0.8000 ; 1400.0 | 1000.0 | 50.0 |
i 5 Extrudov.polystyrén | 0.1000 | 0.0340 | 32.0 | 2060.0 | 100.0 |
| 6 Zakladna omietka ; 0.0030 ; 0.8000 |} 1400.0 } 1000.0 | 50.0

I 7 Povrchova omietka ! 0.0030 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 70.0 |
Fm fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 3.733 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 3.903 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla .........o..... U: 0.256 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 85.95 E9 m/s

Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 18.97°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:



TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT

Pri teplote Oe= -11.

0°C nedochédza ku kondenzéacii vo vnutri

A PARCIALNYCH TLAKOV:

Vodné para
na rozhrani

nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje

————————— e
Rd | O | Pd | Psat |
E-9[m/s] | [°cr | [Pal | [Pal
————————— e e
————— 0 18.97 1 1168.37 | 2191.61 |
1.51 | 18.85 | 1151.26 | 2175.22 |
27.09 | 12.89 | 845.10 | 1486.59 |
1.51 | 12.77 | 827.99 | 1474.92 |
0.80 | 12.74 | 818.98 | 1472.05 |
53.12 | -10.62 | 218.66 | 245.65 |
0.80 | -10.65 | 209.66 | 244.99 |
1.12 | -10.68 | 197.05 | 244.25 |
————————— e e

konStrukcie

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) VvV KUTE A MIMO KUTA:

e -
! V kGite miestnosti ! Osi = 16.04°C >

e e
! Mimo kGta miestnosti | 0Osi = 18.97°C >
e -
POZNAMKA :

+ ____________
i vyhovuje
+ ____________
| vyhovuje
+ ____________

Povrchovd teplota v kute miestnosti je vypocditand pribliznou metddou a plati
Presnost pribliznej
metddy vzhladom na metddu plosSného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota

iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami.

bezpecnostnej prirdzky pre kut je DOsi

0.5 K. UvazZované Rsi

0.25 m2K/W.

TEEMO'E TEEMO!'S
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ PARY U KONSTRUKCIT
8 [°C1 [Pal
20 25600
N \ 2250
12 1 2000
Hodnoty:
8 Hodnoty: 1750
20.0°C
4 Bi..... = 20.0°C 1560 -11.0°C
Bsi. = 19.0°C 1168 .4 Pa
o} Bse. = -10.7°C 1250 197.1 Pa
fe..... = -11.8°C 2191.6 Pa
-1 d.E3... = 739.0m 1660 \ Z44.Z Pa
739.0 m
-84 750 4 11.3 kg-smZs
-12 4 560 4
-16 250
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 T T T [¢] T T T —— Pdx
Q 184.8 369.5 554.2 739.0 [ml Q 184.6 369.5 554.2 739.0 [ml
o ) P
KONSTRUKCIA: ST5 - OBVODOVA STENA SUTERENU - navrhovany stav (MW)

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

o t——————
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA

| [vrstva]l ' [m]

B o ———
I 1 Vapennocement.omietka; 0.0150

! 2 Murivo z PP teh&l ' 0.6000

| 3 Vapennocement.omietka] 0.0150

| 4 Lepiaca stierka ! 0.0030

! 5 Mineralna vlna ' 0.1000

i 6 Zakladna omietka | 0.0030

i 7 Povrchova omietka ' 0.0030

e o ————

(OBVODOVA STENA -

LAMBDA
[W/mK]

V4

interiéru) :

_________ -
c 1 H
[J/kgK] | [-]
_________ +_________
790.0 | 19.0
900.0 | 8.5
790.0 | 19.0
1000.0 | 50.0
880.0 | 1.4
1000.0 | 50.0
1000.0 | 70.0




VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kon3trukcie .............. R: 3.0
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 3.2
Stc¢initel prechodu tepla ......oviin.... U: 0.3
Diftzny odpor konsStrukcie ............. Rd: 33.
Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 18.

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

65 m2K/W
35 m2K/W
09 W/m2K
57 E9 m/s
75°C

o o Fomm e ——— +
| Su¢initel prechodu tepla | U = 0.31 W/m2K > Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
o R et ettt L e Fomm +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 18.75°C > 0Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
o o Fom - +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

+om o fom— fom R fom Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

' ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fom - +
! 0 | ———— | ———— ! 18.75 1 1168.37 | 2162.63 | nekondenzuje |
| 1 i 0.015 | 1.51 } 18.61 | 1124.57 | 2143.09 | nekondenzuje |
! 2 y 0.750 | 27.09 | 11.42 | 340.75 | 1349.57 | nekondenzuje |
! 3 1 0.015 | 1.51 } 11.28 | 296.95 | 1336.65 | nekondenzuje |
| 4 1 0.004 | 0.80 | 11.24 | 273.90 | 1333.47 | nekondenzuje |
| 5 2.273 ) 0.74 |} -10.54 | 252.38 | 247.38 | kondenzuje |
| 6 . 0.004 | 0.80 | -10.58 | 229.33 | 246.59 | nekondenzuje |
: 7 1 0.004 1.12 } -10.62 | 197.05 | 245.69 | nekondenzuje |
Fom— R Fomm————— R fom— Fomm Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

Fo————— +o———— +o———— R R fomm fomm fom +
| Oe 1 Fe 1 Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
i [°cl i [$] 1 [W/m2]} E-9[m/s]} E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
o o o Fomm = Fomm = Fomm o= Fomm +
i -15.0 | 84.0 | -— 31.66 | 1.91 | 13.39 | 0.008 | 0.008 |
1 -13.0 | 84.0 | 70 31.66 | 1.91 | -5.33 |  -————- i —-0.000

. —-10.0 | 83.0 | - 31.66 | 1.91 | -0.17  -0.000 |} -0.000 |
i -8.0 | 83.0 | 70 | 31.66 | 1.91 | -28.18 |  —-———- i -0.002 |
i =5.0 | 82.0 | - 31.66 | 1.91 | -20.72 | -0.054 |} -0.051 |
. =3.0 | 82.0 | 70 | 31.66 | 1.91 | -62.01 |  —---—- i -0.009 |
| 0.0 | 80.0 | - 31.66 | 1.91 | -53.65 | -0.299 | -0.277 |
: 2.0 | 80.0 | 70 31.66 | 1.91 } -105.86 |  —-—--—- i -0.016

| 4.0 | 80.0 | 140 | 31.66 | 1.91 | -164.91 |  —-—-—-—- I -0.043 |
| 5.0 { 79.0 | -—-- | 31.66 | 1.91 | -93.99 | -0.544 |} -0.503 |
! 9.0 | 79.0 | 140 | 31.66 | 1.91 | =244.70 |  —-=-=-—- I -0.106 |
v 10.0 | 76.0 | -——= | 31.66 | 1.91 } -162.74 |} -0.914 | -0.833 |
/ 18.5 | 76.0 | 302 | 31.66 | 1.91 | -656.45 |  —-=---- 1 -0.326 |
v 15.0 | 73.0 | -——- | 31.66 | 1.91 | -262.12 | -1.529 | -1.353 |
i 23.5 | 73.0 |} 302 | 31.66 | 1.91 } -910.70 |  —-=-=-—- i -0.315 |
Vo 27.2  73.0 |} 430 | 31.66 | 1.91 | -1294.63 |  —-=-=-—- I -0.419

. 20.0 |} 68.0 |} -—- 31.66 | 1.91 | -427.89 | -1.756 | ~-1.608 |
I 38.7 | 68.0 | 430 | 31.66 | 1.91 | -2875.36 |  —-=-—--- I -0.994 |
i 25.0 | 58.0 } -—-—- | 31.66 | 1.91 } -750.34 | -0.324 | -0.276 |
i 43.7 | 58.0 | 430 | 31.66 | 1.91 | -3860.40 |  ----—- I -0.250
fomm - ettt ettt fomm - fomm - e e e it +
Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodne] pary ..... Mc = 0.008 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ......... Mev = 5

.420 kg/m2a



RoOzZdAiel & iviit ittt ittt iieeeeenn Mc - Mev = 5.412 kg/m2a

Celoroc¢néd bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.008 kg/m2a
MnozZstvo vyparene] vodnej] pPary ....... Mev,s = 7.382 kg/m2a
Rozdiel ... Mc,s - Mev,s = 7.374 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o o fmm +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.008 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje |
e BT T e o +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.008 kg/m2a < Mev = 5.420 kg/m2a | vyhovuje |
o o fom e +
POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) V KUTE A MIMO KUTA
o T T fmm e +
! V kite miestnosti | Osi = 15.17°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje |
o o fom e +
| Mimo kuta miestnosti | Osi = 18.75°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
o o - fom +
POZNAMKA :

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati
iba pre katy tvorené rovnakymi obvodovymi konsStrukciami. Presnost pribliznej
metdédy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpeclnostnej priraZky pre kat je DOsi = 0.5 K. UvazZované Rsi = 0.25 m2K/W.

TEEMO'E TEEMO'16

PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOU VODHEJ PARY U KOMSTRUKCII
8 [°C] [Pal
20 2500
16 1 \ 2250
12 2000
Hodnoty:
8 Hodnoty: 1750
= 20.0°C
4 Bi..... = 20.0°C 1500 4 = -11.0°C
Bei. = 18.8°C i. = 1168.4 Pa
e Ose. = -10.6°C 1250 . = 197.1 Pa
fe..... = -11.8°C Psat,si = 2162.6 Pa
-4 d.E3... = 739.0m 16060 4 Psat,se = 245.7 Pa
d.E3... = ?39.0m
-84 750 4 AMALE9 = 2.8 kgsmZs
-12 4 500
-16 4 250 4
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 T T T ] T T T ——— Pdx
o 184.8 369.5 554.2 ?39.0 [ml o 184.8 369.5 554.2 ?39.0 [ml —_— Zona
KONSTRUKCIA: ST2 - OBVODOVA STENA - navrhovany stav (EPS-F)
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o Fomm = Fomm Fomm fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c : !
! [vrstva] . (m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-] |
o - Fomm Fomm - Fomm Fomm fomm +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z PP tehal /1 0.4500 |} 0.8000 | 1700.0 }; 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka; 0.0150 |} 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
\ 4 Lepiaca stierka ., 0.0030 { 0.8000 |} 1350.0 | 1000.0 | 18.0 |
| 5 EPS-F i 0.1600 |} 0.0400 ; 15.0 | 1270.0 | 10.0 |
| 6 Zakladna omietka ; 0.0030 } 0.8000 { 1350.0 } 1000.0 | 18.0
I 7 Povrchova omietka ! 0.0030 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 25.0 |



VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 4.605 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.775 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla .......oeeenen.. U: 0.209 W/m2K
Difuzny odpor kondtrukcie ............. Rd: 32.82 E9 m/s
Vnutornd povrchovd teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.16°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

T B e fmm e —— +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.21 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
B T T e e +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.16°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e e o ————— +

Vodné para

I
]
| na rozhrani

+

|

E
Fomm - fomm fomm Fomm Fomm fomm - Fom e +
i 0 S it e i 19.16 | 1168.37 | 2217.49 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 | 19.06 | 1123.56 | 2203.95 | nekondenzuje |
| 2 i 0.563 | 20.32 | 15.41 | 522.19 | 1749.60 | nekondenzuje |
| 3 i 0.015 | 1.51 | 15.31 | 477.38 | 1738.60 | nekondenzuje |
i 4 . 0.004 | 0.29 | 15.28 | 468.89 | 1735.88 | nekondenzuje |
i 5 i 4.000 | 8.50 | -10.69 | 217.33 | 244.12 | nekondenzuje |
| 6 o 0.004 | 0.29 | -10.71 | 208.84 | 243.59 | nekondenzuje |
| 7 i 0.004 | 0.40 | -10.74 | 197.05 | 242.99 | nekondenzuje |
Fom————— fo———— Fo———— fo—— Fom— e Fomm - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) VvV KUTE A MIMO KUTA:

T - e +
! V kGite miestnosti I Osi =16.97°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje |
T - fmm e +
! Mimo kUta miestnosti | Osi = 19.16°C > Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
e T e e +
POZNAMKA :

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypocditand priblizZnou metddou a plati
iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami. Presnost pribliZne]
metddy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpelnostnej priradZky pre kut je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.

TEEMO'E TEEMO'1E
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat:Pd PRIEBEH TLAKOU UODNEJ PARY U KONSTRUKCII
8 °c1 [Pal
20 12 z500
16 1 \ 2250 1.
12 2600 |
Hodnoty:
84 Hodnoty: 1750 1
Bi..... - ze.e°C
14 Bi..... = 20.0°%C 1560 fe..... = -11.ec
8si.... = 19.2°C Pdi.... = 1168.4 Pa
o Bse.... = -10.7°C 1250 Pde.... = 197.1Pa
Be..... - e Psat,si = 2217.5 Pa
-4 d.E3...= 6198 m 1600 Psat,se = 243.0 Pa
4.E3... = 649.0m
-84 750 M.ES =  29.6 kgsmzs
-1z 500
-16 250
d4.E3 4.E3 Psat,x
-20 0 — Pdx
@ 162.3 324.5 486.7 649.0 Im1 @ 162.3 324.5 486.7 649.0 m1




KONSTRUKCIA: ST6 - OBVODOVA STENA - navrhovany stav (MW)

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):

o Fomm = Fomm Fomm Fomm = Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO | c | !

i [vrstva] i [m] i [(W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]

o - Fomm fomm Fomm fomm Fomm +
. 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 , 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z PP tehal } 0.4500 |} 0.8000 | 1700.0 }; 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka; 0.0150 } 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
i 4 Lepiaca stierka ' 0.0030 0.8000 1350.0 | 1000.0 18.0 |
| 5 Minerdlna vlna i 0.1600 | 0.0440 ; 175.0 | 880.0 | 1.4 |
| 6 Zadkladna omietka , 0.0030 } 0.8000 { 1350.0 } 1000.0 | 18.0

| 7 Povrchova omietka ; 0.0030 } 0.7000 { 1800.0 } 1000.0 | 25.0 |
o - fom R R R fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor kondtrukcie .............. R: 4.241 m2K/W

Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.411 m2K/W

Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.227 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 25.51 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) 19.09°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o fomm - +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.23 W/m2K < Un = 0.22 W/m2K | nevyhovuje |
o o Fomm - +
I Riziko wvzniku plesni ! Osi = 19.09°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
o B it ittt Fom e ——— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fomm Fomm Fomm Fomm e it Fomm Fom - +
I Vrstva | R ! Rd ! @) ! Pd ' Psat | Vodnéd para

! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
| 0 o= e at o 19.09 | 1168.37 | 2207.90 | nekondenzuje |
| 1 i 0.015 | 1.51 } 18.98 | 1110.72 | 2193.30 | nekondenzuje |
: 2 i 0.563 | 20.32 | 15.03 | 337.02 | 1707.55 | nekondenzuje |
: 3 i 0.015 | 1.51 } 14.92 | 279.38 | 1695.89 | nekondenzuje |
| 4 o 0.004 | 0.29 | 14.89 | 268.45 | 1693.02 | nekondenzuje |
| 5 . 3.636 | 1.19 | -10.66 | 223.14 | 244.68 | nekondenzuje |
' o ' 0.004 ' 0.29 i =10.69 o 212.22  244.11 | nekondenzuje |
| 7 i 0.004 0.40 |} -10.72 | 197.05 | 243.45 | nekondenzuje |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) Vv KUTE A MIMO KUTA:

o e

IV kite miestnosti

POZNAMKA :

fom +
13.12°C | wvyhovuje |
o +
12.82°C | wvyhovuje |
fmm +

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati

iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami.

Presnost pribliZnej

metddy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota

bezpednostnej prirdzky pre kit je DOsi

0.5 K. UvazZované Rsi

0.25 m2K/W.



PRIEBEH TEPLOTY VY KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOV WODNEJ PARY U KONSTRUKCIL
8 r°c1 [Pal
2011 2500
16 \ 2250 4
12 2000 \
Hodnoty:
81 Hodnoty: 1750 4 1
4 8i..... = ze.e°C 1500 e 2 j?:g:g
Bsi.. = 19.1°C Pdi. = 1168.4 Pa
o} Ose. . = -10.7°C 1250 Pde. = 197.1 Pa
R £ ) =il
d.E3. = 649.0m
-8 4 750 4 Md.E9 = 38.1 kg/mZs
-12 560 4
-16 250 4 —
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 o} —— Pdx
Q 162.3 324.5 486.7 649.0 [ml Q 162.3 324.5 486.7 649.0 [ml
KONSTRUKCIA: ST4 - OBVODOVA STENA ZATEPLENA - navrhovany stav
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru)
B ettt o o o o o +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B
| [vrstva] | [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o t————— o o o F—————— +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
! 2 Murivo z PP tehal i 0.4500 |} 0.8000 |} 1700.0 | 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 |} 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
. 4 Lepiaca stierka : 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 | 18.0 |
i 5 EPS-F 70 i 0.0500 |} 0.0410 | 15.0 | 1270.0 | 40.0 |
! 6 Zakladna omietka ¢ 0.0030 } 0.8000  1300.0 | 1000.0 18.0
I 7 Povrchova omietka i 0.0020 { 0.7000 } 1800.0 |} 1000.0 | 40.0 |
| 8 Lepiaca stierka i 0.0030 { 0.8000 } 1300.0 |} 1000.0 18.0 |
! 9 EPS-F i 0.1000 |} 0.0400 | 15.0 | 1270.0 | 40.0 |
110 Zakladna omietka i 0.0030 } 0.8000 } 1300.0 |} 1000.0 18.0
111 Povrchova omietka ' 0.0020 }y 0.7000 |} 1800.0 | 1000.0 | 40.0 |
e tmmm o o o ———— o +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 4.333 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 4.503 m2K/W
Stc¢initel prechodu tepla .........o..... U: 0.222 W/m2K
Difazny odpor konstrukcie ............. Rd: 57.22 E9 m/s
Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) 19.11°C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
e e - +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.22 W/m2K = Un = 0.22 W/m2K | vyhovuje |
o e Fm—————_— +
| Riziko vzniku plesni | Osi = 19.11°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e e o ——_—— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
t—————— o t—————— o t—————— t—————— o —————— +
I Vrstva | R ! Rd ! @) ! Pd ! Psat | Vodnéd para
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
i 0 e e ' 19.11 1 1168.37 | 2210.48 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 | 19.00 | 1142.67 | 2196.16 | nekondenzuje |
! 2 i 0.563 | 20.32 | 15.13 | 797.73 | 1718.75 | nekondenzuje |
! 3 ' 0.015 | 1.51 } 15.02 | 772.03 | 1707.27 | nekondenzuje |
' 4 i 0.004 | 0.29 |} 15.00 | 767.16 | 1704.43 | nekondenzuje |




fo fo +
0°C nedochadza ku kondenzacii vo wvnutri ko

Pri teplote Oe= -11.

.62
.29
.42
.29
.25
.29
.42

| .60
| .58
| .56
i 6.
|
|
|

53

.68
.70
72

586.80 | 974.71 |
581.93 | 972.98 |
574.72 | 971.66 |
569.85 | 969.93 |
209.13 | 244.32 |
204.27 | 243.76
197.05 | 243.33 |
_______ +_________+_

nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |
nekondenzuje |

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) Vv KUTE A MIMO KUTA:

+

IV kite miestnosti '
+

! Mimo kuta miestnosti |
+

POZNAMKA :

_____________ +
nstrukcie

- +
| vyhovuje |
fo—m - +
| vyhovuje !
o ————— +

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati

iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami.

Presnost pribliZnej

metddy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota

bezpelnostnej priradZky pre kut je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.
PRIEBEH TEPLOTY VY KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOV WODNEJ PARY U KONSTRUKCII
8 r°ci [Pal
20 1z 25600
16 \_ 2250 1
12 | zmm\\\\\\\\\\\
Hodnoty:
8 1 Hodnoty: 1750 1 &
Bi..... = 20.0°C
4 8i..... = 20.09°C 1560 Be..... = -11.9°C
Bsi.. = 19.1°C Pdi. = 1168.4 Pa
o} Ose. . = -10.7°C 1250 Pde. = 197.1 Pa
Be..... = -11.0°C Psat,si = Z2210.5 Pa
-4 d.E3. = 66.0m 1600 \ Psat,se = 243.3 Pa
d.E3. = 646.0m
-8 4 750 Md.E9 = 17.0 kg/mZs
-12 4 560 4
-16 1 250 4
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 Q —— Pdx
Q 161.5 323.0 484.5 646.0 [ml Q 161.5 323.0 484.5 0646.0 Ll
KONSTRUKCIA: ST3 - OBVODOVA STENA PRISTAVBY - navrhovany stav
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o R Fom fom fom Fom +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B
i [vrstval i [m] | [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o Fom e Fom Fom Fom +
. 1 Vapennocement.omietka; 0.0150 |} 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
. 2 Porotherm 44 P . 0.4400 |} 0.1800 840.0 | 960.0 | 7.0 |
| 3 Vapennocement.omietka| 0.0150 |} 0.9900 | 2000.0 | 790.0 | 19.0 |
| 4 Lepiaca stierka , 0.0030 | 0.8000 | 1300.0 | 1000.0 | 18.0
I 5 EPS-F i 0.1000 | 0.0410 ; 15.0 | 1270.0 | 40.0 |
! 6 Zadkladna omietka / 0.0030 |} 0.8000 } 1300.0 } 1000.0 | 18.0
I 7 Povrchova omietka » 0.0020 | 0.7000 } 1800.0 } 1000.0 | 40.0 |
o fom fom fom fom fom +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 4.924 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 5.094 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla ........oeeenn.. U: 0.196 W/m2K
Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 41.64 E9 m/s




Vnutornd povrchovd teplota .. ThetaSI(0Osi): 19.21°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

Fom Fomm Fomm - Fom - Fmm - Fom o +

| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodna para

! ' [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
o o o o o o o +
' 0 e e ' 19.21 1 1168.37 | 2224.81 | nekondenzuje |
! 1 ' 0.015 | 1.51 } 19.12 |} 1133.05 | 2212.08 | nekondenzuje |
i 2 i 2.444 ' 16.36 ' 4.24 ' 751.36 | 827.08 | nekondenzuje |
' 3 i 0.015 | 1.51 | 4.15 | 716.04 |} 821.74 | nekondenzuje |
i 4 ' 0.004 ' 0.29 ' 4.13 ' 709.35 | 820.42 | nekondenzuje |
' 5 i 2.439 } 21.25 | -10.72 | 213.66 | 243.51 | nekondenzuje |
! 6 ! 0.004 ! 0.29 1 =10.74 I 206.96 | 243.01 | nekondenzuje |
' 7 i 0.003 | 0.42 | -10.76 | 197.05 | 242.63 | nekondenzuje |
o ———— o o o o ————— o - +
Pri teplote Oe= -11.0°C doché&dza ku kondenzacii vo vnutri kondtrukcie

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

+-—————— +--———- +-————- +—m - +—m - tom - tom - tom - +
| Oe | Fe | Im | RdA i RdB i Delta Md | Mc | Mc, s |
P [°Cl 1 [%) i [W/m2]) E-9[m/s]! E-9[m/s]{E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
+t--—m - +--———- +--———- - - +omm— - tommm - tommm - tom—m - +
i -15.0 | 84.0 | - 28.84 | 6.56 | 8.58 | 0.005 | 0.005

i —13.0 | 84.0 | 70 30.79 | 9.68 | 1.52 ¢ -=———- | 0.000 |
i -10.0 | 83.0 | -— 30.79 | 9.68 | -3.83  -0.004 | -0.003 |
i —8.0 | 83.0 | 70 | 30.79 | 9.68 | -20.43 | ----- i —-0.002 |
i =5.0 | 82.0 | -— 30.79 | 9.68 | -26.55 | -0.069 | -0.065 |
i =3.0 | 82.0 | 70 | 30.79 | 9.68 | -45.89 |  ----- i -0.007 |
| 0.0 | 80.0 | - 30.79 | 9.68 | -48.02 |} -0.268 | -0.248 |
| 2.0 | 80.0 | 70 | 30.79 | 9.68 | -72.66 | —---- i -0.011

| 4.0 | 80.0 | 140 | 30.79 | 9.68 | -99.72 \  ----- i -0.026 |
| 5.0 } 79.0 | --- 30.79 | 9.68 | -75.74 | -0.438 | -0.406 |
| 9.0 | 79.0 | 140 | 30.79 | 9.68 | -140.97 |  ---—- i -0.061 |
i 10.0 |} 76.0 } --- 30.79 | 9.68 | -112.38 } -0.631 | -0.575 |
i 18.5 1 76.0 } 302 ;| 30.79 | 9.68 | -306.40 |  ----- i -0.152 |
i 15.0 |} 73.0 } --- 30.79 | 9.68 | -157.02 } -0.916 |} -0.811 |
i 23.5 1 73.0 302 30.79 | 9.68 | -397.32 | @ ----- i -0.137 |
P 27.2 7 73.0 1 430 30.79 | 9.68 | -530.74 | ---—- P -0.172 |
i 20.0 |} 68.0 } --- 30.79 | 9.68 | -220.68 |} -0.906 | -0.829 |
i 38.7 1 68.0 | 430 | 30.79 | 9.68 | -1029.32 |  ----- i —-0.356

i 25.0 | 58.0 } --- 30.79 | 9.68 | -334.06 ; -0.144 | -0.123 |
i 43.7 1 58.0 | 430 | 30.79 | 9.68 | -1315.13 |  ----- i -0.085 |
e +—-—m - - - e e R e e +

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ..... Mc = 0.005 kg/m2a
MnoZstvo vyparenej vodne] PaArY «.eeeeo.. Mev = 3.376 kg/m2a
ROZAIEl & ii ittt ittt et iieeeeenn Mc - Mev = 3.371 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.005 kg/m2a
MnoZstvo vyparene] vodne] pPary ....... Mev,s = 4.069 kg/m2a
Rozdiel ...t Mc,s - Mev,s = 4.064 kg/m2a



POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

Fomm e e fomm - +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.005 kg/m2a < Mc,max = 0.5 kg/m2a | vyhovuje |
Fmm e Fmmmm +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.005 kg/m2a < Mev = 3.376 kg/m2a | vyhovuje |
Fom - e fomm - +

e o e +
! V kite miestnosti | Osi = 17.27°C > Osi,n = 13.12°C | wvyhovuje |
e - fm e +
| Mimo kuta miestnosti | Osi = 19.21°C > Osi,n = 12.82°C | wvyhovuje |
e - e +
POZNAMKA :

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati
iba pre kity tvorené rovnakymi obvodovymi konsStrukciami. Presnost pribliznej
metdédy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpeclnostnej priraZky pre kat je DOsi = 0.5 K. UvazZované Rsi = 0.25 m2K/W.

PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOV VODHEJ PARY Y KOMSTRUKCII
8 [°C] [Pal
20 1~ 2500
16 2250 1,
12 2000
Hodnoty:
8 Hodnoty: 1750
8i..... = 20.09°C
4 T Bi..... = 20.0°C 1500 4 Be..... = -11.0°C
Bei. = 19.2°C Pdi. = 1168.4 Pa
e gse.... = -10.8°C 1250 Pde.... = 197.1 Pa
fe..... = -11.8°C Psat,si = 2224.8 Pa
-4 d.E3... = 578.0m 1660 \ Psat,se = 242.6 Pa
U d.E3... = 578.0m
-84 750 AMALE9 = 0.5 kgrm2Zs
-12 4 500 4
-16 4 250 4 \
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 T T T e T T T ——— Pdx
o 144.5 289.0 433.5 578.0 [ml o 144.5 289.0 433.5 578.0 [ml —_— Zona
KONSTRUKCIA: ST8 OBVODOVA STENA V SOKLOVEJ OBLASTI - navrhovany stav
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA - z interiéru):
o - Fomm fomm Fomm fomm Fomm +
! STAVEBNY MATERIAL !  HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B
| [vrstval | [m] P [W/mK] 1 [kg/m31 | [J/kgK] | [-]
o - Fomm Fomm Fomm—————— Fomm Fomm +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900  2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Murivo z PP tehal i 0.4500 ; 0.8000 | 1700.0 ; 900.0 | 8.5 |
| 3 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
! 4 BAUMIT openContact , 0.0030 } 0.8000 } 1350.0 } 1000.0 | 18.0 |
| 5 Extrudov.polystyrén | 0.1600 | 0.0340 | 32.0 | 2060.0 | 100.0 |
| 6 Zakladna omietka » 0.0030 } 0.8000 { 1350.0 } 1000.0 | 18.0
i 7 Povrchova omietka ' 0.0030 0.7000 1800.0 | 1000.0 25.0
o Fomm = Fomm Fomm Fomm = Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 5.310 m2K/W
Odpor pri prechode tepla ......cccovo... Ro: 5.480 m2K/W
Suc¢initel prechodu tepla .......ocvuve... U: 0.182 W/m2K
Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 109.32 E9 m/s

Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 19.26°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o ————— o
i Vrstva |
I I
o o
| 0 |
i 1 |
| 2 |
3
4
5
| 6 |
: 7 :
o o

Pri teplote

C nedochédza ku kondenzacii

nekondenzuje
nekondenzuje

nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
nekondenzuje
————————— Fom e
vo vnutri konsStrukcie

e e i

____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +

PARCIALNYCH TLAKOV:
————————— Fom ¢
Vodné para
na rozhrani

ekondenzuje
ekondenzuje

POSUDENIE HYGIENICKEHO KRITERIA (RIZIKO VZNIKU PLESNI) Vv KUTE A MIMO KUTA:

o e
IV kite miestnosti

POZNAMKA :

____________ +
vyhovuje |
____________ +
vyhovuje |
____________ +

Povrchovad teplota v kute miestnosti je vypoditand priblizZnou metddou a plati

iba pre kuty tvorené rovnakymi obvodovymi konStrukciami.

Presnost pribliZnej

metdédy vzhladom na metddu plodného teplotného pola je cca +/- 0.5 K. Hodnota
bezpeclnostnej priraZky pre kat je DOsi = 0.5 K. UvaZované Rsi = 0.25 m2K/W.

KONSTRUKCIA: PLOCHA STRECHA - navrhovany stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE

! STAVEBNY MATERIAL
i [vrstval]

Vapennocement.omietka
Zelezobetdn

Skvara

Stresny porobet panel
Cementovy poter
Hydroizolacia asfalto)
Expand.polystyrén EPS)
Expand.polystyrén EPS|
Hydroizolacia foliova)
Rt e T e +

O o0 Jo U Wb

VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor kon3trukcie

Odpor pri prechode tepla ..............
Stc¢initel prechodu tepla ......vivin....

Difuzny odpor konstrukcie
Vnutornd povrchovd teplota

(PLOCHA STRECHA -
_________ +_________

ThetaSI (Osi) :

Z
+
|
I
i
+
1
|
|
I
|
1
I
I
I
I
I
|
|
I
|
I
:
+

interiéru) :
——————— B e
RO 1 c 1 H
kg/m3] | [J/kgK] | (-]
——————— B i
2000.0 | 790.0 | 19.
2500.0 | 1020.0 ! 32.
750.0 | 750.0 | 3.
680.0 | 840.0 | 9.
2000.0 | 840.0 | 19.
1280.0 | 1470.0 | 18570
20.0 | 1270.0 ! 40
20.0 | 1270.0 | 40
1313.0 | 1470.0 | 12200
——————— o

6.731 m2K/W
6.871 m2K/W
0.146 W/m2K
703.95 E9 m/s
19.55°C



POSUDENIE KONSTRUKCIE:

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

Fomm Fomm Fomm - Fomm Fomm fomm - Fom - +
| Vrstva | R | Rd | | Pd | Psat | Vodné& para |
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°cl1 [Pa] | [Pa] | na rozhrani |
o o fom— fom Fom R fom - +
' 0 T e i 19.55 | 1168.37 | 2272.32 | nekondenzuje |
| 1 i 0.015 | 1.51 | 19.48 | 1166.28 | 2262.69 | nekondenzuje |
: 2 o 0.144 } 42.50 | 18.83 | 1107.64 | 2173.19 | nekondenzuje |
| 3 . 0.185 | 0.80 | 18.00 |} 1106.54 | 2062.41 | nekondenzuje |
| 4 . 0.455 | 4.78 1 15.95 | 1099.94 | 1811.18 | nekondenzuje |
| 5 i 0.026 | 3.03 | 15.83 | 1095.76 | 1797.73 | nekondenzuje |
| 6 i 0.024 |} 503.12 | 15.72 | 401.56 | 1785.18 | nekondenzuje |
! 7 ! 4.878 ! 42 .50 ! -6.29 ! 342.92 | 359.26 | nekondenzuje |
| 8 o 1.000 | 8.50 | -10.80 |} 331.19 | 241.69 | kondenzuje |
| 9 . 0.004 } 97.22 |} -10.82 |} 197.05 | 241.27 | nekondenzuje |
R Fomm R Fomm Fomm—————— Fomm Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

o +o——— +o——— fom fom— fom Fom fom +
| Oe | Fe 1 Im | RdAA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
i [°Cl | [%] | [W/m2]} E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
o o e Fomm = Fomm = Fomm Fomm Fomm +
i =15.0 | 84.0 | -- 1 606.74 | 97.22 | 1.34 | 0.001 | 0.001
-12.3 | 84.0 | 70 | 606.74 | 97.22 | 0.77 | —=——- | 0.000 |
i =10.0 | 83.0 | -- 1 606.74 | 97.22 | 0.99 | 0.001 | 0.001

P =7.3 | 83.0 | 70 |} 606.74 | 97.22 | 0.14 | ---—- | 0.000 |
i =5.0 | 82.0 | -- 1 606.74 | 97.22 | 0.45 | 0.001 | 0.001

P =2.3 | 82.0 | 70 | 606.74 | 97.22 | -0.80 | —-———- i -0.000 |
| 0.0 | 80.0 | -- 1 606.74 | 97.22 | -0.41 |} -0.002 |} -=0.002 |
| 2.7 | 80.0 | 70 |+ 606.74 | 97.22 | -2.00 | —--——- i -0.000

| 5.5 | 80.0 | 140 | 606.74 | 97.22 | -3.88 | ——-——- i -0.001

: 5.0 { 79.0 | --- 1| 606.74 | 97.22 | -1.47  -0.008 | -0.008 |
i 10.5 | 79.0 | 140 | 606.74 97.22 | -6.18 | ——-—-—- i -0.003 |
, 10.0 } 76.0 | --- 1 606.74 } 97.22 | -3.19 } -0.018 | -0.016 |
o 21.7 } 76.0 } 302 | 606.74 97.22 -19.49 |  --——- i -0.010

, 15.0 } 73.0 | --- 1 606.74 ; 97.22 | -5.66 | -0.033 | -0.029 |
i 26.7 } 73.0 | 302 | 606.74 ; 97.22 | -27.03 |  —-—-——- i -0.009

i 31.8 | 73.0 | 430 | 606.74 | 97.22 | -41.14 |  —---—- o -0.013 |
. 20.0 } 68.0 | --—- 1 606.74 ;| 97.22 | -9.62 | -0.039 | -0.036 |
. 45.8 | 68.0 | 430 | 606.74 ; 97.22 | -99.57 |  —-———= i -0.034 |
i 25.0 } 58.0 | --- 1 606.74 ; 97.22 | -16.89 | -0.007 | -0.006 |
i 50.8 | 58.0 | 430 | 606.74 ; 97.22 | -130.42 |  —-—---- I -0.008
fomm - ettt o fomm - fomm - Fomm - fomm - e +
Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovanej vodne] pary ..... Mc = 0.003 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ......... Mev = 0.108 kg/m2a

Rozdiel .iviiiii ittt tiieieennn. Mc - Mev = 0.105 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :
MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.003 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.177 kg/m2a



Rozdiel ........ciiiiuuenn..

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKO

... Mc,s - Mev,s = 0.174 kg/m2a

STNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o e o ————— +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.003 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuje |
o e o ————— +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.003 kg/m2a < Mev = 0.108 kg/m2a | vyhovuje |
o e o= +
PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOU VODHEJ PARY U KOMSTRUKCII
8 [°C] [Pal
20 2500
16 1 = 2250 T———n |
12 2000
Hodnoty:
8 Hodnoty: 1750 4 T
8i..... = 20.0°C
4 Bi..... = 20.0°C 1560 4 Be..... = -11.0°C
Bei. = 19.5°C Pdi. = 1168.4 Pa
e Ose. = -10.8°C 1250 Pde.... = 197.1 Pa
fe..... = -11.8°C I Psat,si = 2272.3 Pa
-4 d.E3... = 691.6 m 16060 4 Psat,se = 241.3 Pa
d.E3... = 691.6 m
-84 750 4 AMALE9 = 1.1 kg/mZs
-12 4 500
-16 - 250 - I
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 T T T ] T T T ——— Pdx
<] 172.9 345.8 518.7 691.6 [ml <] 172.9 345.8 518.7 691.6 [ml — Zona
KONSTRUKCIA: PLOCHA STRECHA PRISTAVBA - navrhovany stav
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):
e o ———— o ———— o ———— o ———— o ———— +
! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO ! c ! B
| [vrstva] i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o o o o o o +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 } 2000.0 790.0 | 19.0 |
! 2 Zelezobetdn ' 0.2000 |} 1.7400 | 2500.0 | 1020.0 | 32.0 |
! 3 Tepelna izolacia EPS | 0.1000 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
. 4 Betonova mazanina | 0.0500 | 1.2300 |} 2200.0 | 1020.0 | 20.0 |
! 5 FATRAFOL ' 0.0015 } 0.3500 } 1313.0 ! 1470.0 | 12200.0 |
| 6 Expand.polystyrén EPS| 0.1600 | 0.0410 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
! 7 FATRAFOL ' 0.0015 } 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 | 12200.0 |
e o o o o o +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 6.521 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 6.661 mM2K/W
Stc¢initel prechodu tepla .........o..... U: 0.150 W/m2K
Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 290.51 E9 m/s
Vnitornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.53°C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
e e o +
| Sucinitel prechodu tepla | U = 0.15 W/m2K = Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
o e o ————— +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 19.53°C > Osi,n = 12.82°C | vyhovuje |
e e o ———— +




TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
o Fom fom Fom— Fom— R Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodna para

' ! [m2K/W] | E-9[m/s] | [°C] ' [Pa] ' [Pa] ! na rozhrani |
Fomm Fomm Fomm - Fomm Fomm Fomm Fom - +
: 0 e b i 19.53 | 1168.37 | 2270.31 | nekondenzuje |
| 1 . 0.015 | 1.51 |} 19.46 | 1163.30 | 2260.39 | nekondenzuje |
| 2 ,0.115 |} 34.00 |} 18.93 | 1049.63 | 2186.37 | nekondenzuje |
| 3 . 2.439 1 21.25 7.58 1 978.58 | 1042.12 | nekondenzuje |
| 4 o 0.041 5.31 | 7.39 1 960.82 | 1028.72 | nekondenzuje |
: 5 1 0.004 | 97.22 7.37 1 635.77 | 1027.32 | nekondenzuje |
| 6 o 3.902 |} 34.00 |} -10.79 |} 522.10 | 241.83 | kondenzuje |
| 7 , 0.004 } 97.22 |} -10.81 |} 197.05 | 241.40 | nekondenzuje |
R Fom— Fomm Fomm fomm Fomm Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie
BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

+om——— +o———— +o——— fom— fom— fom————— fom fom +
| Oe . Fe | Im | RdA | RdB . Delta Md | Mc | Mc, s |
i [°cl i [%] | [W/m2]} E-9[m/s]! E-9[m/s]|E9[kg/m2s]| [kg/m2a] | [kg/m2a] |
o +o———— e Fomm Fomm Fomm = Fomm Fomm = +
i -15.0 | 84.0 | -- 1 193.29 | 97.22 | 4.86 | 0.003 | 0.003 |
 -12.3 | 84.0 | 70 | 193.29 | 97.22 | 4.13 | —--—- | 0.000 |
i =10.0 |} 83.0 | -- 1 193.29 | 97.22 | 4.18 | 0.004 | 0.004 |
P =7.3 | 83.0 | 70 |} 193.29 | 97.22 | 3.07 | ————- | 0.000 |
i =5.0 | 82.0 | -- 1 193.29 | 97.22 | 3.14 | 0.008 | 0.008

. =2.3 | 82.0 | 70 | 193.29 | 97.22 | 1.51 }  ————= | 0.000 |
| 0.0 | 80.0 | -- 1 193.29 | 97.22 | 1.54 | 0.009 | 0.008

| 2.7 1 80.0 | 70 | 193.29 | 97.22 | -1.04 | —--——- i -0.000 |
| 5.5 | 80.0 | 140 | 193.29 | 97.22 | -5.93 | -—--—- i -0.002 |
| 5.0 { 79.0 | --- 1 193.29 | 97.22 | -0.89 | -0.005 | -0.005 |
. 10.5 | 79.0 | 140 |} 193.29 | 97.22 | -13.09 |  -—-——- i -0.006

i 10.0 | 76.0 } --- 1 193.29 ; 97.22 | -6.84 | -0.038 | -0.035 |
o 21.7 } 76.0 } 302 } 193.29 | 97.22 | -49.06 |  —----- o =-0.024 |
, 15.0 } 73.0 | --- 1 193.29 ; 97.22 | -15.13 } -0.088 | -0.078 |
I 26.7 } 73.0 } 302 |} 193.29 ; 97.22 | -70.47 |  —--——- I -0.024 |
. 31.8 | 73.0 | 430 } 193.29 | 97.22 | -107.04 |  —-=-=—- i -0.035 |
. 20.0 } 68.0 | --- 1 193.29 ; 97.22 | -27.47  -0.113 |} -0.103 |
, 45.8 | 68.0 | 430 | 193.29 | 97.22 | -260.44 | —-—--- i -0.090

i 25.0 } 58.0 | --- 1 193.29 ; 97.22 | -47.81 | -0.021 |} -0.018 |
i 50.8 | 58.0 | 430 | 193.29 ; 97.22 | -341.83 | @ —-—---- i -0.022 |
e it Fo—— - Fo————— e Fomm - Fomm - Fomm - Fomm - +
Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovane] vodnej pary ..... Mc = 0.024 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ......... Mev = 0.265 kg/m2a

Rozdiel ...ttt Mc - Mev = 0.241 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia) :

MnoZstvo skondenzovane] vodne] pary Mc,s = 0.023 kg/m2a

Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.442 kg/m2a

Rozdiel ...t iiiititiinenn. Mc,s - Mev,s = 0.419 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

o o - Fom e ——— +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.024 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuje |
o it Fommmmm - +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.024 kg/m2a < Mev = 0.265 kg/m2a | vyhovuje |
o o - Fomm - +



PRIEBEH TEPLOTY VY KONSTRUKCII Psat;Pd PRIEBEH TLAKOV WODNEJ PARY U KONSTRUKCIL
8 r°ci [Pal
20 17 25600
16 4 2250 ————
12 2000
Hodnoty:
8 1 L1 Hodnoty: 1750 1
|i..... = 20.9°C
R beilll o e R D i e
o} Ose. . = —10.8:(2 1250 1 Pde.. = 197.1 Pa
TR o T el D
d.E3. = 5Z8.0m
-8 4 750 AMdLE9 = 4.3 kg/mZs
-12 560 4
-16 250 4
d.E3 d.E3 Psat,x
-20 o} —— Pdx
Q 132.0 264.0 39%.0 528.0 [ml Q 132.0 264.0 39%.0 528.0 [ml — Zina
KONSTRUKCIA: PLOCHA STRECHA TELOCVICNA - navrhovany stav
ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA - z interiéru):
o - fom fom— R fom fom +
: STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c | o
i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | (-]
o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm +
i 1 Vapennocement.omietka] 0.0150 | 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Obyc¢ajny hutny betdén | 0.2500 ;| 1.3600 | 2300.0 | 1020.0 ; 23.0 |
! 3 Skvara i 0.0500 } 0.2700 ; 750.0 | 750.0 | 3.0 |
i 4 Stresny panel ' 0.1500 | 0.2200 | 680.0 | 840.0 | 9.0 |
| 5 Betonovy poter ;0.0300 } 1.3000 { 2300.0 } 1020.0 | 23.0 |
I 6 IPA , 0.0051 } 0.2100 |} 1280.0 | 1470.0 | 18570.0 |
| 7 Expand.polystyrén EPS| 0.2000 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
| 8 Expand.polystyrén EPS} 0.0300 | 0.0410 | 20.0 | 1270.0 | 40.0 |
i 9 Foliova hydroizolacia] 0.0015 | 0.3500 | 1313.0 | 1470.0 | 12200.0
o - Fomm Fomm Fomm Fomm Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 6.727 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .....ccovee... Ro: 6.867 m2K/W
Su¢initel prechodu tepla .......oeeenen.. U: 0.146 W/m2K
Difuzny odpor konStrukcie ............. Rd: 692.90 E9 m/s
Vnutornd povrchova teplota ThetaSI (Osi) : 19.55°C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
o o Fom e ——— +
| SuCinitel prechodu tepla | U = 0.15 W/m2K = Un = 0.15 W/m2K | vyhovuje |
o o fomm +
! Riziko vzniku plesni ! Osi = 19.55°C > Osi,n 12.82°C | wvyhovuje |
o o Fomm e ——— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
+om o fom fom R fom Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para
! ' [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o Fomm Fomm = Fomm = Fomm = Fomm = o - +
! 0 | ———— | ———— ! 19.55 1 1168.37 | 2272.28 | nekondenzuje |
| 1 o 0.015 | 1.51 } 19.48 | 1166.24 | 2262.66 | nekondenzuje |
| 2 0.184 | 30.55 | 18.65 | 1123.42 | 2148.65 | nekondenzuje |
| 3 i 0.185 | 0.80 | 17.81 | 1122.31 | 2038.91 | nekondenzuje |
: 4 i 0.682 | 7.17 . 14.74 ) 1112.25 | 1675.96 | nekondenzuje |
: 5 o 0.023 3.67 | 14.63 |} 1107.12 | 1664.74 | nekondenzuje |
| 6 . 0.024 | 503.12 | 14.52 | 401.84 | 1653.00 | nekondenzuje |




| 7 . 4.878 o 42.50 o =7.50 v 342.27 | 323.50 | kondenzuje |
| 8 b 0.732 6.37 | -10.80 | 333.33 | 241.69 ; kondenzuje |
| 9 , 0.004 } 97.22 } -10.82 |} 197.05 | 241.28 | nekondenzuje |
fom fom fom = fom Fom = fom fom e — +
Pri teplote Oe= -11.0°C dochaddza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

- - - o o o o o +
| Oe 1 Fe 1 Im | RdAA ' RdB . Delta Md | Mc } Mc, s |
| [°C1 1 %] {[W/m2]! E-9[m/s]! E-9[m/s]!E9[kg/m2s]! [kg/m2a] | [kg/m2a] !
- - o o o o o o +
. —=15.0 | 84.0 | --— 1 595.69 | 97.22 | 1.37 | 0.001 | 0.001

o —-12.3 | 84.0 | 70 1 595.69 | 97.22 | 0.80 { —-=———- | 0.000 |
. -10.0 |} 83.0 | -- 1 595.69 | 97.22 | 1.02 | 0.001 | 0.001

. =7.3 } 83.0 | 70 | 595.69 | 97.22 | 0.17 } —-=——- | 0.000 |
i =5.0 } 82.0 | -— 1 595.69 | 97.22 | 0.48 | 0.001 | 0.001

o =2.3 | 82.0 | 70 | 595.69 | 97.22 | -0.78 |  ————- | -0.000 |
| 0.0 | 80.0 | -- 1 595.69 | 97.22 | -0.39 | -0.002 | -0.002 |
1 2.7 } 80.0 | 70 | 595.69 | 97.22 | -1.98 | ————- | -0.000

i 5.5} 80.0 | 140 | 595.69 | 97.22 | -3.87 | ——=—- | -0.001 |
' 5.0 { 79.0 } --- 1 595.69 | 97.22 | -1.40 | -0.008 | -0.008 |
i 10.5 | 79.0 | 140 | 595.69 | 97.22 | -6.18 | ————- | -0.003 |
| 10.0 } 76.0 } --- 1 595.69 | 97.22 | -3.19 | -0.018 | -0.016 |
v 21.7  76.0 } 302 |} 595.69 | 97.22 | -19.53 | —--——- | -0.010

: 5.0 } 73.0 } --- 595.69 | 97.22 | -5.68 | -0.033 | -0.029 |
o 26.7  73.0 } 302 | 595.69 | 97.22 | -27.10 |  —-—-——-= | -0.009

v 31.8  73.0 } 430 |} 595.69 | 97.22 | -41.25 | —-—-——- | -0.013 |
i 20.0 } 68.0 1 --- 1 595.69 | 97.22 | -9.65 | -0.040 | -0.036 |
1 45.8 | 68.0 | 430 ; 595.69 | 97.22 | -99.83 | —-—-——- | -0.035 |
. 25.0 } 58.0 } --- 1 595.69 | 97.22 | -16.95 | -0.007 | -0.006 |
i 50.8 | 58.0 } 430 | 595.69 | 97.22  -=130.77 | @ ——-——- | -0.008 |
e +-————- - e e fomm - e et e +

Celoroc¢na bilancia vlhkosti (bez vplyvu slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovane] vodnej pary ..... Mc = 0.003 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pPary ......... Mev = 0.109 kg/m2a
RoOzZdiel «iviii ittt ittt iieiieeenn Mc - Mev = 0.106 kg/m2a

Celoroc¢nad bilancia vlhkosti (s vplyvom slnec¢ného Ziarenia):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary ... Mc,s = 0.003 kg/m2a
Mnozstvo vyparenej vodnej pary ....... Mev,s = 0.177 kg/m2a
Rozdiel ...ttt ie e ie e Mc,s - Mev,s = 0.174 kg/m2a

POSUDENIE CELOROCNEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

e e o ————— +
! Limitné mnoZstvo | Mc = 0.003 kg/m2a < Mc,max = 0.1 kg/m2a | vyhovuje |
oo e pomm +
! Bilancia vlhkosti | Mc = 0.003 kg/m2a < Mev = 0.109 kg/m2a | vyhovuje |
e o o ———————— +
. PRIEBEH TEPLOTY VU ROMSTRUKCI] hm::,?‘; PRIEBEH TLAKOU WODNES PARY U RORSTRUKCIT
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KONSTRUKCIA: STR5 — PLOCHA STRECHA PULTOVA - navrhovany stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA -

z interiéru) :
o - Fomm fomm Fomm fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA | LAMBDA | RO | c | B!
| [vrstva] l [m] i [W/mK] 1 [kg/m3] | [J/kgK] | [-]
R ettt fom R R R fom +
| 1 Vapennocement.omietka] 0.0200 0.9900 } 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 2 Uzavretd vzd.vrstva | 0.1500 | 0.9375 | 1.2 1010.0 | 1.0 |
| 3 OSB doska ,0.0240 } 0.1700 } 1000.0 } 1630.0 | 30.0 |
| 4 Parozabranova folia | 0.0002 ; 0.3500 | 850.0 | 1470.0 }938600.0 |
I 5 Minerdlna vlna i 0.1200 | 0.0410 ; 120.0 | 840.0 | 1.3
! 6 Minerdlna vlna ' 0.1200 | 0.0410 | 120.0 | 840.0 | 1.3 |
! 7 Minerdlna vlna ' 0.0400 | 0.0410 120.0 | 840.0 | 1.3 |
! 8 Diftzna fé6lia i 0.0005 | 0.3900 ; 270.0 | 1470.0 | 65.0 |
o - Fom fom— fom fom— R +
VYSLEDKY VYPOCTU:
Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 7.153 m2K/W
Odpor pri prechode tepla .............. Ro: 7.153 m2K/W
Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.140 W/m2K
Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 1005.98 E9 m/s
Vnitornd povrchova teplota .. ThetaSI (0Osi): 20.00°C
POSUDENIE KONSTRUKCIE:
o o fomm +
| Tepelny odpor I R = 7.15 m2K/W > Rn = 6.50 m2K/W | vyhovuje |
o o fom - +
! Riziko vzniku plesni | Osi = 20.00°C > Osi,n = 12.82°C ! vyhovuje |
o o Fom e ——— +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fom— o R fom— Fomm Fomm Fom - +
' Vrstva | R ! Rd ! 0 ! Pd ! Psat | Vodné para
! ! [m2K/W] | E-9[m/s]! [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
| 0 o pommm- i 20.00 | 1168.37 | 2336.73 | nekondenzuje |
i 1 ' 0.020 ' 2.02 i 19.91 1 1166.42 | 2324.11 | nekondenzuje |
| 2 i 0.160 | 0.80 | 19.22 | 1165.65 | 2226.21 | nekondenzuje |
| 3 | 0.141 | 3.82 | 18.61 1 1161.96 | 2142.84 | nekondenzuje |
| 4 i 0.001 | 997.24 } 18.60 | 199.08 | 2142.51 | nekondenzuje |
| 5 2,927 0.83 | 5.92 | 198.28 | 929.77 | nekondenzuje |
| 6 2.927 0.83 | =-6.77 | 197.48 | 344.72 | nekondenzuje |
' 7 ' 0.976 ' 0.28 i =10.99 ' 197.22 | 237.53 | nekondenzuje |
| 8 | 0.001 | 0.17 i =11.00 | 197.05 | 237.41 | nekondenzuje |
fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - fomm - Fomm - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzacii vo vnutri kon3trukcie
. FRIEBEH TEFLOTY ' KORSTRUKCIL hsn:l:,id; FRIEEEH TLAKOU UODHES FARY U RORSTRUKCET
12 A 560 ‘\\




KONSTRUKCIA: STROP NAD EXTERIEROM - navrhovany stav

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP NAD VONK.PROSTREDIM - z interiéru):

o - Fomm Fom Fomm—————— Fomm Fomm +
| STAVEBNY MATERIAL |  HRUBKA | LAMBDA | RO ; c ; n

i [vrstval i [m] P [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK] | [-]

R ettt fom R R R R +
i 1 Betonovy poter i 0.0600 } 1.2300 } 2100.0 } 1020.0 | 17.0 |
i 2 Izolacna doska ' 0.0300 0.0580 | 30.0 | 1500.0 2.0 |
i 3 Stropna konstrukcia | 0.2500 | 1.3000  2200.0 1020.0 | 20.0
| 4 Vapennocement.omietka] 0.0200 | 0.9900 | 2000.0 790.0 | 19.0 |
| 5 Lepiaca stierka , 0.0030 } 0.8000 } 1300.0 } 1000.0 | 18.0 |
| 6 Dosky z mineral.vlny | 0.2000 |} 0.0440 | 175.0 | 880.0 | 4.0 |
! 7 Zakladna omietka ; 0.0030 ; 0.8000 { 1300.0 } 1000.0 | 18.0

i 8 Povrchova omietka ' 0.0020 | 0.7000 | 1800.0 | 1000.0 40.0 |
o Fomm = Fomm Fomm Fomm = Fomm +
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konsStrukcie .............. R: 5.334 m2K/W

Odpor pri prechode tepla ......ccccvc... Ro: 5.544 m2K/W

Suc¢initel prechodu tepla .......ocvuee... U: 0.180 W/m2K

Diftizny odpor konStrukcie ............. Rd: 39.57 E9 m/s

Vnutornd povrchova teplota .. ThetaSI(Osi): 19.05°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

! Riziko vzniku plesni Osi = 19.05°C > Osi,n = 13.12°C vyhovuje |
R e Attt e e e +
TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:
Fom— Fom————— Fomm Fomm fomm R Fom - +
| Vrstva | R | Rd | 0 | Pd | Psat | Vodné para

! ' [m2K/W] | E-9[m/s]| [°C] ! [Pa] ! [Pa] ! na rozhrani |
o o Fomm = Fomm = Fomm = Fomm = Fom - +
| 0 b b= i 19.05 | 1168.37 | 2202.84 | nekondenzuje |
| 1 . 0.049 5.42 | 18.78 | 1035.35 | 2165.68 | nekondenzuje |
| 2 i 0.517 i 0.32 | 15.88 1 1027.52 | 1804.11 | nekondenzuje |
| 3 | 0.192 I 26.56 | 14.81 i 375.46 | 1683.84 | nekondenzuje |
| 4 | 0.020 | 2.02 | 14.70 i 325.90 | 1671.62 | nekondenzuje |
| 5 b 0.004 0.29 | 14.68 | 318.86 | 1669.36 | nekondenzuje |
| 6 . 4.545 4.25 | -10.74 | 214.53 | 243.01 | nekondenzuje |
| 7 . 0.004 0.29 | -10.76 | 207.48 | 242.55 | nekondenzuje |
| 8 | 0.003 | 0.42 . -10.78 | 197.05 | 242.21 | nekondenzuje |
o o Fomm = Fomm = Fomm = Fomm—————— Fom - +
Pri teplote Oe= -11.0°C nedochadza ku kondenzécii vo vnutri konstrukcie

. FRIEBEH TEFLOTY ' KORSTRUKCIL hm:l:,id; FRIEEEH TLAKOU UODHES FARY U RORSTRUKCET




KONSTRUKCIA: VNUTORNA PARAPETNA STENA POD STRESNYM OKNOM

ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (NEHOMOGENNA VNUTORNA STENA

o - Fomm Fom Fomm—————— +

! STAVEBNY MATERIAL ! HRUBKA | LAMBDA | RO | c

i [vrstval i [m] i [W/mK] | [kg/m3] | [J/kgK]
R ettt fom R R R
'Al Sadrokartédn i 0.0125 |} 0.1500 | 750.0 | 1060.
iA2 Parozabrana s Al foli)| 0.0002 | 0.3500 850.0 | 1470
A3 Mineralna vlna ' 0.0600 | 0.0420 | 30.0 | 880.
'A4 Drevo makké i 0.1000 |} 0.3500 } 400.0 | 2510
'B1 Sadrokartédn i 0.0125 |} 0.1500 | 750.0 | 1060.
1B2 Parozabrana s Al foli} 0.0002 | 0.3500 | 850.0 | 1470.
B3 Mineralna vlna ' 0.0600 | 0.0420 | 30.0 | 880.
B4 Mineralna vlna ' 0.1000 0.0420 | 30.0 | 880.
o Fomm = Fomm Fomm Fomm =
VYSLEDKY VYPOCTU:

Tepelny odpor konStrukcie .............. R: 3.031 m2K/W
Odpor pri prechode tepla (OpPT) ....... Rt: 3.291 m2K/W
Hornd hranié¢nd hodnota OpPT .......... Rt': 3.635 m2K/W
Dolnd hranic¢néd hodnota OpPT .......... Rt": 2.947 m2K/W
Stc¢initel prechodu tepla ............... U: 0.304 W/m2K
POSUDENIE KONSTRUKCIE:

o o +
! Tepelny odpor ' R = 3.03 m2K/W > Rn = 2.60 m2K/W |
o o +
| Chyba vypoctu e =10.45 % > e,n = 10.00 %
o o +

z interiéru) :

————————— -t
| B |
| [-] |
o +
| 9.0 |
1938600.0 |
| 2.0
| 4.5 |
| 9.0 |
1938600.0 |
! 2.0 |
| 2.0
o ———— +
____________ +

vyhovuje |
____________ +
nevyhovuje |
____________ +





