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1 UVOD

Kotoliia v ZS Vigl'a§ ma plynovu kotoliiu, v ktorej st 3staré poruchové kotly s nizkou
ucinnost’'ou a st na hranici zivotnosti (jeden kotol je nefunkény). Armatiry a Cerpadla su tiez v
nevyhovujicom stave. VSetka technologia, cerpadla, armatiry a potrubia sa zdemontuju a nahradia
sa novymi.

2 PODKLADY

-Poziadavky objednévatel'a

-Podorysy podlazi — stavebna Cast’

-Obhliadka a zameranie skutkového stavu systému vykurovania

-STN EN 12 828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov,

- STN EN 12 831 - Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu,

- STN 73 0540 - Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov,

- STN 92 0201-1 (2,3 a 4) — Poziarna bezpe¢nost’ stavieb

- STN 13 0020 — Potrubie. Technické predpisy

- STN 13 0108 — Prevadzka a udrzba potrubia. Technické predpisy

- STN 13 0072 — Oznacovanie potrubia podl'a prevadzkovej tekutiny

- STN 13 3007 — Stitky armatur

- vyhlaska ¢. 364/2012 Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej
republiky z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energeticke;j
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov

- vyhlaska ¢. 282/2012 Z.z., priloha ¢.1, ktorou sa ustanovuju technické poziadavky na
tepelnt izolaciu rozvodov tepla a teplej vody,

- firemné podklady.

3 DEMONTAZE

V priestore navrhovanej kotolne je potrebné demontovat’ vietky technologické zariadenia,
Cast’ ocel'ovej podesty. Cerpadla, armatiry a potrubia pripojené na vetvy vystupujuce z kotolne.

4 TECHNICKE RIESENIE

4.1 Popis kotolne

Novo navrhnuta kotolfa je v priestoroch povodnej kotolne. Zdroj tepla tvoria dva kotly s
vybavou dopravnikov a odvedenia spalin, akumulacné nadrze, zabezpeCovacie zariadenie,
prepojovacie potrubia, armatiry a ¢erpadla.

Sklad paliva je navrhnuty ako tyzdnovy. Obec bude zabezpeCovat’ prisun paliva pre navrhnuty
sklad.
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4.2 Zdroj tepla

Tepelny systém je navrhnuty s nitenym obehom o tepelnom spade 65/53,5°C. Ohrev pitnej
vody nie je. V projekte je navrhnuty zdroj tepla, 2 ks kotol na peletky a Stiepku.
Vykon pre vykurovanie ¢ini 198,5 kW.

Technické udaje kotla:

e typ kotla ‘HERZ Firematic

e prevedenie :do komina

e pocet kusov 2

e menovity vykon (1a) :37,8 - 149 kW

e menovity vykon (1b) :37,8 - 130 kW

e max. menovity vykon (1a) :149 kW

e max. menovity vykon (1b) :130 kW

e Ucinnost’ >93 %

e palivo :peletky, drevna Stiepka

e max. dovoleny tlak :3,0 bar

e max. dovolena prevadzkova teplota :95°C

e teplonosna latka - voda :80/60 °C

e teplota spalin ;70 - 140 °C
Technické podmienky:

- konstrukény tlak armatar 0,6 a 1,6 MPa

- konstruk¢ny tlak potrubia 1,6 MPa

- konstrukéna teplota potrubia 110°C

- prevadzkovy tlak v systéme — 120 | 250 kPa

- otvaraci tlak poistnych ventilov — 300 kPa

- v zmysle STN EN 12828/2003, (72 hod.) previest’ prevadzkové, dilatacné skasky a vyregulovat’
systém pri realizacii a prevadzke dodrziavat' vyhlasku SUBP a SBU &. 374/1990 Zb.

4.3 ZabezpecCovacie zariadenie

Zabezpelovacie zariadenie systému UK je rieSené:

1., membranovou expanznou nadobou V=1000 litrov (vypocet vid’. Priloha ¢.1)

2., poistnym ventilom osadenym na kotly, nastavenym na otvaraci tlak pOTV=300kPa. Pre
systém UK zabezpe&ovacie zariadenie vyhovuje STN 12828 (vypocet vid'. Priloha ¢.2)
Tlakové parametre systému:

- pretlak plynu exp. nddoby pri nenaplnenom systéme :1,0 bar
-plniaci tlak systému (min. prevadzkovy tlak) 11,153 bar
-max. prevadzkovy tlak :2,7 bar
-otvaraci tlak poistného ventila :3,0 bar

4.4 Doplnovacie zariadenie

Dopliiovanie systému vodou je rieSené z vnitorného vodovodu cez stanicu na Upravu vody
VIESSMANN Aquaset 500-N. Za nou je osadeny plniaci ventil pre uzavreté systémy
HONEYWELL VF 06-1/2B. Vystupny tlak nastavit' na 1,2 bar.
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4.5 Kotolna

V kotolni budu osadené dva kotly na pelety a drevnu $tiepku s vykonom 37,8 - 149 kW, na
spalovanie peletiek priemer 4-20mm,dizka 5-30mm, relativna vlhkost 8-10%, vyhrevnost' 17,5-
20MJ/kg, hmotnost” 650kg/m3 a drevnej Stiepky G30/G50/W35, vyhrevnost 14MJ/kg, hmotnost’
240kg/srm.

Systém bude dopliovany z vodovodnej siete dopliiovacim zariadenim do vratného potrubia.
Pred dopliovacim zariadenim bude osadena chemicka tupraviia vody, ktora zabezpeci pozadovani
kvalitu vykurovacej vody.

Na zabezpecenie minimalnej teploty vratnej vody do kotla 60°C bude na vratnom potrubi
osadeny zmieSavaci ventil s obehovym Cerpadlom— set ochrany spiatocky.

Medzi kotlom a rozdel'ovacom/zberacom je osadend akumula¢na nadoba s objemom vody 3 X
2000 It. Z akumula¢nej nadoby bude napojeny rozdelovac¢ a zberaC. Na privodnom potrubi do
rozdel'ovaca z akumula¢nej nddoby bude osadeny filter na zachytavanie mechanickych necistot
medzi dvoma gul'ovymi kohutmi.

Na rozdel'ovaci/zberaci budi osadené Styri vykurovacie vetvy, vSetky miesané - ekvitermicky
regulované pre vykurovanie existujucimi vykurovacimi telesami.
miestach automatické odvzdusnovacie ventily G1/2°.

Regulacia okruhu UK je ekvitermicka — kotlovy regulator s modulom.

Na zamedzenie prehriatiu kotla je v kotly osadena chladiaca slucka pred ktorou bude osadeny
odpust’aci ventil — termické poistka. Odvod vody bude ocelovym potrubim do kanalizécie.

Tlakomery na poistnom potrubi v jednotnej vyske - STN EN 12828/2003, tlakomery na
rozvodnom a spitnom potrubi v jednotnej vyske STN EN 12828/2003 - pre kazdu vetvu.

Zaistenie bezpecnosti v kotolni:

1) Miestnost’ kotolne a skladu paliva musi tvorit’ jeden samostatny poziarny usek,

2) Steny kotolne musia byt hladké, svetlej farby a umyvatel'né do vysky 1800 mm,

3) Sirka priechodov 600 mm,

4) Unikové cesty 1200 mm,

5) Dvere z nehorlavého materialu otvaravé v smere uniku s napisom ,,Kotoliia — vstup
zakézany* ,

6) Podlaha musi byt’ nehorl’avé, musi mat’ povrch umoziujuci riadne Cistenie a nesmie
byt klzka,

7) Osvetlenie kotolne min. 300 Lx,

8) Privod a odvod vzduchu,

9) Obsluha - obc¢asna - uré¢i uzivater,

10) Prevadzkovy poriadok kotolne — uzivatel’.

4.6 Sklad paliva

Konstrukcia skladu paliva je popisand v stavebnej Casti. V sklade paliva bude na dopravu
paliva do kotla osadené¢ na podpernej konstrukcii pruzinové miesadlo so zavitovym dopravnikom
pozostavajuici z kandala zavitového dopravnika s vyrovnanim tlaku, zavitovy dopravnik . Pohon
dopravnika bude umiestneny v kotolni. Pohon pruZinového mieSadla je umiestneny v sklade paliva.
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4.7 Privod vzduchu, odvod vzduchu a odvod spalin

Privod vzduchu a odvod vzduchu na vetranie je prirodzenym sposobom. Pre horenie a
vetranie je privod vzduchu otvorom 400x250 mm, horna hrana potrubia bude pod spodnou hranou
rampy. Odvod vzduchu je otvorom 400x200mm pod stropom kotolne a horné hrana potrubia bude

pod spodnou hranou rampy. Musi byt' zabezpecené prie¢ne prevetravanie kotolne. (vypocet vid'.
Priloha ¢.3)

Privod vzduchu:
600x550mm = 0,33 m2 > 0,312 m2 — vyhovuje

Odvod vzduchu:
400x550mm = 0,22 m2 > 0,208 m2 — vyhovuje

Odvod spalin:

Odvéadzanie spalin soptichom — spalinové potrubie trojzlozkové DN 200 do kominového
telesa.

Komin — existujuca kominova vlozka DN 300 a komin je ukon¢eny 650mm nad hranou
strechy.

5 SYSTEM UK
Objekt ma navrhnuty systém teplovodného vykurovania dvojrurového s niatenym obehom
vody. Hlavny potrubny rozvod od kotla bude vedeny pod stropom do akumula¢nej nadoby. Z
akumulac¢nej nadoby bude potrubie vedené pod stropom a pri stene kotolne do R/Z.

5.1 Vetvy vykurovania

V kotolni su tieto vetvy:

vetva ¢.1 "Dielne" DN40 20,1 kw
vetva ¢.2 "Jedalen" DN50 34,0 kW
vetva ¢.3 "IL stupen” DNG65 58,5 kW
vetva ¢.4 "I stupen+Telocvi¢nha DN65 85,8 kW

198,5 kW

5.2 Meranie spotreby tepla

Mera¢ tepla MT, Qn=25m%h umiestneny na potrubi vystup zo zberaca meria mnoZzstvo
vyrobeného tepla.

5.3 Potrubné rozvody

Potrubné rozvody vykurovania budua vyhotovené z ocelovych rur tr.11353.0. Spajanie rar
bude zvaranim.

Potrubné rozvody dopliiovania vody z rur plast/hlinik/plast.

Potrubné rozvody studenej a teplej vody bude z pozinkovanych rur.
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U |Oienie potru b|a ocelové +voda +izol4cia, pri sklone do 0,5%

DN [mm] 15-20( 25 32 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150
vzdialenost zavesov[m] | 1,2 | 1,9 | 22 | 25| 30| 34 | 3,7 | 43 | 50 | 6,0

5.4 Izolacie tepelné

Vsetky potrubia s teplotou vody vyssou ako 30°C je potrebné izolovat’ izolaCnymi trubicami,
PE. Potrubia s teplotou vody nizsou ako 30°C je pot rebné izolovat’ izolaénymi trubicami, na baze
kaucuku.

5.5 Natery

Ocel'ové potrubia budu natreté 2x zakladnym naterom.

6 POTREBA TEPLA

A) Hodinova 0,725 GJ 198,5 kWh
B) Denna 13,92 GJ 3811,2 kWh
C) Ro¢na 1248,61 GJ 346,84 MWh

7 POTREBA PELETIEK
Peletky o vyhrevnosti 17,5 MJ/kg, Gi€innost’ kotla 93 %, Gi€innost’ rozvodov 97%.

A) Hodinova 45,9 kg 0,07 m®
B) Denna 881,8 kg 1,36 m®
C) Roc¢na 79 092 kg 121,68 m®

8 LEGISLATIVA

8.1 Odovodnenie technického rieSenia (v zmysle
zakona ¢. 137/2010, ¢.360/2010 a ¢. 318/2012 )

Navrhované rieSenie zdroja znecCistovania ovzdusia v projekte zodpoveda najlepsej dostupnej
technike. V Kkotolni je instalovany progresivny kotol na peletky a drevnu Stiepku s ucinnostou
94,0%.

Z uvedeného vyplyva, ze technické rieSenie je zvolené na minimalizovanie spotreby peletiek a
tym minimalizovanie emisii zneCist'ujucich latok do ovzdusia.
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8.2 Kategorizacia zdroja tepla v zmysle Zakona
¢.360/2010 a ¢.410/2012 Z.z. o ovzduSsi

Celkovy instalovany prikon kotla na peletky pre objekt Qip=279kW/0,94 =296,8 kW = maly
zdroj znecistenia (v zmysle vyhlasky ¢. 410/2012, Priloha ¢.1).

Odvadzanie spalin kominom — kominovym spalinovym potrubim trojzlozkovym DN 200.
Komin bude ukonceny 0,65m nad hranou strechy = je v sulade s vyhlaskou ¢.410/2012 priloha ¢.9.

Zdroje znecistenia budi vypustat’ nasledovné latky: CO2, NOx. SO2, TZL, organické
plynové zvysky.

V zmysle Vyhlasky ¢. 410/2012 nie je potrebné merat’ emisie z dovodu, Zze sa jedna 0
spotrebice do prikonu 300kW.

9 SKUSKY ZARIADENIA

Skuska zariadenia sa vykona podl'a STN 12828. Kazd¢ zmontované zariadenie musi mat’ pred
uvedenim do prevadzky vykonant :

- sksku tesnosti,

- skusku prevadzkovu.
Pred samotnymi skiiSkami je potrebné zariadenie preplachnut’.

9.1 SkusSka tesnosti

Zariadenie sa napusti vodou a po dosiahnuti pracovného pretlaku sa cely rozvod prehliadne.
Vsetky spoje nesmu vykazovat’ viditeIné netesnosti. V zariadeniach sa udrZzuje tlak po dobu 6
hodin, po ktorych sa vykoné nové prehliadka zariadenia. Vysledok skuSky sa povazuje za Gspesny ,
ak sa pri prehliadke neobjavia netesnosti a pokles tlaku v systéme. Skuska sa vykona za tcasti
investora a o jej vysledku sa spravi zapis do stavebného dennika.

9.2 SkusSka prevadzkova

Vykondva sa za Gicelom zistenia spravnej funkcie nastavenia a zoradenia zariadenia. Vykona
sa po tlakovej skuske. Vykurovacia sktska trva bez prestavky 72 hodin.

Pocas skusky sa vykona kontrola:

- montaznych préc strojného a elektrického zariadenia,

- spravnej funkcie zariadenia jednotlivo 1 ako celku v sulade s projektom a prevadzkovymi

podmienkami,

- spravnej funkcie armatir

- dosiahnutia technickych parametrov (kotla, poistného ventilu).
Skuska sa vykona za ucasti investora a o jej vysledku sa spravi zapis do stavebného dennika.
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10 POZIADAVKY NA ZAISTENIE BEZPECNOSTI
PREVADZKY

Na vyhradenych technickych zariadeniach — expanznych nadobach je potrebné v zmysle
vyhlasky ¢. 508/2009 a ¢. 435/2012 Z.z. pravidelne vykondvat reviziu a zaznamendvat do
reviznych knih.

Priechodnost’ poistnych ventilov tlakovych nadob s pracovnym pretlakom do 4 MPa a
teplotou pracovnej latky do 300 °C je potrebné sktsat’ nadl'ah¢enim kuzelky najmenej jedenkrat za
mesiac. O tejto skuske musi byt vykonany zaznam.

Zatriedenie zariadenia strojovne podla prilohy ¢.1 vyhlasky 508 /2009 Z.z.:

Technické zariadenia tlakové skupiny A

A-b-1 Expanzna nadoba tlakova o objeme 1000 litrov
Technické zariadenia tlakové skupiny B
B-f-1 Poistné ventily

Ostatné strojné zariadenia (obehové Cerpadld, ...) budu pravidelne kontrolované pri servisnych
prehliadkach minimalne dvakrat do roka.
Udrzba, revizie a servis musia byt podrobnejsie popisané v prevadzkovom predpise.

11 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Organizacia poverend realizaciou stavby je povinna sa riadit’ platnymi bezpe¢nostnymi
vyhlaSkami, predpismi a smernicami, predovsetkym:

—  Vyhlaska SUBP ¢&. 374/1990 Zb. ,,0 bezpeénosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych
pracach

— Nariadenie vlady ¢. 396/2006 Zb. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poziadavkach
na stavenisko

— Vyhlaska MPSVaR ¢. 508/2009 zb. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni

Montéaz a skasky moZe vykonavat iba firma , ktora ma prislusné opravnenie. Pri montazi
a skuSkach su pracovnici povinni dodrZiavat’ bezpe€nostné predpisy pri zvarani, manipulacii
s bremenami apri praci s prenosnym elektrickym zariadenim. Pri praci su pracovnici povinni
pouzivat’ osobné ochranné pomocky.

Za dodrziavanie bezpec¢nostnych a poziarnych predpisov pri montdzi plne zodpoveda
montaZna organizacia, v zmysle a rozsahu platnych predpisov. Montdzna organizicia rovnako
zodpovedd za dodrziavanie technologickych postupov a pouzivanie ochrannych pracovnych
pomocok.

12 ZAVER

Instalécie strojnych zariadeni a potrubnych rozvodov je potrebné vykonat’ podl'a montaznych
predpisov vyrobcov jednotlivych zariadeni.

10
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13 POZIADAVKY NA STAVEBNE UPRAVY

-namiesto vstupnych dveri 1000/1970 vyburat obvodovy mur a osadit dvojkridlové vrata
2000/3200 (2400)

-vyburat’ povodné betonové zaklady pod kotlami 3900x1250x100 a pod expanznou nadobou
1500x1300x100 a 600x1000x100

-v miestnosti 1.15 a 1.16 vytvorit' sklad paliva podl'a podkladov dodavatel'a kotlovej
technologie (HERZ)

-vytvorit’ zaklad pod kotol 1200x1700x100 v pocte 2 kusy

-vytvorit’ zdklad pod akumulaéné nadoby 1450x4200x100

-vytvorit’ zaklad pod expanzni nadobu 850x850x100

Zmeny pri realizacii treba konzultovat’ s investorom a projektantom!

11



Vykurovanie - Technicka sprava

14 PRILOHY

14.1 Priloha ¢.1 -vypocet expanznej nadoby
Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby (STN EN 12828)

Omax - maximalna nawrhova poruchova teplota privodu (30 - 130°C) 90 °C

po - nawhowy zaciato¢ny tlak v systéme (tlak plynu) 1,0 bar

pe - kone¢ny nawhowy tlak v systéme " 2,7 bar

Vsystem - celkowy vodny objem systému " 10815 litr.
- nastaveny tlak poistného ventilu 3,0 bar

e - zvacsenie objemu vody 3,47 %

Ve - zvacsenie objemu v litroch

VWR - objem vodnej rezerwy v litroch

Vexp.min - celkowy objem expanznej nadoby v litroch

pa - plniaci tlak systému 1,153 bar

Ve =& * Vsystem/ 100 Ve = 375,28 litr.

VWR = Vsystem * 0,5 %
ak Ve > 15 litr. avdak minimalne 3 litre

=Ve*20 %
ak Ve < 15 litr. VwR = 54,08 litr.
Vexp.min= (Ve + VWR) *{(pe+ 1)/ (pe-po)} Vexp.min = 934,48 litr.
Navrhujem objem expanznej nadoby : Vexp = 1000 litr.
1.
podmienka pre studeny stav :
pamin = [ { Vexp.min * (po+ 1)}/ {Vexp- VWR }] -1 pamin = 1,123 bar
2.
podmienka pre konec€ny tlak pri pax. poruchowvej teplote
pamax S[(pe+ 1)/ [1+{(Ve*(pe+ 1))/ (Vexp*(po+1)}]-1 pamax = 1,184 bar
Pa.min < pac< Pa.max
1,123 " 1,153 1,184
Navrhujem tlalova EN REFLEX-NG 25/3 o objeme 251 v pocte 2ks
Vypocet poistného potrubia (STN EN 12828)
O] - menovity tepelny wkon zdroja tepla (kW) 298 kw

d, - ynutorny priemer poistného potrubia v mm

d =15+14.V @

d, = 39,2 = ¢ 48,3/3,25mm (DN40)
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14.2 Priloha ¢.2 -vypocet poistného ventila

Vypocet poistného ventila (podla STN 06 0830 a STN 13 4309)

podklady:
- technické udaje pre poistné ventily DUCO - wkurovanie
oznacenie najmensi zaruceny otvaraci tlak
prietokovy wytokowy po [Mpal]
priemer sucinitel
do [mm] ow [ -]
DN 15/ 15 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
DN 15/ 20 12,0 0,444 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
DN 20/ 25 KD 15,0 0,565 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
DN 25/ 32 KD 22,0 0,684 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4;0,45;0,5;0,55
DN 32 /40 KD 32,0 0,693 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
DN 40/ 50 KD 36,0 0,549 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45;0,5;0,55
DN 50/ 65 KD 45,0 0,576 0,1;0,15;0,18;0,2;0,25;0,3;0,35;0,4,0,45,0,5;0,55
P - wkon zdroja 149 [kW]
p - otvaraci tlak absolutny 0,40 MPa
tomu odpoveda r = 21658 kJ/kg a V' = 0,471 m3kg
po - otvaracitlak pretlakowy 0,30 [MPa]
d - wpocitany prietokowy priemer [mm]
A, - hajmensi prietoCny prierez poistného ventilu v[mmz]
Ge - ekvivalentné mnozstwo sytej pary
Q; - zaru€eny wtok poistného ventilu
Q - celkowy zaru€eny wtok poistnych ventilov

STN 06 0830

P 149

r 2165,8

0,07

@®
(0]
]
]
n

kg/s =

247,66 kg/h

Navrhnuty jeden poistny ventil DUCO - vykurovanie, DN 25/ 32 KD, do = 22 mm, o.p.= 0,3 MPa

d = 22,0 mm
oy = 0,684
A = 7n*di®/4 =3,14*22*22/4 = 380,13 mm?
p1 = 1,1%po+0,1 =1,1*0,3+0,1 = 0,43 MPa
Q, = 525*Ap* aw* p1 = 5,25 * 380,13 * 0,684 * 0,43 = 586,97 kg/h
Qg = 1 * 586,97 = 586,97 kg/h
QZC > Ge

Navrhnuty poistny ventil vyhovuje pre dané parametre vzmysle STN 13 4309, rovnica 16
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14.3 Priloha ¢.3 -vypocet vetranie kotolne

1. Mnozstvo vzduchu pre horenie (1,6m3/h na 1 kW prikonu)
Q= 474.9 m*hod

2. Mnozstvo vzduchu na vetranie

Q= 3V V - objem kotolne 314,4 m®
Q= 3*121.1 = 943 m*/hod

3. Celkové mnozstvo vzduchu do kotolne
Qs= Qi+ Q= 4749 + 943 = 14180 m°hod

Privod vzduchu na vetranie - prirodzené vetranie

Vstupny vetraci otvor

Sy = Q3 =
16000*0,63 (110 )
Yz + Vv
Sy = 1418,0 = 0,312 m?
16000*0,63 4,57 1,275- 1,165 )
1,275, 1,165

Navrhujem vstupny vetraci otvor 600x550mm o ploche 0,33m? v pocte 1 kus

Vystupny vetraci otvor

82 = Qz =
16000*0,63 h*(yz- )
\1 Yz+ Vv
S, = 943 = 0,208 m?
16000*0,63 4,5*(1,275-1,165)
\‘ 1,275, 1,165

Navrhujem vystupny vetraci otvor 400x550mm o ploche 0,22m?  vpodte 1 kus
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