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Uvod

Realiza¢na projektova dokumentacia riesi rekonstrukciu plynovej kotolne SO 01 Kulturny

dom

Lietavska Lucka. Plynova kotolia zasobuje objekt kulturneho domu pre potreby

vykurovania (UK).

2 Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zaklade:

v

v
v
v

poZiadaviek odberatela vyjadrenych na osobnych jednaniach
podkladov poskytnutych objednavatelom
technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

osobnej obhliadky objektu spracovatelmi projektovej dokumentacie

3 Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie
0 prevadzke, udrzbe a pouZivani, Vykurovacie systemy,
ktoré si vyZiadaju vySkolenu obsluhu

STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov

STN EN 13445-1 az 6 Nevyhrievané tlakové nadoby

STN EN 1443 — Kominy — v8eobecné poZiadavky

STN EN 15 287-2 Navrhovanie, prevadzkovanie a montaz kominov. Kominy pre
uzatvorené spotrebice

STN 13 0108 — Potrubie. Prevadzka a udrzba potrubia. Technické predpisy

STN EN 13480-5 — Kovové priemyselné potrubia (Kontrola a sktSanie)

STN 06 0320 — Ohrievanie uZitkovej vody - navrhovanie

STN 06 0830 — (neplati ¢l. 56 az 164) ZabezpecCovacie zariadenia pre tstredné
vykurovanie a ohrievanie teplej uzitkovej vody

STN 07 0703 — Plynové kotolne

STN 07 7401 — Voda a para pre tepelné energetické zariadenia s pracovnym tlakom
pary do 8 MPa

STN 13 0072 —Potrubie, oznacovanie potrubi podla prevadzkovej tekutiny
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STN 13 4309 — 1-4 ¢ast’ Priemyselné armatury — poistné ventily
STN EN 14336 — Vykurovacie systémy budov (MontaZz a odovzdavanie vodnych
vykurovacich systémov)

STN 69 0012 — Stabilné tlakové nadoby, Prevadzkové poZiadavky

STN 73 6655 — Vypocet vodovodov v budovach

Viyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zékladné poZiadavky na zaistenie
bezpecénosti prace a technickych zariadeni.

Zakon ¢&. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene
a doplneni niektorych zakonov

Nariadenie vilady SR ¢. 115/2006 o minimalnych zdravotnych a bezpecénostnych
poZiadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami suvisiacimi s expoziciou hluku.

Zakon ¢&. 223/ 2001 Z. z., o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakon ¢&. 79/ 2015 Z. z.. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vyhléska MZP SR é. 365/ 2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov

Vyhléska MPZPaRR SR &. 410/2012 Z. z. ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia
zakona o ovzdu§i

Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na
zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa
povaZzuju za vyhradené technické zariadenia.

Zakon 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

4 Tepelna bilancia

4.1 Tepelny vykon

Tepelny prikon pre vykurovanie je uréeny na zaklade vypoctu tepelnych strat budov v
zmysle STN EN 12 831, poskytnutej vykresovej dokumentacie, poZadovanych vnutornych

teplét a klimatickych udajov pre Zilinu.

Lokalita: Zilina
Vonkajsia vypoctova teplota: 6.=-15°C
Dizka vykurovacieho obdobia: n =232 dni
Priem. vonk. teplota vo vykur. obdobi: 6. = 2,7°C
Priemerna vnutorna teplota: 6.= 20°C
Tepelny vykon vykurovanie: Qux =50,1 kW
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4.2 Popis navrhovanej technolégie

Z hladiska zabezpeclenia dodavky tepla pre uvedeny objekt navrhujeme v priestoroch
existujucej kotolne pouZzit 2 ks zavesnych kondenzacnych kotlov na zemny plyn napr.
BUDERUS Logamax plus GB192 — 35i, napr. HOVAL TopGas 35 (Poz. 1) o menovitom
tepelnom vykone 5,1 — 33,7kW (80/60 °C) .

Teplonosné médium, t.j. voda o parametroch 75/55 °C je od jednotlivych zdrojov tepla
(2 kotlov) privedena cez hydraulickti vyhybku (stabilizator) (Poz. 4) do existujiceho
rozdelovada a zberaca a vykurovacieho systemu.

VETVA - vykurovanie

Teplotovy spad: At = 75/ 55 °C / ekvitermicky regulovany
Prietok vetvou: M= 2570 kg/hod

Tlakova diferencia vykurovacej ststavy: Ap = 12,5 kPa

Obehové &erpadlo Poz.8: napr. Grundfos MAGNA 3 32-60

Na vetvach su dalej navrhnuté uzatvaracie armatury, teplovodné obehové Cerpadia,

meracie pristroje a ostatné drobné armatury.

Hlavné technické parametre plynovej kotolne

InStalovany tepelny vykon: Qt = 67,42 kW (80/60°C)
Teplotny spad vykurovanie: A = 75/55°C

Staticky pretlak v sustave: Pstat = 120 kPa
Maximalny pretlak v ststave: Pmax = 300 kPa

Minimalny prevadzkovy pretlak v sustave:  ppmn = 140 kPa
Maximalny prevadzkovy pretlak v sustave: ppmax = 270 kPa

Maximalna nast. teplota z kotlov: tnax = 82°C

POZNAMKA:
Konkrétne znaéky vyrobcov uvedené v texte maju odporucéaci charakter a

sluzia ako technicky standard, ktory je nutné dosiahnut.
4.3 Obehové c¢erpadia
Navrh CZerpadla je uvaZovany na zaklade predpisaného priefoéného mnoZstva

vykurovacieho média, tlakovych strat rozvodov, armatur, kotlov a ostatnych zariadeni.

Cerpadla v kotlovom okruhu st stcastou dodévky kotlov.
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4.4 Zabezpedovacie zariadenie pre UK

Zmena objemu sustavy v systéme UK je rieSené tlakovymi expanznymi nadobami
s membranou. Poistné ventily v kotlovych okruhoch (kotly Poz. 1) su dodavkou kotlov (PV
zabudované v kotloch). V kotloch je od vyrobcu inStalovany poistny pruZinovy ventil
S nastavenym otvaracim pretlakom 0,3 MPa. Poistny ventil je pripojeny v horizontalnej
polohe na vystupnom potrubi z kotlov. Vyfuk z poistného ventilu sa vyvedie mimo kotol do

nadrZKky na to uréenej.

Délezité: vietky bezpecnostné prvky - vybava kotlov v zmysle STN 12 828:2013 su

predmetom dodavky vyrobcu resp. dodavatela kotlov!!!

Vypocet vel'kosti expanznej nadoby podla STN EN 12828 Priloha D — kotlovy okruh

Vystem — vodny objem systému: 1,5 litra

e — sucinitel expanzie pri min. / max. prev. teplote 10°C /90°C* 0,035

Vex — zvédéSenie objemu vody pri zohladneni ,e*

Vwr  —rezervny objem vody (0,5% z Vystem) 0,0 litrov
Po — navrhovany zaciatoCny pretlak v systéme 1,0 bar

Pini — zaciato¢ny pretlak v systéme pri prevadzke 1,2 bar

Prin — konecCny navrhovany pretlak v systéme 2,7 bar

Poznamka: otvaraci pretlak poistného ventilu je 0,30 MPa (tlak = 0,40 MPa)
*- poruchova teplota

Celkovy minimalny objem expanznej nadoby s membranou:
Vi, min = 1,2 . (Mex + Vwr, min) - (Prin + 1) / (Pfin — Po)
Vi min = 1,2 . (Vsystem - €) + Vwr, min) - (Prin + 1) / (Psin — Po)
Vinmn=12.(1,5.0,035)+0).(2,7+1)/(2,7-1,2)
VN, min = 1,3 litra

V kazdom okruhu kotla navrhujeme instalovat’ 1 ks expanznej nadoby napr. REFLEX
typ NG s objemom 8 litrov/ks (Poz. 2) a max. pracovnym tlakom 300 kPa. Nadoba je uréena

pre vykurovacie systémy. Expanzné nadoby musia vyhovovat STN EN 13831.

Vypocet velkosti expanznej nadoby podla STN EN 12828 Priloha D - systém

vykurovania

Vystsm — vodny objem systému: 380 litrov
e — sucinitel expanzie pri min. / max. prev. teplote 10°C / 90°C* 0,035
Vex  — zvdcéSenie objemu vody pri zohladneni ,,e
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Vwr —rezervny objem vody (0,5% z Vystem) 3,0 litre
Po — navrhovany zaciatocny pretlak v systéme 1,0 bar
Pini — zaciato¢ny pretlak v systéme pri prevadzke 1,2 bar
Prin — konecCny navrhovany pretlak v systéme 2,7 bar

Poznamka:  otvaraci pretlak poistného ventilu je 0,30 MPa (tlak = 0,40 MPa)
*- poruchova teplota

Celkovy minimalny objem expanznej nadoby s membranou:
VN min = (Vex + Vwr, min) - (Pin + 1) / (Pfin — Po)
VN, min = ((Veystem - €) + Vwr, min) - (Pin + 1) / (Pfin — Po)
VN, min = ((380 . 0,035) + 3,0) . (2,7 +1) /(2,7 -1,2)
VN min = 40,2 litra

Volime 1 ks expanznej nadoby napr. REFLEX typ NG s objemom 50 litrov a max.
pracovnym tlakom 300 kPa s plniacim pretlakom 1,5 bar. Expanznu nadobu doporucujeme
pripojit cez gulovy kohut so zaistenim a vypustanim napr. Reflex MK3/4* Nadoby st uréené

pre vykurovacie systémy. Expanzné nadoby musia vyhovovat STN EN 13831.

Poistné potrubie

Poistné potrubie bude pripojené na spiatoénom potrubi zdrojov tepla v zmysle
pokynov vyrobcu EN a STN EN 13831 o minimalnej dimenzii DN 20 — volime DN 20.
Polomer ohybu rdarok zhotovit najmenej Rnin = 1,5 x D. Na poistnom potrubi medzi
expanznou nadobou a zdrojom tepla nesmie byt zabudovany Ziadny uzatvaraci ventil.

Viynimku méze tvorit bezpelénostny uzatvaraci ventil.

Vypoéet poistnych ventilov podPa STN 13 4309-3 “ POISTNE VENTILY 3. éast:
Vypocet vytokov “

PouZité terminy a definicie:

Q.— zaruceny vytok ( kg / hod. )

Qp — poZadovany vytok ( kg / hod. )

A, — najmensi prietoény prierez ( mm?*)

do — najmensi geometricky priemer pred sedlom PV ( mm )
o, — zaruceny vytokovy sucinitefl (- )

po — otvaraci pretlak ( MPa )

p1 — skutoény absolutny tlak na vstupe poistného ventila pri pInom otvoreni

Vypocet poistného ventila pre celkovy vykon 70 kW
Tepelny vykon kotla P = 70 kW
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po = 0,3 MPa
Qp =126,0 kg / hod.
p. =0,43 MPa

oy = 0,564 (pre poistny ventil DUCO 3/4“x 1“KD)

A, =Q,/525. a . p1=126,0/5,25. 0,564 . 0,43 = 99,0 mm?

do =(4.A,/ 7)*°=(4.99,0/ 7)*° =11,24 mm

Podla tabulky z katagoélového listu je najbliz§i vyssi vhodny priemer DN 20 mm.
Volime poistny ventil: DUCO 3/4“ x 1 KD — DN 20, otvaraci pretlak 0,3 MPa
Zaruéeny vytok Q,: A, = 176 mm?

Q,=525.A,. & .p1=5,25.176.0,565. 0,43 = 224,4 kg / hod

Na expanzné potrubie navrhujeme inStalovat’ poistny ventil DUCO 3/4“ x 1“ KD. Poistny
ventil sa pripoji v horizontalnej polohe. Vytok vyfukového potrubia poistného ventila musi byt

volny a kontrolovatelny. Vyfuk sa zvedie do odpadového potrubia kotolne.

4.5 Uprava vody a doplriovanie do systému

Pre upravu doplriovacej vody pre danu teplovodnu kotolriu je navrhnuta uprava vody
napr. EARTH RESOURCES ERAL 30 (Poz.9 pre kotle s Si-Al vymennikom). Uprava ries$i
tvrdost’ vody dopustanej do systému. Vlastnosti upravenej vody pouZivanej k napéjaniu a
prevadzke teplovodnej kotolne su navrhnuté v zmysle STN 07 7401 a poziadaviek vyrobcu
kotlov.

Doplriovanie vody do systému bude zabezpecené pomocou automatického zariadenia
napr. REFLEX typ Fillcontrol Plus, ktory pracuje na zéklade snimania tlaku v systéme. Pocas
skusky pri montazi, musi byt zaregulované max. mnozstvo dopustanej chemicky

upravenej vody, tak aby spifialo vys$sie uvedené parametre.

4.6 Odvod spalin

Pre potrebu odvodu spalin z kotlov bude pouzitda zakladna spalinova kaskada
z polypropylénu DN 110 na pripojenie 2 kotlov. Ktora sa vyvedie do existujuceho
murovaného komina, do ktorého sa namontuje kominovy systém DN 110. Kondenzat bude

odvedeny do neutralizaénej nadrZze a nasledne do kanalizacie.
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4.7 Rozvodné potrubie, natery a izoldcie

a) Ocelové konstrukcie

Prepojenie kotlov a vykurovacieho systému az po vykurovacie telesa, bude vytvorené
z ocelovych rar bezSvovych, material P235GH. Pre zmenu smeru potrubia su navrhnuté
rarové obluky. Potrubie sa upevni pomocou typizovanych zavesov a prvkov. Potrubie bude
vedené v podhlade.

b) Natery, izolacie
Natery potrubia sa vykonaju po ocCisteni na vSetkych novoin$talovanych rozvodoch
a na upevriovacich prvkov potrubia. Natery su syntetické:
zaizolované Casti - 2x zakladny nater
nezaizolované Casti - 1x zakladny nater
- 2x vrchny nater
Tepelna izolacia sa vykonad na hlavnych rozvodoch v okruhu UK materidlom
Z polyetylénovej peny, resp. mineralnej viny o hrubke 20 mm (do priemeru DN 20 vratane),
hrubke 30 mm (DN 25 - DN 32) a hrubke izolacie = DN potrubia (DN 40 — DN 100).
Tepelna vodivost izolacie pri 0°C je 0,035 W/mK. Okruh poistného zariadenia neizolovat

(poistné ventily).

4.8 Technické zariadenia

Podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. sa tlakové zariadenia plynovej kotolne

zatrieduju do skupin:

B /b, Expanzomats membranou napr. REFLEX typ NG, objem 50 litrov,
pracovny pretlak 0,30 MPa, pocet 1 ks

B /e, Poistné ventily
C, Plynovy zavesny kondenzacny kotol napr. BUDERUS Logamax plus GB192 — 35i,

napr. HOVAL TopGas 35
Q =5,1-33,7kW (80/60 °C), p, = 0,3 MPa, pocet 2 ks

O«

Prehliadky a skusky tlakovych zariadeni budu vykonané podla MPSVaR SR
508/2009 Z. z. (Priloha ¢.5).
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4.9 Meranie a reguldcia

Na riadenie prevadzky kotlov a technolégie kotolne je navrhnuta riadiaca jednotka.
Riadiaca jednotka umozni riadenie celého procesu kotolne aj so zariadeniami, sledovanie
udajov a parametrov kotla a vykurovacieho okruhu. Riadiaca jednotka bude zabezpecovat
vykurovanie v zavislosti na vonkajsej teplote — ekvitermické riadenie vykurovania, ohrev

teplej vody, ovladanie Cerpadiel.

Bezpecénost zariadeni je rieSena tak, aby ani pri poruche, resp. nespravnom zasahu
obsluhy nedoslo k ohrozeniu 0oséb alebo poskodeniu zdravia.

Pre bezni kontrolu stavov teplonosnych latok (UK) st v zmysle STN 69 0010-5.2 (¢&l.
3 — Tlakomery, ¢&l. 8 — Teplomery) navrhnuté miestne meracie pristroje — teplomery,

tlakomery.

5 Skusky zariadenia

Zmontované zariadenie, ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky vyskusané

podfa platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni.

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut pri
otvorenych armatuarach a demontovanych cerpadlach, filtroch a miestnych meracich
pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje preplach obehovymi &erpadlami do

stavu Cistej vody. VycCistenie a preplachnutie sustavy je sucastou dodavky.

5.1 Skuska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na uroveri maximalneho pretlaku, t. j.
okruh ustredného kurenia na pretlak 300 kPa. Po napusteni systému a dosiahnuti
prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého zariadenia (to zn. vdetkych spojov, armatur
a pod.), u ktorého sa nesmu prejavovat viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urCeny
pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skuSky sa povaZuje za
uspesdny, ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skuSky sa zapiSe do stavebného dennika. SkuSka sa vykona za ucasti

investora-uZivatela, dodavatela.

5.2 Prevadzkové skusky

Pri prevadzkovych sktskach je nutné vykonat’ skusky:
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a) dilatacné
b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa ohreje na
najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut na teplotu okolitého vzduchu. Potom sa
postup edte raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp.
iné zévady, je nutné skusku po oprave opakovat. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia,
stav kotiev a skrutiek.
Ad b) Kontroluje sa spésob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur,
ich tesnost, funkcia meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulacnych
armatur a projektovany vykon zdroja. Dalej sa vyskusa innost zabezpe&ovacieho zariadenia

( poistny ventil (kotlovy) o pretlaku 300 kPa, , 1 x poistny ventil o pretlaku 600 kPa).

Vykurovacia skuska bude trvat 48 hodin bez dlhSich prevadzkovych prestavok a v jej
priebehu sa dodrzZiavaju normalne prevadzkové podmienky sku$Saného zariadenia. Pocas
vykurovacej skusky sa zaSkoli obsluha. SkuSky sa vykonaju za Gcasti investora-uZivatela,

dodavatela.

O vysledku vsetkych skusok
v’ tlakovych (tesnosti)
v prevadzkovych komplexnych aj diel¢ich skuskach armatur, poistného zariadenia, MaR,

elektro, vysledky skuSok sa zapisu do stavebného dennika a protokolov .

Dodavatel pripravi atesty dodavanych zariadeni, tj. kotlov, armatdr, poistnych
armatur, meracich pristrojov a ich revizne knihy.

Dodavatel odovzda pri preberacom konani navod na obsluhu dodanych zariadeni
a ich Casti.

Pre prevadzku a obsluhu plynovej kotolne vypracuje uZivatel nové ,Miestne

a prevadzkové predpisy“ do 1 mesiaca od kolaudacie.

6 Starostlivost o bezpec¢nost’ prace

Montaz a demontaz potrubia a strojného zariadenia musi vykonat opravnena
organizacia s opravnenim podfa vyhlasky MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Z. z.§ 7 a 18.

Vyroba a dodavka tychto zariadeni musi vyhovovat vyhlaske MPSVaR SR C.
508/2009 7. z. § 7.
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Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost technickych zariadeni alebo ich
Casti sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skuSkami podla vyhlasky MPSVaR SR ¢.
508/2009 Z. z. a platnych STN. KaZdé zmontované zariadenie musi byt preskusané podla
platnych STN.

Pri stavebnych pracach a montaZi je nutné dodrZiavat Vyhlasku MPSVaR SR ¢.
147/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia
pri stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich.

Na pristupné miesta je nutné umiestnit vystrazné tabule, ktoré upozornia na
nebezpedenstvo. Zariadenia: plynové kotly, oviadacie armatury, zédsobnik TUV, potrubie
vybavi uzivatel informacnymi Stitkami v zmysle STN 13 3005 (Znacenie priemyselnych
armatur) a STN 13 0072 (Stitky armatur). Teploty povrchov zariadeni budt zaizolované proti
popaleniu v zmysle vyhlasky SUBP &. 25/1984 Zb. § 9 (Ochrana proti popéleniu).

Vstup do kotolne vybavit nasledovnymi tabulkami:
v’ néapisom - ,PLYNOVA KOTOLNA ,
v’ tabulkou - ,ZAKAZ VSTUPU NEOPRAVNENYM OSOBAM ,

Zariadenie svojim vybavenim a automatickou regulaciou nevyZaduje trvalt obsluhu.
6.1 Spésobilost’ obsluhy
Kotolria je navrhnuta pre prevadzku s ob&asnou obsluhou, ktord musi byt zaSkolena.
Obsluha sa sustredi na kontrolu spravnej C&innosti jednotlivych zariadeni a kontrolu

zabezpecCovacich zariadeni. V kotolni je potrebné udrziavat Cistotu, prostredie musi byt

bezprasne.
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