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Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna

Projektové energetické hodnotenie
v zmysle Zakona €. 555/2005 Z.z. v neskorSom zneni Ziakona ¢. 300/2012 Z.z.
a vyhlasky 324/2016

Tepelnotechnické posudenie
podPa STN 73 0540-2 (2012) a suvisiacich noriem

1.1 Zakladné udaje o stavbe

Nazov stavby:  Obnova verejnej budovy v obci KSinna
Investor: Obec Ksinna, 956 41 Ksinna

Tepelnotechnické posudenie bolo spracované za ucelom hodnotenia plnenia
kritérii STN 73 0540-2 (2012) na maximalnu pripustnt potrebu tepla na vykurovanie,
minimalnu hodnotu tepelného odporu a maximalnu pripustnit hodnotu sucinitela
prechodu tepla stavebnych konstrukcie, minimdlnu intenzitu vymeny vzduchu a
hodnotenie Sirenia vlhkosti v stavebnych konstrukcidch. Projektové hodnotenie bolo
spracované na zaklade poskytnutej dokumentacie. Tento posudok sa nevyjadruje ku
Ziadnym inym skuto¢nostiam.

1.2 Navrhované rieSenie

Utelom projektovej dokumentacie je navrh opatreni na zniZenie energetickej
narocnosti verejnej budovy v obci KSinna, okres Banovce nad Bebravou. Samotny
objekt je rieSeny ako samostatne stojaca stavba o uzavretom pddorysnom tvare
maximalnych rozmerov 20,55x52,10 m. Objekt je rieSeny ako dvojpodlazny,
nepodpivniceny.

Konstrukéne je objekt rieSeny ako murovany. PrestreSeny je valbovou a
pultovou strechou. Vyplne okennych otvorov v obvodovom plasti su drevené zdvojené
okna a plastové okna s dvojsklom, Dvere st drevené a plastové, brany kovové.

Predmetom modernizacie je zateplenie obvodového plasta, strechy, podlahy na
teréne a vymena vyplni okennych otvorov a vonkajSich dveri. Obvodovy plast’ bude
zatepleny tepelnou izoldciou EPS-F hr. 160 mm. Strecha bude zaizolovana tepelnou
izolaciou mineralna vlna hr. 300 mm. Podlaha na teréne EPS 150S hr. 100 mm. Okna
budl vymenené za plastové s izolacnym trojsklom, dvere, brany plastové. Vykurovanie
je navrhované kotlom na peletky, ohrev TV elektrikou, osvetlenie usporné.

Na pouzité stavebné materidly sa pozaduju nasledovné limitné hodnoty
tepelnoizola¢nych vlastnosti:

Polystyrén pouzity v podlahe

- ndvrhova hodnota sucinitel’a tepelnej vodivosti A < 0,034 W/mK

Polystyrén pouzity na fasade

- ndvrhova hodnota sucinitel’a tepelnej vodivosti A < 0,038 W/mK

Mineralna vlna pouzita v stresnej konstrukcii

- ndvrhova hodnota sucinitel’a tepelnej vodivosti A < 0,038 W/mK

Vypliové konstrukcie:

Osadené budi oknd, dvere a zasklené steny s plastovymi rdmami, zasklenie
izolatnym trojsklom. Je potrebné pouzit diStanény ramik s vylepSenymi
tepelnoizolaénymi vlastnostami. Pozadované maximalne hodnoty:

Okenné ramy: Uy < 1,0 W/m’K

Zasklenie: U, <0,5 W/rnzK, g>0,48 (-)

Celé okno: Uy, <0,7 W/m*K

.
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Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konstrukecii st uvedené v
tepelnotechnickom vypocéte. Vo vypocte st uvedené len vrstvy, ktoré maji vyznam pri
tepelnotechnickom postideni v zmysle STN 73 0540, vypocet podl'a STN EN ISO 6946.

1.3 Poziadavky STN 730540 (2012)

Pri navrhu a postdeni stavebnych konStrukcii a priestorov budovy,
vymedzenych ur¢enym stavom vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa
pozaduji podl'a STN 73 0540-2 nasledovné kritéria:

minimalnych tepelnoizolatnych vlastnosti stavebnych konStrukecii (maximalnej
hodnoty stcinitel’a prechodu tepla konstrukcie — U (tepelnoizola¢né kritérium),
- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n (kritérium vymeny
vzduchu),
- minimalnej vnutornej povrchovej teploty — 0si (hygienické kritérium),
- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — Q4 (energetické kritérium),
- maximalnej] mernej potreby tepla na vykurovanie na preukazanie minimalnej
poziadavky na energeticki hospodarnost budovy — Qg (kritérium energetickej
hospodarnosti budov).
Dopliujice kritéria:
- Sirenie vlhkosti v konstrukcii - Mc (max. mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary).

1.3.1 Tepelnoizola¢né kritérium

Normalizované hodnoty sliiziace na posudenie obalovych konStrukcii objektu su
delené na casti. Pre kazdy typ konsStrukcie (podlaha, stena, strecha, strop) st samostatné
poziadavky ovplyvnené aj vonkaj$imi a vnutornymi okrajovymi podmienkami.

Posudzujt sa : 1. Poziadavka na vnutorni povrchovu teplotu
II. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla
III.  Poziadavka na Sirenie vlhkosti konsStrukciou

Podlaha na teréne
Poziadavka : 1. Osin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 0 [°C]
II.  Ry=2,50[mK/W] < R [m’K/W]
III.  Poziadavka : tepld podlaha — b,max,N = 700 [W/m’K]
b > b,max,N

Steny prepojené s exteriérom
Poziadavka: I Bsin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04 [°C]
II. Rn=4,40[m’K/W] < R [m’K/W]
Ux=0,22 [W/m’K] > U [W/m’K]
III. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. M < My
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/m? rok

Stresné konStrukcie
PoZiadavka : 1. Bsin = 12,83 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04 [°C]
II. Rn=6,50[m’K/W] < R [m’K/W]
Ux=0,15 [W/m’K] > U [W/m’K]
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III. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. M. < My
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M < 0,1 kg/m? rok

1.3.2 Hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i <
80% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0 vyjadrenti v 'C, ktora
je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni
G > Oin = Gyiso + A6y
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vlhkostou vzduchu ¢i < 50% musia mat’ na kazdom mieste povrchu teplotu O
vyjadrent v "C nad teplotou rosného bodu Odp
esi,w > = esi,w,N = Hdp
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; > 80% a ramy,
nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu
¢1 > 50% sa navrhuji a posudzuju pri poZadovanom vyluceni povrchovej kondenzacie,
V ostatnych pripadoch treba zabezpecit' bezchybnu funkciu konstrukcii pri povrchove;j
kondenzacii vodnej pary.
PoZiadavky STN 73 0540 na minimalnu povrchovu teplotu pre teplote vnttorného
vzduchu 20 °C a relativnej vlhkosti vzduchu 50 %, neprerusované vykurovanie:
BsiNn = Osig0 + ABs = 12,63+0,5=13,13 °C
Osin = Osigo + ABi = 12,63+0,2 = 12,83 °C

1.3.3 Intenzita vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovujem, ak sa Skédrovou
prievzdusnostou stykov askar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni
podmienka

n > nN
kde ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak sa nesplnila poziadavka intenzity vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnttornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna
hodnota ny = 0.5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a
prevadzkové podmienky nevyzaduju iné hodnoty.

1.3.4 Energetické kritérium

Budovy spiiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru

budovy mernt potrebu tepla Qh,nd < QH,nd,N

kde Qunan  je normalizovand hodnota mernej potreby tepla podla tab. 9, stanovend v
kWh/(m>.a) pre bytové a nebytové budovy a je stanovena pre nebytové
budovy s konstrukénou vyskou viac ako 2,8, ktoré nesplnaju prva
poziadavku, v. kWh/(m3.a)

Q#ind merna potreba tepla stanovena podla 8.1.3, v kWh/(m”.a) alebo
kWh/(m3.a)

1.3.5 Kritérium energetickej hospodarnosti budov
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Budovy spifiaji kritérium minimalnej poziadavky na energetickii hospodarnost’ budov,
ak maju v zavislosti od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qep < Qngep
kde Qnep je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m”.a) podl'a tab. 14
Qep potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej

poziadavky na energetickti hospodarnost’ budovy, v kWh/(m®.a)
1.4 Posudenie projektovaného stavu

1.4.1 Tepelnoizola¢né kritérium

Vypocet tepelnotechnického posudenia jednotlivych skladieb obalovej
konstrukcie objektu je deleny na rozne druhy skladieb.

V tomto vypocte boli posudzované nasledovné konstrukcie s roznymi skladbami
a okrajovymi podmienkami:

Podlaha Pla — Podlaha povodna skladba, s povrchovou upravou drevené
parkety, na teréne.

Podlaha P1b — Podlaha povodna skladba + TI EPS 150S hr. 100 mm,
s povrchovou tpravou drevené parkety, na teréne.

Stena Sla — Stena s murivom TPP hr. 450 mm, situovana do exteriéru.

Stena S1b — Stena s murivom TPP hr. 450 mm + TI EPS-F hr. 160 mm,
situovana do exteriéru.

Strecha ST1a — Strecha nad administrativnou ¢ast’ou a salou, pévodna skladba.

Strecha ST1b — Strecha nad administrativnou Castou a sdlou, pévodna skladba
+ TI mineréalna vlna hr. 300 mm.

Strecha ST2a — Strecha nad malou salou a zbrojnicou, pdvodna skladba.

Strecha ST2b — Strecha nad malou salou a zbrojnicou, povodné skladba + TI
minerdlna vlna hr. 300 mm.

Presné skladby konstrukcii so Specifikdciou materidlov a okrajovych podmienok
pre jednotlivé konStrukcie, vypocet a posudenie jednotlivych konStrukcii je uvedeny
v Prilohe €.1.

1.4.2 Hygienické kritérium

Numerické a grafické posudenie hygienického kritéria (2D teplotného pol'a) je
posudenie v miestach kde dochédza k spojovaniu konstrukcii s roznymi vlastnost’ami
materidlov a s najnepriaznivejSimi okrajovymi podmienkami — ostenia a nadpraZia
(spojovanie materialov s rdznymi vlastnost'ami pri va¢sej ochladzovanej ako ohrievanej
ploche), narozia a kuaty (vacSia ochladzovana plocha ako ohrievand). V tomto vypocte
bol posudzovany detail 1 (vertikdlny styk) v mieste spojenia obvodovej steny,
vnutornej steny a okna pred zateplenim aj po zatepleni.

Na interiérovom povrchu konstrukcie nesmie dochddzat ku kondenzacii
vodnych par aby nedochédzalo ku vzniku plesni. Presné skladby a grafické usporiadanie
konsStrukcii so Specifikdciou materidlov a okrajovych podmienok pre jednotlivé
konstrukcie, vypocet a postdenie jednotlivych konstrukcii je uvedeny v Prilohe ¢.2.
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1.4.3 Intenzita vymeny vzduchu

V tomto vypocte bola posudzovand intenzita vymeny vzduchu prirodzenou
infiltraciou CciZze Skarovou prievzduSnostou stykov askdr vyplni otvorov, bez
uvazovanie riadenej vymeny vzduchu.

1.4.4 Energetické kritérium

V tomto vypocte bude vycislend predpokladana energeticka bilancia objektu podla
projektovych podkladov. Do vypoctu budii prevzaté parametre z tepelnotechnického
posudenia konstrukcii ako aj okrajové podmienky podl'a normy.

Presna Specifikécia konstrukcie budovy, vstupné udaje, okrajové podmienky,
vypocet a posudenie energetickej bilancie objektu je uvedeny v Prilohe ¢.3.

1.4.5 Kritérium energetickej hospodarnosti budov

V tomto vypocte bude vycislena predpokladanéd energetickd bilancia objektu podla
projektovych podkladov. Do vypoctu budi prevzaté parametre z tepelnotechnického
posudenia konstrukcii ako aj okrajové podmienky podla normy.

Presnd Specifikacia konstrukcie budovy, vstupné udaje, okrajové podmienky,
vypocet a posudenie energetickej bilancie objektu je uvedeny v Prilohe ¢.3.

1.5 Vyhodnotenie vypoctu

1.5.1 Tepelnoizola¢né kritérium

Vonkajsie okrajové podmienky su Specifikované nadmorskou vyskou 350m.n.m.
a lokalitou obce KSinna, okres Banovce nad Bebravou, podl'a STN 73 0540.
Pre exteriér: - vonkajsia teplota vzduchu 6, = -12 °C
- vonkajsia relativna vlhkost’ vzduchu pre zimné obdobie ¢. = 83 %
- sucinitel’ prestupu tepla na vonk. povrchu konstrukcie
he =23 W/m’K, Re= 0,04 m’K/W
Pre interiér: - vnatorna teplota vzduchu 0, = 20 °C
- vnutornd relativna vlhkost” vzduchu ¢; = 50 %
- stCinitel’ prestupu tepla na vnitornom povrchu konstrukcie
h; =10 W/m’K, Rsi= 0,10 m*’K/W - smer tep. toku je nahor
h;=8 W/mzK, Ri=0,13 m’K/W - smer tep. toku je vodorovne
h;=6 W/mzK, Rsi=0,17 m’K/W - smer tep. toku je nadol

Podlaha Pla — Podlaha pdvodna skladba, s povrchovou upravou drevené
parkety, na teréne.
Poziadavka: 1. Osin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] > 04= 12,31 [°C]
Poziadavka nie je splnena.
II. Ry=2,50 [m’K/W] > R=0,12[m’K/W]
Poziadavka nie je splnena.
I buyan =700 [W/m*K] < b =1366,18 [W/m’K]
Poziadavka nie je splnena.
Vsetky poZiadavky podl'a STN 730540 (vnutorna povrchova teplota, tepelny odpor
konstrukcie a tepelna prijimavost’ podlahy) nie su splnené. Konstrukcia nevyhovuje.
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Podlaha P1b — Podlaha povodna skladba + TI EPS 150S hr. 100 mm,
s povrchovou upravou drevené parkety, na teréne.
Poziadavka: 1. Osin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04= 19,22 [°C]
Poziadavka je splnena.
II.  Ry=2,50 [m’K/W] < R=3,06m’K/W]
Poziadavka je splnena.
. buyan =700 [W/m’K] > b = 488,32 [W/m’K]
Poziadavka je splnena.
Vsetky poZiadavky podl'a STN 730540 (vnutorna povrchova teplota, tepelny odpor
konstrukcie a tepelna prijimavost’ podlahy) st splnené. Konstrukcia vyhovuje.

Stena S1a — Stena s murivom TPP hr. 450 mm, situovana do exteriéru.
Poziadavka: 1. Osin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04=14,40[°C]
Poziadavka je splnena.
II. Ry=440[m’K/W] > R=0,57 [m°K/W]
Poziadavka nie je splnena.
Un =022 [W/m’K] < U=1,35 [W/m’K]
Poziadavka nie je splnena.
II. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj.
M.=0,0234 < M,=2,3979 [kg/m’,rok]
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M, < 0,5 kg/m”,rok
Poziadavka je splnena.
Poziadavky podl'a STN 73 0540 vnutorna povrchova teplota a Sirenie vlhkosti
konstrukciou su splnené. Poziadavky tepelny odpor konstrukcie a sucinitel’ prechodu
tepla nie su splnené. Konstrukcia nevyhovuje.

Stena S1b — Stena s murivom TPP hr. 450 mm + TI EPS-F hr. 160 mm,
situovana do exteriéru.
Poziadavka : I Bsin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04=19,16[°C]
Poziadavka je splnena.
II. Rn=4,40 [m’K/W] < R=4,80 [m’K/W]
Poziadavka je splnena.
Ux = 0,22 [W/m’K] > U=0,20 [W/m’K]
Poziadavka je splnena.
II. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt’ aktivna, tj.
M. < Mgy [kg/mz,rok]
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M. < 0,5 kg/m”,rok
- v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii
Poziadavka je splnena.
Vsetky poziadavky podl'a STN 73 0540 (vnutorna povrchova teplota, tepelny odpor
konstrukcie, sucinitel prechodu tepla a Sirenie vlhkosti konStrukciou) su splnené.
Konstrukcia vyhovuje.

Strecha ST1a — Strecha nad administrativnou ¢ast’ou a salou, pévodna skladba .
Poziadavka : 1. Osin = 12,83 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04= 15,98 [°C]
Poziadavka je splnena.
II. Rn=6,50[m’K/W] > R=0,66[m*’K/W]
Poziadavka nie je splnena.
Ux=0,15[W/m’K] < U=1.26 [Wm’K]
-7 -
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Poziadavka nie je splnena.
II. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie

- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna,

M. < Mgy [kg/mz,rok]

- Mnozstvo kondenzatu musi byt M, < 0,1 kg/m” rok

- v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii

Poziadavka je splnena.

Poziadavky podl'a STN 73 0540 vnutorna povrchova teplota a Sirenie vlhkosti

konStrukciou su splnené. Poziadavky tepelny odpor konstrukcie a sucinitel’ prechodu
tepla nie su splnené. Konstrukcia nevyhovuje.

Strecha ST1b — Strecha nad administrativnou castou a salou, povodna skladba
+ TI minerélna vlna hr. 300 mm.
Poziadavka: I Bsin = 12,83 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04= 19,64 [°C]
Poziadavka je splnena.
II. Ry=6,50[m’K/W] < R=8,72[m’K/W]
Poziadavka je splnena.
Ux=0,15[W/m’K] = U=0,11 [Wm’K]
Poziadavka je splnena.
II. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna,
M, < Mgy [kg/mz,rok]
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M, < 0,1 kg/m” rok
- v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii
Poziadavka je splnena.
Vsetky poziadavky podl'a STN 73 0540 (vnutorna povrchova teplota, tepelny odpor
konstrukcie, sucinitel prechodu tepla a Sirenie vlhkosti konS$trukciou) su splnené.
Konstrukcia vyhovuje.

Strecha ST2a — Strecha nad malou salou a zbrojnicou, pévodna skladba.
Poziadavka: 1. Osin = 12,83 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04= 15,95 [°C]
Poziadavka je splnena.
II. Rn=6,50[m’K/W] > R=0,65[m’K/W]
Poziadavka nie je splnena.
Ux=0,15[W/m’K] < U=1.27 [Wm’K]
Poziadavka nie je splnena.
1. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie
- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna,
M.=0,0585 < M., = 0,0353 [kg/m’,rok]
- Mnozstvo kondenzatu musi byt M, < 0,1 kg/mz,rok
Poziadavka nie je splnena.
Poziadavka podl'a STN 73 0540 vnutorna povrchova teplota je splnend. Poziadavky
tepelny odpor konstrukcie, sucinitel’ prechodu tepla a Sirenie vlhkosti konstrukciou nie
su splnené. Konstrukcia nevyhovuje.

Strecha ST2b — Strecha nad malou salou a zbrojnicou, povodné skladba + TI
minerdlna vlna hr. 300 mm.
Poziadavka : . Bsin = 12,83 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04=19,63 [°C]
Poziadavka je splnena.
II. Ry=6,50[m’K/W] < R=8,55[m’K/W]
Poziadavka je splnena.
-8-



Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna

Ux=0,15[W/m’K] = U=0,12 [Wm’K]
Poziadavka je splnena.
III. - Skondenzovana para nesmie ohrozit’ funkciu k-cie

- Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna,

M. < Mgy [kg/mz,rok]

- Mnozstvo kondenzatu musi byt M, < 0,1 kg/m”,rok

- v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii

Poziadavka je splnena.

VSsetky poziadavky podl'a STN 73 0540 (vnutorna povrchova teplota, tepelny odpor

konstrukcie, sucinitel prechodu tepla a Sirenie vlhkosti konS$trukciou) su splnené.
Konstrukcia vyhovuje.

1.5.2 Hygienické kritérium

Minimalna povrchova teplota v kritickych detailoch bola stanovend na zéklade
vypoctov ustalené¢ho dvojrozmerného deformovaného teplotného pol'a. Vo vypocte sa
uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.j. teplotou vnutorného vzduchu 20 °C,
relativnou vlhkost'ou 50%.

Jestvujuci stav
Detail 1 - (vertikalny styk) v mieste spojenia obvodovej steny, vnutornej steny a okna:
Bsin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] > 04= 6,62 [°C] - PoZiadavka nie je splnena.

Pri posudzovani 2D teplotnych poli v detaile 1 v pévodnom stave bolo preukazané,
ze pri pouziti danych konstrukénych rieSeni nebude dodrzané hygienické kritériu. Na
povrchu konstrukcie bude dochadzat’ ku kondenzécii vodnych par atym vzniku
neziaducich plesni. Konstrukcie nevyhovuju.

Navrhovany stav
Detail 1 - (vertikalny styk) v mieste spojenia obvodovej steny, vnutornej steny a okna:
Bsin = 13,13 [°C, pri vlhkosti 80%] < 04= 16,37 [°C] - Poziadavka je splnena.

Pri posudzovani 2D teplotnych poli v detaile 1 v navrhovanom stave bolo
preukdzané, ze pri pouziti danych konstrukénych rieSeni bude dodrzané hygienické
kritérium. Na povrchu konStrukcie nebude dochadzat’ ku kondenzacii vodnych par
a tym vzniku neziaducich plesni. Konstrukcie vyhovuju.

1.5.3 Intenzita vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti:

iiv=1,0.10" m*/(s.m.Pa”") n=25200. (2 iy.l/ Vi) [1/h]
1=465,5m n=0,17 [1/h] <ny= 0,5 [1/h]
Vp=7037,91 m’ Poziadavka nie je splnena.

Poziadavka podla STN 730540 intenzita vymeny vzduchu nie je splnena.
Pozadovani vymenu vzduchu bude potrebné zabezpecit inym spdsobom, napr.
pravidelné vetranie miestnosti otvaranim oknami. V objekte odpora¢am doplnit’ systém
spatného ziskavania tepla rekuperacnou jednotkou.



Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna
1.5.4 Energetické kritérium a kritérium energetickej hospodarnosti budov

Plochy obalovych konstrukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli
stanovené z vonkajSich rozmerov budovy. Obostavany objem je vymedzeny spodnou
hranou hydroizolacnej vrstvy podlahy prizemia v kontakte s terénom a hornou hranou
tepelnoizolacnej vrstvy strechy. Vplyv tepelnych mostov bol zohl'adneny pausalne.

Presna Specifikacia konstrukcie budovy, vstupné udaje, okrajové podmienky,
vypocet a posudenie energetickej bilancie objektu je uvedeny v Prilohe €.3.

Objekt v pévodnom stave (JS)
Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m*/m’

Energetické kritérium:
Q#nant = 30,35 kWh/m”.rok < Qppq = 175 kWh/m®.rok - NEVYHOVUIJE
Qirnanz = 10,85 kWh/m® .rok < Qpng= 45,9 kWh/m®.rok - NEVYHOVUIE

Kritérium energetickej hospodarnosti budov:
Qn.ep = 26,8 Wh/m’.rok < Qgp= 175 kWh/m”.rok - NEVYHOVUJE

Objekt po zatepleni (NS)
Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m*/m’

Energetické kritérium:
Qunani = 29,63 kWh/m®.rok < Qupa = 44 kWh/m”.rok - NEVYHOVUIE
Qiinanz = 10,59 kWh/m’.rok < Qgnea= 10,5 kWh/m’.rok - VYHOVUJE

Kritérium energetickej hospodarnosti budov:
Qunep= 26,8 kWh/m*.rok < Qgp = 44 kWh/m’.rok - NEVYHOVUIE

1.5.5 Vypocet potreby energie na vykurovanie

Vypocet potreby energie na vykurovanie vychadza z vypoctu potreby tepla na
vykurovanie, ktory zohladiiuje poziadavky na tepelni ochranu budov, vlastnosti
vnutorného a vonkajSieho prostredia ako aj tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
vyrobkov. Potreba energie na vykurovanie budovy je suftom potreby tepla na
vykurovanie a celkovych tepelnych strat systému vykurovania. Potreba energie na
vykurovanie je zhorSena o ucinnost’ systému rozvodov, regulaciu, odovzdavanie tepla.

Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(m’.a)

Druh budovy A B C D E F G
Admin. budova <28 29-56 57-84 | 85-112 |113-140|141-168| > 168

Objekt v povodnom stave (JS)
potreba energie na vykurovanie 198 kWh/(m?.a) - Zatriedenie do tr. G

Objekt po zatepleni (NS)
potreba energie na vykurovanie 55 kWh/(m®.a) - Zatriedenie do tr. B

-11 -



Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna
1.5.6 Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody

Vypocet potreby energie na pripravu TV vychadza z vypoctov potreby TV alebo
z hodndt uvadzanych vo vyhlaske €. 364/2012 Z.z. na podlahovt plochu.

Skala energetickych tried pre potrebu energie na pripravu TV v kWh/(m®.a)

Druh budovy A B C D E F G
Admin. budova <4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 >24

Objekt v pévodnom stave (JS)
potreba energie na pripravu TV 7 kWh/(m®.a) - Zatriedenie do tr. B

Objekt po zatepleni (NS)
potreba energie na pripravu TV 7 kWh/(m®.a) - Zatriedenie do tr. B

1.5.7 Vypocet potreby energie na osvetlenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie vychadza z menovitého prikonu
zabudovanych svietidiel a zahfiia prikon svetelnych zdrojov, predradnikov a riadiacich

jednotiek vratane strat

Skala energetickych tried pre potrebu energie na osvetlenie v kWh/(m”.a)

Druh budovy A B C D E F G
Admin. budova <15 16-30 31-38 39-45 45-56 57-68 > 68

Objekt v pévodnom stave (JS)
potreba energie na osvetlenie 25 kWh/(m®.a) - Zatriedenie do tr. B

Objekt po zatepleni (NS)
potreba energie na osvetlenie 12 kWh/(m*.a) - Zatriedenie do tr. A

1.5.8 Vypocet celkovej potreby energie budovy

Celkova dodana energia je vypoctovo stanovena ako sucet z potreby energie na
vykurovanie a potreby energie na pripravu TV a osvetlenia.

Skala energetickych tried celkovej potreby energie budovy v kWh/(m>.a)

Druh budovy A B C D E F G
Admin. budova <63 64-125 | 126-179 | 180-232 | 233-291| 292-350 | > 350

Objekt v povodnom stave (JS)
celkova potreba energie budovy 230 kWh/(m”.a) - Zatriedenie do tr. D

Objekt po zatepleni (NS)
celkova potreba energie budovy 74 kWh/(m>.a) - Zatriedenie do tr. B

_12 -



Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna
1.5.9 Vypocet primarnej energie a emisie CO,

Primérna energia sa vypocita na zaklade uvedenych potrieb, ktoré su
prendsobené vahovym faktorom pre primarnu energiu.

Emisie CO; sa vypocitaji na zaklade potreby energie na vykurovanie, ktora je
prenasobena vahovym faktorom pre emisie COs .

Vypocitané hodnoty potreby energie na vykurovanie, na pripravu TV a
osvetlenie st vypoc€tovo stanovené pre normalizované okrajové podmienky. Pre tieto
normalizované podmienky sa dany objekt zatried'uje do energetickej triedy potreby
energie na vykurovanie a pripravu TV. Vypoctova potreba energie na vykurovanie pre
konkrétnu lokalitu stavby vSak méze byt odlisnd vplyvom inych okrajovych podmienok
od normalizovanych.

Skila energetickych tried globalneho ukazovatela - primirna energia v
kWh/(m’.a)
Druh budovy AO Al B C D E F G
Admin. budova <61 62-122 | 123-255| 256-383 | 384-511 | 512-639 | 640-766 > 766
Kategdna budovy Primarna energia | Primarna energia
3 - administrativne budowvy jestv. stav navr. stav
Globalny ukazovate! 506 53
Primarna energia kWh/(m?*.a) K\Wh/(m?.a)
Nizka potreba energie
A0
| B
| c
| D D
I E >
| F
Vysoka potreba energie
Primarna energia
Budova navrh. stav Budova jestv. stav
53 kWhi(mZ.a) 506 kWhi/(mZ.a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 =550
CQ. emisie Budova jestv. stav
Budova navrh. stav 38 kg/{mZ.a)
4 kg/{mZ2.a)
0 10 20 30 D B0 &0 70 30 90 100 =110
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Projektové energetické hodnotenie

Stavba: Obnova verejnej budovy v obci KSinna

1.6 Zaver

Posudzované navrhované skladby konstrukcii po  zatepleni spinaji
tepelnotechnické kritéria, objekt po zatepleni spiiia hygienické kritérium podla platne;
normy STN 73 0540 (2012) Energeticka naro¢nost’ objektu po zatepleni Ciastone
vyhovuje poziadavkam platnej normy. Pre splnenie tejto podmienky by bolo potrebné
do objektu doplnit’ rekuperaciu.

V tomto posudeni sa posudzoval jestvujici stav budovy astav budovy po
zatepleni obvodovej steny, strechy, podlahy a vymene otvorovych konstrukcii, vymene
vykurovacieho systému a osvetlenia. Posudenim obnovy bolo preukdzané zniZenie z
kategorie D do kategérie A0, ¢o je vysokou usporou tepla, percentudlna uspora
primarnej energie je 89,6 % (453,2 kWh/m®.rok). Zarovenn dojde k zniZeniu emisii
sklenikovych plynov o 34,1 kg/m”.rok, ¢o predstavuje zniZenie o 88,8 %.

Po uskutocneni stavebnych uprav je potrebné hydraulické vyregulovanie
vykurovacieho systému.

Pre bezporuchové uzivanie budovy po uskuto¢neni navrhovanych stavebnych
uprav je nevyhnutné zabezpecit normalizované podmienky uzivania budovy — t.j.
pozadovanu teplotu vnutorného vzduchu 20 °C, relativnu vlhkost 50% a vymenu
vzduchu min. 0,5 1/hod, ¢o sa da zabezpecit’ dokladnym vetranim objektu.

1.7 Pouzité podklady a literatura

[1] Vypracovana vykresova dokumentacia.

[2] STN 73 0540-1 az 4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov

[3] STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla. Vypoctova metoda

[4] STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metody

[5] STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty. Podrobné vypodty

[6] STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla a vetranim. Vypoctova metoda

[7] STN EN ISO 13 786 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Tepelno-dynamické charakteristiky. Vypoctova metoda

[8] STN EN ISO 10 077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypodet stéinitela prechodu tepla. Cast' 1:
Zjednodusena metdda

[9] STN EN ISO 10 077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypoget siéinitel'a prechodu tepla. Cast’ 2: Numerické
metoda pre ramy

[10] STN EN ISO 14 683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel. ZjednoduSené metody
a orienta¢né hodnoty

[11] STN EN ISO 14 456 Stavebné materialy avyrobky. Metody stanovenia deklarovanych anavrhovych hodnot
tepelnotechnickych veli¢in

[12] STN EN ISO 13 790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

[13] STN EN ISO 13 790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

[14] Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov v zneni Zékona ¢. 300/2012 Z.z

[15] Vyhlaska ¢ 324/2016 MDVRR SR o podrobnosti vypoétu energetickej hospodarnosti budov, energetickej certifikacii budov
[16] Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, Bratislava

[17] Atlas tepelnych mostov, Zuzana Sternova a kolektiv, Jaga group, s.r.o., Bratislava 2006.

Vsetky uvedené predpisy siu v aktudlnom zneni (vratane zmien platnych ku diu spracovania projektového hodnotenia).

Dolna Breznica, 04/2017
Ing. Misc¢iova Barbora
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podia STN 730540

Nazov ulohy : Podlaha P1a — jestvujuci stav

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :
Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha - vypocet poklesu dotykovej teploty

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Drevené parkety 0.0015 0.1800 2510.0 400.0 157.0
2 Cem. poter 0.0200 1.1600 840.0 2000.0 19.0
3 Betén. poter 0.1000 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
4 HI 0.0040 0.2100 1470.0 1125.0 14480.0
Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W

Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativna vlhkost' vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PozZiadavka: 6si,N = 6si,80 + dOsi = 12,63+0,05=13,13 °C
Vypocitana hodnota:  Osi = 1231°C

0si < 8si,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,12 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavka na tepelnt prijimavost’ podlah

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnotq: b= 1366,18 W/n)ZSK
b > b,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

B'=A/0,5.P =227,05/(0,5.19,0) =239 m

d= wHL.(Rg+R+R.) = 0,47 +2.(0,17+0,12+0,04) = 1,13 m
d;<B'... 1,13 <23,9 - neizolované podlahy

U =U,=0,22 Wm’K
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podia STN 730540

Nazov ulohy : Podlaha P1b — navrhovany stav

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha - vypocet poklesu dotykovej teploty

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Drevené parkety 0.0015 0.1800 2510.0 400.0 157.0
2 Dratkobeton. D.  0.1200 1.3000 1020.0 2200.0 20.0
3 EPS 150S 0.1000 0.0340 1270.0 25.0 70.0
4 HI 0.0040 0.2100 1470.0 1125.0 14480.0

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: 6si,N = 0si,80 + dBsi = 12,63+0,05=13,13 °C
Vypocitana hodnota:  Bsi = 19,24 °C

@si > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,06m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavka na tepelnt prijimavost’ podlah

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 488,32 W/m2sK
b < b,max;N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

B'=A/0,5.P =230,09/(0,5. 19) = 24,22 m

d= wth.(Rgt+R+Rg) = 0,63 +2.(0,17+3,06+0,04) = 7,17 m
d;<B'...7,17 <2422 —slabo izolované podlahy

podlaha s tepelnou izolaciou po okrajoch - U = Uy= 0,12 W/m’K
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podfa STN 730540
Nazov ulohy Stena S1a - jestvujuci stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D[m] L[W/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Om. vnut. 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Tehla TPP 0.4500 0.8500 900.0 1700.0 8.5
3 Brizolit 0.0250 0.9000 840.0 1900.0 25.0
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. tepldt Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: 6si,N = 6si,80 + dbsi = 12,63+0,05=13,13 °C
Vypo¢itana hodnota:  Bsi = 14,40 C

si > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,57 m2,K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,35 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti
PoZiadavky:
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc = 0,0234 kg/m2,rok
Rocéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev= 2,3979 kg/m2,rok

' Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.



ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podia STN 730540

Nazov ulohy Stena S1b — navrhovany stav

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Stena S1b

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena
Skladba konstrukcie (od interiéru) :
Cislo  Nazov D[m] LIW/mK] c[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Om. vnut. 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Tehla TPP 0.4500 0.8500 900.0 1700.0 8.5 0.0000
3 Brizolit 0.0250 0.9000 840.0 1900.0 25.0 0.0000
4 Lep. stierka 0.0030 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
5 EPS-F 0.1600 0.0380 1270.0 60.0 67.0 0.0000
6 Lep. stierka 0.0040 0.8000 920.0 1300.0 50.0 0.0000
7 Silikat. om. 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
Okrajové podmienky vypocétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.13 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzécie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.

Poziadavka: 6si,N = 0si,80 + dBsi = 12,63+0,05=13,13 °C

Vypocitana hodnota: ~ Bsi = 19,16 C

Osi > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 4,80 m2K/W

R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K

Vypocitana hqdnota: U= 0,29 W/m2K

U <Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlihkosti

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.

' Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podfa STN 730540
Nazov ulohy : Strecha ST1a - jestvujuci stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

(@]
2}
o

Strecha ST1a

i Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Om. vnut. 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Palach 0.0010  0.1000  900.0 250.0 12.5 0.0000
3 Drevené dosky 0.0250 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
4 Vzduch. dutina 0.2000 1.2500 1010.0 1.2 0.1 0.0000
5 Drevené dosky 0.0250 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
6 Skvarobeton. p 0.1000 0.5200 830.0 1000.0 6.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: 6si,N = 6si,80 + dbsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocitana hodnota: ~ Bsi = 15,98 C
Osi > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla
Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,66 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,26 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Strecha ST1b
ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podfa STN 730540
Nazov ulohy : Strecha ST1b - navrhovany stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Om. vnut. 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Palach 0.0010  0.1000  900.0 250.0 12.5 0.0000
3 Drevené dosky 0.0250 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
4 Vzduch. dutina 0.2000 1.2500 1010.0 1.2 0.1 0.0000
5 Drevené dosky 0.0250 0.1800 2510.0 400.0 157.0 0.0000
6 Skvarobeton. p 0.1000 0.5200 830.0 1000.0 6.0 0.0000
7 Parozabrana 0.0034 0.2100 1470.0 1270.0 46600.0 0.0000
8 Min. vina 0.3000 0.0380 800.0 100.0 1.0 0.0000
9 OSB dosky 0.0200 0.1300 1700.0 650.0 50.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzécie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

l. PoZziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: 6si,N = 0si,80 + dBsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocitana hodnota:  Bsi = 19,64 °C

@si > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a suc€initel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,72 m2K/W
R >Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,11 W/m2K

U =Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenz&cii.

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Strecha ST2a

ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podfa STN 730540
Nazov ulohy : Strecha ST2a - jestvujuci stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omietka vpc 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 7B strop 0.3000 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Parozabrana 0.0000 204.0000 870.0 2700.0 500000.0 0.0000
4 Skvérobeton. p 0.2000 0.5200 830.0 1000.0 6.0 0.0000
5 HI 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0 0.0000
6 Plech 0.0020 110.0000 380.0 7200.0 1000000.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: 6si,N = 6si,80 + dOsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocitana hodnota:  Bsi = 15,95 °C

0si > 8si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,65 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,27 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc = 0,0585 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Mev= 0,0353 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Mc < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

-22 .



Strecha ST2b
ZAKLADNE KOMPLEXNE TEPELNO-TECHNICKE
POSUDENIE STAVEBNEJ KONSTRUKCIE

podfa STN 730540
Nazov ulohy : Strecha ST2b - navrhovany stav
KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH UDAJOV :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop, strecha - tepelny tok zdola nahor

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Omietka vpc 0.0100 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 7B strop 0.3000 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Parozabrana 0.0000 204.0000 870.0 2700.0 500000.0 0.0000
4 Skvarobeton. p 0.2000 0.5200 830.0 1000.0 6.0 0.0000
5 HI 0.0010 0.2100 1470.0 1070.0 8550.0 0.0000
6 Plech 0.0020 110.0000 380.0 7200.0 1000000.0 0.0000
7 Min. vina 0.3000 0.0380 800.0 100.0 1.0 0.0000
8 PVC krytina 0.0015 0.3500 1470.0 1313.0 24000.0 0.0000
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzacie a povrch. teplét Rsi : 0.10 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W

dtto pre vypocet kondenzécie a povrch. teplét Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

|. PoZziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: 6si,N = 6si,80 + dbsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocitana hodnota:  Bsi = 19,64 C

0si > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,55 m2K/W
R >Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,12 W/m2K

U =Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc< 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Detail 1 _JS
DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT

podfa STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metdda koneénych prvkov

Nazov tlohy : Detail 1a - spoj obv. steny, vnut. steny a okna - jestvujuci stav
(vertikalny styk)

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :
Parametry pre vypocet teplotného faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéri: -12.0C

Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C

Zadané materialy :

c. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 TPP 0.850 0.850 8.500 8.500 2 12 8 13
2 TPP 0.850 0.850 8.500 8.500 1 2 10 M1
11 Von. om. 1.000 1.000 50 50 11 13 13 14
13 Paska 0.250 0.250 50000 50000 5 11 13 14
17  Sklo 0.760 0.760 1000000 1000000 8 9 18 20
19 Dutina 0.060 0.060 1.000 1.000 7 8 19 20
21  Dist. profil 0.350 0.350 800 800 7 8 18 19
31 Ram plast 0.170 0.170 50000 50000 9 10 18 19

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Poziadavka: 6si,N = 8si,80+d6si = 12,63+0,05= 13,13 °C
Poziadavka plati pre posudenie nepriesvitnej konstrukcie

Vypocitana hodnota:  Bsi = 6,62 °C

0si < 8si,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Mc < Mev.
3. Roéné mnozstvo kondenzatu musi byt Mc < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
POZIADAVKY NIE SU SPLNENE.

GRAFICKE ZOBRAZENIE DETAILU

DETAIL_OSTEMIE

Teplotni pole [C]:

5,84
483
H3..-22

22..089
09..40
40.. 71
71,102
102...13.3
133,165
L 165186

@ Tsi=6.62 C; fRsi=0,582
® Tsi=1151 C; fRsi=0,98¢

-05-



Detail 1 NS
DVOJROZMERNE STACIONARNE POLE TEPLOT

podla STN EN ISO 10211-1 a STN 730540 - Metéda konecnych prvkov

Nazov ulohy : Detail 1b - spoj obv. steny, vnut. steny a okna - navrhovany stav
(vertikalny styk)

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :
Parametry pre vypocet teplotného faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéri: -12.0C
Teplota vzduchu v interiéri: 20.0C
Zadané materialy :

c. Nazov LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 TPP 0.850 0.850 8.500 8.500 2 11 8 1
2 TPP 0.850 0.850 8.500 8.500 1 2 9 10
3 EPS-F 0.038 0.038 67 67 11 12 6 13
5 Paska 0.030 0.030 60 60 4 11 11 12
9  Dist. profil 0.100 0.100 50000 50000 7 8 16 17
13 Dutina 0.030 0.030 0.500 0.500 7 8 17 18
19 Sklo 0.600 0.600 1000000 1000000 8 9 16 18

27 Plast. ram 0.150 0.150 50000 50000 9 10 16 17

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Poziadavka: 6si,N = 6si,80+d6si = 12,63+0,05= 13,13 °C
PoZiadavka plati pre posudenie nepriesvitnej konstrukcie

Vypocitana hodnota:  6si= 16,37 °C

0si > 0si,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na Sirenie vihkosti konstrukciou
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Mc < Mev.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Mc < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

GRAFICKE ZOBRAZENIE DETAILU

OSTENIE

Teplatni pole [C]:

120,88
B.8.. 56
A6..-24

2.4..08
0840
40.7.2
72.104
10.4..136
136168

RN

@ Tsi=14,18 C; fR=i=0.818
® Tsi=-11,99 C; fR=i=1,000
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Jestvujuci stav

VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
podfa STN EN ISO 13790, STN EN 832 a STN 730540

Nazov ulohy: Jestvujuci stav

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Pocet zén v objekte:
Typ vypoctu potreby energie:

1
mesacny podla STN 730540

HODNOTENIE JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTE:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Primérné vnitini zisky:

nadzemné

6483,7 m3 / 1697,94 m2
165,0 kJ/(K.m2)
20,0C/20,0C

10188 W

Mérny tepelny tok vétranim zony ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zdny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

5186,96 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/h
881,783 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd:

0,10 W/m2K
2864,922 W/K

Mérny tok zeminou u zény ¢. 1:

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:
Exponovany obvod podlahy:
Tepelny odpor podlahy:
Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:
Plocha podlahy:
Exponovany obvod podlahy:
Tepelny odpor podlahy:

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg:

podlaha_1
2,0 W/mK
227,05 m2
19,0 m

0,12 m2K/W
podlaha_2
2,0 W/mK
700,65 m2
126,3 m

0,1 m2K/W
322,751 WK

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Mésic: 1 2 3 4
Zisk (vytapéni): 928,1 8300,2 18753,2 30699,4
Mésic: 7 8 9 10
Zisk (vytapéni): 57656,2 50948,4 37432,2 12904,9
Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m2/m3

Pramérny soudinitel prostupu tepla obdlky budovy U,em:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:
Celkova podlahova plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potreba tepla na vytapéni budovy:

5 6
55337,2 59098,9
11 12
2252,3 -718,6
1,19 W/m2K

6483,7 m3
1697,9 m2

45,9 kWh/(m3.a)

175 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupriti D =

3776.
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Navrhovany stav

VYPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE BUDOV
podfa STN EN ISO 13790, STN EN 832 a STN 730540

Nazov ulohy: navrhovany stav

KONTROLNA TLAC VSTUPNYCH HODNOT :

Pocet zén v objekte:
Typ vypoctu potreby energie:

1
mesacny podla STN 730540

HODNOTENIE JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTE:

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Geometrie (objem/podlah.pl.):
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Primérné vnitini zisky:

nadzemné

7037,91 m3/1746,11 m2
165,0 kJ/(K.m2)
20,0C/20,0C

10477 W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

5630,328 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/
957,156 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd: 481,651 W/K
Mérny tok zeminou u zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce: podlaha_1

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 230,09 m2

Exponovany obvod podlahy: 19,0 m

Tepelny odpor podlahy: 3,06 m2K/W

Nazev konstrukce: podlaha_2

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 720,96 m2

Exponovany obvod podlahy: 127,58 m

Tepelny odpor podlahy: 2,96 m2K/W

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 150,057 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Mésic: 1 2 3 4
Zisk (vytapéni): 3949,3 6918,2 11493,9 16023,1
Mésic: 7 8 9 10
Zisk (vytapéni): 28168,3 25734,3 20256,9 9032,4
Faktor tvaru budovy A/V: 0,43 m2/m3

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em:

5 6
27428,4 28610,1
11 12
4297,2 3178,0

0.26 W/m2K

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér:

Celkova podlahova plocha budovy:

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

7037,9 m3
1746,1 m2

10,5 kWh/(m3.a)
44 KWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =

3458.
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Nazov budovy: Verejna budova Ksinna Parc. ¢.:
Ulica, ¢islo: KSinna Obec: KSinna
Kategoria budovy: 3 - administrativhe budovy

Sumarna tabulka moznej Usory energie po vykonani Uprav spracovana na zaklade projektu

Potreba
Potreba ; .
teplafenergie - tepla/energie - po Uspora Uspora
Konstrukcia . realizacii navrhova- tepla/energie p
aktualny stav . 2 v %
v kWhi(m%.a) nych tprav v kWh/(m®.a)
: v kWh/(m’.a)
Potreba tepla na vykurovanie 175,0 44,0 131,0 74,9%
Potreba energie:
[ na vykurovanie | | 198 | | 55 | | 143,0 | | 72,2%
[ na pripravu teplej vody | | 7 | | 7 | | | |
[na chladenie a vetranie | [ NEHODNOTiSA | [ NEHODNOTiSA | | | |
[ na osvetlenie | | 25 | | 12 | | | |
Celkova potreba energie kWh/(m®.a):
| | | 230 | | 74 | | 156,0 | | 67,8%
Primarna energia kWh/(m%.a):
| | | 506 | | 53 | | 453,2 | | 89,6%
CO, emisie kg/(m*.a):
| | | 38 | | 4 | | 34,1 | | 88,8%
Graf celkovej dodanej energie v aktualnom stave a v stave po Graf primarnej energie a CO, emisi v aktualnom stave a v stave po
navrhovanych Upravach navrhovanych Gpravach
) ) . Potreba primarnej energie
19g Celkova dodana energia a CO, emisie

BAktualny stav
BPo navrhovanych opatreniach

4

]
vykurovanie priprava teplej klimatizacia osvetlenie Primarna energia CO2 emisie kg/(m2.a):
vody kWh/(m2.a):



