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Objekt : Ustredné vykurovanie

Posudenie jestvujuceho stavu

Telocvi¢na sa nachadza v aredli Zakladnej Skoly v Zemianskej OI¢i. Zasobovanie
teplom pre telocviiu je rieené z centralnej kotolne pre cely areal ZS.
Prepojenie / privod vykurovacej vody/ medzi kotolfiou a telovci¢iou je rieSené
potrubim vedenym v zemi v tepelnom kanali. Technicky stav potrubia v kanali je
v dezolatnom-nepouzivatefnom stave. Sucasny stav je zapri¢ineny mechanickym
poSkodenim energokanalu na mnohych miestach, izolacia potrubia premoc¢ena
a poskodenéa hlodavcami, ¢im potrubie skorodovalo a nie je schopné plnit svoju
funkciu.

Cely systém dodavky tepla do telocvi¢ne je z hladiska energetickej U€innosti
nemoderny. Akakolvek vymena potrubnych rozvodov je ekonomicky nevyhodna a do
bududcnosti neefektivna.

RieSeneim je vybudovanie samostatného zdroja tepla pre telocvi¢rnu s viastnou
regulaciou rezimov vykurovania, bez zavislosti od centralnej kotolne.

Navrh rieSenia —

Predmetom rie$enia je navrh nového zdroja tepla, rozvodov UK a vykurovacich
telies. Vykurovanie objektu je rieSené teplovodnym, konvekénym spésobom,
prostrednictvom ocelovych doskovych vykurovacich telies, vykurovacich registrov
a vzduchotechnikou s vodnym ohrevom. Objekt je aj v su€asnosti zasobovany teplom
z jestvujucej kotolne, ktora je technicky aj moralne zastarala a je svojou ucinnostou
neekonomicky prevadzkovana.

Zamerom investora je zmeni t jestvujuci spésob zasobovania teplom
zriadenim samostatnej plynovej kotolne ako aj vymen ou celého vykurovacieho
systému. Navrh kotolne zahr nfa inStalaciu dvoch zavesnych kondenza  énych
kotlov s U €innos t'ou spa 'ovania zemného plynu v rozsahu 96-107%,

S napojenim kotolne na navrhnuty systém vykurovania . Ohrev teplej vody je
rieSeny zo zdroja tepla a solarnymi panelmi.

Objekt bude zasobovany teplom na vykurovanie z navrhnutej plynovej kotolne

v priestore terajSieho skladu. Kotolfia je teplovodnd, nizkotlakova, s natenym obehom
teplonosnej latky, zabezpecena uzavretou tlakovou expanznou nadobou

s membranou a poistnym ventilom podfa prislusnych predpisov.

Tepelna bilancia zariadeni



Tepelné straty objektu boli poditané na zaklade STN EN 12831- Vykurovacie
systémy v budovach-Metdda vypoctu projektovaneho tepelného prikonu: pre
oblastn( vonkajsiu vypocétovu teplotu —11 °C s chranenou polohou budovy.

Sucinitele prestupu tepla stavebnych konstrukcii:

konStrukcia: suc. prestupu
tepla U (Wm?K™)
1. Obvodové steny 0,28
2. Vnutorné steny 0,85
3. Podlaha na teréne 0,80
4. StreSna konstrukcia 0,50
5. Okna s izolanym dvojsklom 1,10

Vychodiskové udaje:
Menovity teplotny spad teplovodného vykurovania: 70/55 °C

Priemerna vnutorn& vypoctova teplota: 20 °C
VonkajSia vypoctova teplota pre danu oblast' -11v °C
Priemerna ro¢na teplota vo vykurovacom obdobi: 39 °C
Pocet vykurovacich dni za rok: 205 den
Potrebny tepelny vykon pre vykurovanie

teplovodné vykurovanie: 30250 W
teplovzdusné vykurovanie: 28410 W
Celkom: 58 660 W

InStalovany vykon vykurovacieho zariadenia: 88 000 W

Roéna spotreba tepla pre vykurovanie :
24 x Q. xd x e (tj— tep) 24 x 58 000 x 205 x 0,8 (20 — 3,9)

E = =
1000 x (t; + tc) 1000 x (20 + 11)
=118 561 kWh / rok = 118,6 MWh / rok
= - ro€na potreba tepla na vykurovanie kWh/rok
Qc - tepelna strata (W)
24 - pocet hodin za den
d - pocet vykurovacich dni
t; - priemerna vnutorna teplota
tep - priemerna vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi
te - vonkajSia vypodtova teplota
e - opravny sucinitel na zohfadnenie nerovnomernosti infiltracie

6. Vykurovacie telesa

Vykurovacie telesa su navrhnuté ocelové doskové typu KORAD VENTIL KOMPAKT
(US STEEL KOSICE). Vykurovacie telesa VENTIL KOMPAKT maju zabudovany
kompaktny termostaticky radiatorovy ventil typu HEIMEIER s predregulaciou, na
ktory sa namontuje termostaticka hlavica ovladania typu HERZ 1 9260 98. Napojenie
vykurovacich telies bude rieSené pomocou rohovych pripajacich armatar (napojenie
zo steny) resp priamych pripajacich armatar (napojenie z podlahy) HERZ 3000 pre
dvojrarkovy systém.




7. Potrubie, armatury, zavesy

Prepojenie kotolne a rozdelovacov vykurovacej vody bude kovovym potrubim

s izolaciou.

Potrubie v podlahach je navrhnuté plastovych rar s kyslikovou bariérou. Potrubie sa
musi spojovat a upevriovat tak, aby mohlo volne tepelne dilatovat. Prechody
potrubia stenami a stropmi musia byt opatrené vhodnou chranic¢kou pre zaistenie
volného pohybu vplyvom tepelnej roztaznosti tak, aby nedoSlo k vzdjomnému
poSkodeniu stavebnych konstrukcii a potrubia. V miestach spojov sa nesmu
upevriovat zavesy.

Rozvody po celej dizke v celej dizke budl izolované polyetylénovou penovou
izol4ciou hrabky 10 mm.

VSetky armatury a €asti vykurovacieho zariadenia musia byt vo vyhotoveni na min.
pracovny pretlak 0,6 Mpa s platnym certifikadtom.

8. Zavere €né skusky potrubia

Potrubie do podlahy pri klasickom vykurovani treba pre betonazou podrobit tlakovej
skuSke. Po odstraneni pripadnych nedostatkov vykonat’ dalSiu tlakovu Skusku.
Tlakovu skusku vykona montazna firma a vystavi protokol o tlakovej skuske. Po
uspesnej takovej skuske je mozné potrubie zabetdénovat.

MONTAZ

Monzazna organizacia je povinna previest montaz technologie, jej odskusanie a
odovzdanie uZzivatefovi v stlade s platnymi normami, hlavne:

STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach

STN 07 7401 Voda a para pre tepelné energetické zariadenia s pracovnym tlakom
pary do8 Mpa

STN 13 0108 prevadzka a udrzba potrubi,technické predpisy

STN 13 0020 Potrubia

STN 13 0072 Znacenie potrubi v prevadzke podla pretekajucich latok

STN 13 0108 Prevadzka a udrzba potrubi

STN 69 0012 Tlakové nadoby stabilné

STN 38 3350 Zasobovanie teplom

Vyhlaska MPVSVR SR €.718/2002 Z.z. na zaistenie bezpec¢nosti a ochrany zdravia
pri praci a bezpeénosti technickych zariadeni

Vyhlaska MZP SR &.706/2002

InStalacia vSetkych suc€asti vykurovacich zariadeni musi byt prevedena v sulade s
vyhlaSkou MV SR ¢&. 84/1997 Z.z. ktorou sa ustanovuju technické podmienky a
poziadavky pozZiarnej bezpec€nosti pri inStalacii a prvadzkovani palivovych
spotrebiov a zariadeni Ustredného vykurovania a pri pristavbe a pouzivani kominov
a dymovodov.

Montézne prace navyhradenych tlakovych a plynovych zariadeniach moze vykonavat
iba osoba, ktora spfia pozZiadavky a je oboznamena zo vSeobecne zavaznymi
pravnymi predpismi na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci a zaistenie
bezpec&nosti technickych zariadeni.

VSetky montazne prace je potrebné predvadzat v sulade s technologicko —
montaznymi predpismi vyrobcov resp. Dovozcov jednotlivych zariadeni( kotlové
zariadenia, potrubné rozvody, armatuary, vykurovacie telesa). Montazne prace mozu



vykonavat len pracovnici, ktori absolvovali potrebné zaSkolenie pre montaz
prislusnych zariadeni a materialov.

Pri montaznych pracach je potrebné reSpektovat suvisiace bezpecnostné predpisy,
pricom je potrebné vychadzat zo zakona NR SR €. 331/1996 Z.z. o bezpecnosti a
ochrane zdravia pri préci.

Tlakové skusky potrubi sa prevedu podfa STN 13 0020 ¢&l. 433 az 456 vodou max.
50°C na skusobny tlak 300 kPa. Tento tlak sa ponecha v potrubi najmenej po dobu,
ktora je potrebna k prehladke celého povrchu potrubia.

Vykurovacia skuska bude trvat 72 hodin.

Vykurovaci systém je potrebné pred uvedenim do prevadzky dokladne preplachnut.

InStrukcie na prevadzku, udrzbu a pouzivanie — musia vyhovovat EN12170 alebo
EN12171 v zhode so Specifikaciou kontraktu a musia byt pripravené pred
preberanim.

ZABEZPECOVANIE ZARIADENI
Velkost expanznej nadoby:

- objem vody v sustave Vgys= 520 dm3
- poruchova teplota t =800C
- konecny tlak pe= 160 kPa
- pociatocny tlak po= 80 kPa
- hydrostaticky tlak PsT=50 kPa
Vgys 520
V=e— =421 =21,89 dm3
100 100
Pe + 100 160+100
Ve=(Vgys+VWR) ——=(21,9 + 3,00 ———— = 80,9dm’®
Pe - PO 160-80

Navrhujeme expanznu nadobu s vakom 2x REFLEX N 50/6 s celkovym objemom
100 dm3.

Kotol je vybaveny poistnym ventilom s otvaracim pretlakom 0,30 Mpa.
Expanzné potrubie bude spadované smerom k expanznej nadobe a bude opatrené
tlakomerom s trojcestnym tlakomerovym kohutom a vypustacim gufovym kohuatom.

Staticky tlak na mieste pripojenia expanzomatu: 0,80 Mpa.
Minimalny plniaci pretlak systému v studenom stave: 1,00 Mpa.
Menovity prevadzkovy pretlak systému: 2,00 Mpa.
Otvéraci pretlak poistnych ventilov: 3,50 Mpa.

PRIEMYSELNE ARMATURY — POISTNE VENTILY STN 13 4309 — 3

Velkost poistného ventilu sa ur¢i prevykon kotla Q = 44 kW

Cl.4.3 Zjednodu3neny vypod&et zaruéeného vytoku Q, poistnych ventilov pre vodnu
paru pri kritickom vytoku pre rozsah tlakov od 0,1 Mpa pretlaku do 11,0 Mpa pretlaku
Q:=525*A*ay *p:



Q. — zaruceny vytok v kg/h

A,— najmensi prietoény priemer poistného ventilu mm?

zaruceny vytokovy sucinitel

p:1 — skuto€ny absolutny tlak na vstupe poistného ventilu pri plnom otvoreni Mpa

Q, - 98,40 kg/h
w—0,25
p1—1,1po+ 0,1 =1,1*0,25 + 0,1 = 0,37 MP,

98,40
Ag = mmmmmmm e = 200,81 mm?
5,25* 0,25*0,37

V kotloch su nainStalované poistné ventily 2 x 1ks DN 20/25 — otvaraci pretlak
poistnych ventilov 300 kPa

ZAVERECNE SKUSKY
Potrubie pri klasickom vykurovani treba podrobit  tlakovej skuske podla
platnych STN. Po odstraneni pripadnych nedostatkov vykonat dalSiu tlakova skasku.
Tlakovu skusku vykona montazna firma a vystavi protokol o tlakovej skuske. Po
uspesnej takovej skuske je mozné zariadenie uviest do prevadzky.
Skusky potrubia
1, preplachnutie potrubia-odstranenie mechanickych necistot, az do uplného
vycistenia systému
2, tlakovéa skuaska -uzavreté teplovodné vykurovacie sustavy
skuSku vykonat tlakovou ruénou pumpou /napr.REMS Push/ na skusobny tlak
max.0,6 Mpa
3, po natlakovani systému sa udrzuje pretlak v sustave v trvani min.6 hodin
4, dalSie skusky systému je mozné prevadzat az po uspesnej tlakovej skuske
5, vykond sa nastavenie regulacnych armatar
Poznamky:
a, VSetky armatiry a €asti vykurovacieho zariadenia musia byt vo vyhotoveni na
min. pracovny pretlak 0,6 Mpa s platnym certifikatom.
b, InStalacné prace mbze vykonat len opravnena montazna firma.
c, Projektant neberie zodpovednost za vady zapriinené zmenou materialu alebo
zmenou typu armatar vykonanej montaznou firmou v rozpore s dokumentéciou

InStrukcie na prevadzku, udrzbu a pouzivanie — musia vyhovovat EN12170 alebo
EN12171 v zhode so Specifikaciou kontraktu a musia byt pripravené pred
preberanim.

Navod na prevadzku:

Navod na prevadzku a pouzivanie musi obsahovat pokyny tykajice sa postupu pri
prevadzkovani systému, jeho zastavenia, ako aj odstavenia v nudzovych pripadoch,
pripadne dalSie pokyny odstavenia podsystémov alebo zon. Dokumentacia musi
obsahovat pokyny tykajuce sa regulanych a zabezpecovacich zariadeni systému,



taktieZ pokyny tykajuce sa priebeznej kontroly jednotlivych €asti podla pokynov
projektanta a vyrobcov.

V samostatnej kapitole dokumentacie (napr. zakaz utesnit’ otvory privod vzduchu
k spalovacim zariadeniam atd.

V dokumentécii je nutné uviest pokyny pre obsluhu v pripade mimoriadnych
udalosti (4nik plynu, vykurovacieho oleja atd.) a postup v pripade havarijného stavu.

Navod na udrzbu a uzivanie:

Pokyny tykajuce sa udrzby musia byt v stlade s poZiadavkami, ktoré udava
vyrobca zariadenia a komponentov vykurovacieho systéemu. Okrem toho musia byt
zabezpecCené dalSie poziadavky a pokyny:

- Projektanta systému alebo pozZiadavky vyplyvajuce z miestnej (narodnej)
legislativy.

- Pokyny a odporuc¢ania pre uzivatela tykajuce sa pravidelnej udrzby, ktora je
nevyhnutna na zabezpecenie funk&nosti, bezpeénosti a efektivnosti vykurovacieho
systému.

- Pokyny o vyhotoveni zdznamov o udrzbe.

Pravne predpisy upravujuce pravidelnu kontrolu kotl ov, vykurovacich sustav a
klimatiza €énych systémov:
[0 zakon €. 17/2007 Z. z. pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a
klimatizacnych systémov a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov,
0 vyhlaska MH SR 195/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup pri pravidelnej
kontrole kotlov, pri individualnej Specialnej kontrole vykurovacej sustavy a pri
pravidelnej kontrole klimatizacnych systémov,

Projektant si vyhradzuje pravo zmien. Akéko  Pvek zmeny oproti projektovej
dokumentacii, ktoré nebudu konzultované a odsuhlase né projektantom a budu
mat’ za nasledok nefunk €nost’ zariadenia zodpoveda osoba, ktora tieto zmeny
nariadila.

V Komarne, oktober 2014 Vypracoval:Tibor Bitter st.



