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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Stavba

Nazov stavby: Bratislava — protipovodfiova ochrana

Ucelena cast’ Aktivita &. 3A MC Bratislava - KARLOVA VES, zaustenie Vydrice do Dunaja

— Dotesnenie podloZia
Miesto stavby: Bratislava
Katastralne Uzemia v ktorom sa bude stavba realizovat': Bratislava, Karlova Ves

Parcely ¢&.: Stavba bude realizovana na parcelach - do€asny zaber
3131/1,3134/9,3130/6,3130/5,3115/5,3129/4,3129/5,3125/7,3122/21,3155/18

Pozorovacie vrty - trvaly zaber 3155/18,3155/12,3151/3,3152/7

Druh stavby: Rekonstrukcia - dotesnenie podlozZia

1.2 Stavebnik- objednavate [

Slovensky vodohospodarsky podnik §. p. Banska Stiavnica
odStepny zavod Bratislava

Karloveska cesta 2, 842 17 Bratislava 4

13 Projektant:

Terraprojekt a.s. Bratislava, Podunajsk& 24, 821 06 Bratislava
Statutarny zastupca: Ing. Miloslav Frankovsky, predseda predstavenstva a riaditel spolognosti
ICO: 31398570, DIC DPH: SK 2020330587,

2 POPIS EXISTUJUCEHO STAVU

2.1 Uéel a rozsah objektu

Ugelom stavebného objektu bolo rieSenie protipovodfiovej ochrany na favom brehu ramena Dunaja v
mestskej Casti Karlova Ves. Uroven ochrannej linie bola navrhnutd na hladinu v Dunaji pri
povodiiovom prietoku Q00 Dunaja = 11 000 m3s™ + 0,50 m prevySenia, tzn. koruna ochrannej linie je
na kéte 140,90 m n.m. Celkova dizka ochrannej linie je 466,67 m — muarik a marik s mobilnym
hradenim. V zadavacej dokumentacii a v dokumentéacii pre tzemné rozhodnutie bola na zadiatku linie
navrhnuta hraddza (SO 3.4 ), ktor4 bola v dokumentécii pre stavebné povolenie z konStrukénych
dévodov nahradena murikom. DiZka ochrany sa pritom oproti zadavacej dokumentécie nemeni len sa
meni jej konStrukcia.

Trasa ochrannej linie na zaciatku Useku nadvéazuje na vysSie polozeny terén botanickej zahrady,
pokraduje v trase jestvujuceho oplotenia areadlu UK Bratislava, a krizuje prieCne jestvujlcu
nespevnenl brehovi komunikaciu. Nasledne je umiestnena pozdiz lavej brehovej linii Dunaja proti
toku, prie€ne krizuje jestvujuci cyklisticky chodnik, pokracuje pri krajnici miestnej komunikacie a
priamo sa napaja na vysSie poloZzeny terén — kanalizacny zberac.
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2.2 Technické rieSenie - zvisly tesniaci prvok podl  oZia

Na zabezpec€enie minimalnej priepustnosti podloZia tesniacej linie bolo navrhnuté vybudovat zvisly
tesniaci prvok do vrstvy priepustného podloZia z arovne koruny zdkladu murika s tesnym napojenim
na betonovy zaklad konStrukcie murika a betdnovy zdklad mobilného hradenia. Poloha spodnej
urovne a hrubka, priepustnost tesniaceho prvku bola navrhnuta z ohfadom na poZiadavku
maximéalneho pripustného priesaku 0,1 Is™ na beZzny meter. Spodna Grovefi tesniaceho prvku bola na
zaklade vysledkov vypodtov navrhnutd v rozmedzi drovne 132,00 m n.m. az 133,50 m n.m.,
resp.136,00 m n.m. na okrajoch linie. Rozhodujucim kritériom bol pripustny gradient v danych
materialoch. Pri navrhovanej hribke tesniaceho prvku cca 2,25 m a 3 m (injektdZ), max. rozdiele
hladin 3,5 m a pripustnom priesaku 0,1 Is™ na beZny meter je postacujica poZadovana maximalna
priepustnost’ injektovaného prvku radovo 10'ms ™.

2visly tesniaci prvok bol navrhnuty od km 0,027% po km 0,466°" ochrannej linie (dilataény blok 6 az
58) a bol naviazany na kanalizacny zbera¢ DN 4200/3000, ktory je v sprave BVS a.s. Na zaciatku
Useku ochrannej linie ( dilatacny blok 1 az 5) nebolo potrebné vybudovat zvisly tesniaci prvok podlozia
z dévodu nizkeho gradientu. V €asti Useku ochrannej linie, ktora je tvorena len murikom, pozostava
zvisly tesniaci prvok z dvoch radov tesniacej injektaZze — km 0,027 a7 km 0,181 (blok 6 aZ 23) a km
0,385"* az km 0,466°" (blok 49 aZ 58). V &asti, kde je ochrana navrhovana kombinaciou murika s
mobilnym hradenim, alebo v miestach prestupov — km 0,181" aZ km 0,385™* (blok 24 aZ 48) bol
navrhnuty zvisly tesniaci prvok z troch radov tesniacej injektdze, a to s dvomi krajnymi radmi s kotvami
( so statickou funkciou ) a doplfiujucou tesniacou injektazou v tretom rade. Tesné napojenie na
bet6novu konStrukciu sa malo dosiahnut tak, Ze injekéné vrty a injektdZz boli realizované az po
vybeténovani zakladu z Urovne jeho povrchu.

V useku dilatacnych blokov 6 az 23 a 49 az 58 boli injekéné vrty rozmiestnené v dvoch radoch v kroku
1,5 m s posunom 0,75 m, vzdialenost radov je 0,75 m. V blokoch 6 aZ 23 bol od osi murika prvy rad
1,05 m a druhy rad 0,3 m. V blokoch 49 aZ 58 bol od osi murika prvy rad 0,225 m a druhy rad 0,975 m,
v miestach prestupov €. 5 a 6 je prvy rad odsunuty 0,375 m z dbévodu osadenia nerezovych
dosadacich prahov. Injekéné vrty @ 133 mali byt realizované najskér 14 dni po betonézi zakladu
murika cez osadené chranicky PE DN 150. Do injekénych vrtov boli osadené a zaliate injek&nou
zmesou manzetove rurky PE DN 35 s etdZami po 0,33 m a nasledne boli po zaliati v rozmedzi 24 hod.
az 48 hod. injektované pomocou obturatorovej rarky DN 33 vzostupne po jednotlivych etazach po 0,33
m aZz po uroven zakladovej Skary podkladového betonu zakladu murika, €im bolo zabezpedené tesné
napojenie na beténovy zéklad.

V Useku murika v dilatanom bloku 24 az 48 boli injekéné vrty v troch radoch. V priamom Useku v
oboch krajnych radoch boli v rastri 1,53 x 1,53 m a v strednom rade v kroku 1,53 m s pozdiznym
posunom oproti krajnému radu o 0,765 m. Prie¢na vzdialenost radov je 0,75 m, prvy rad je v osi
murika, v prestupoch €. 1 aZz 4 je prvy rad odsunuty o 0,375 m z dévodu osadenia nerezovych
dosadacich prahov. V Gseku mdrika v obluku je smerodajny raster 1,53 x 1,53 m v osi mdrika.
Injekéné vrty @ 133 budu realizované najskér 14 dni po betonazi zakladu marika cez osadené
chrani¢ky PE DN 150. Do injekénych vrtov boli osadené manzZetové rarky PE DN 35 s etazami po
0,33 m. V dvoch krajnych radoch vrtov boli cez osadené chranicky PE DN 150 s kapsami rozmerov
0,3 x 0,3 m, hibky 0,13 m umiestnené kotvy @ V 20. ManZetové rarky s kotvami boli po osadeni
zaliate cementovou suspenziou C20/25 a manzetové rarky PE DN 35 v strednom rade boli zaliate
injekénou zmes. Nasledne boli po zaliati v rozmedzi 24 hod. aZz 48 hod. injektované injekénou zmesou
pomocou obturatorovej rurky DN 33 vzostupne po jednotlivych etdZzach po 0,33 m az po Uroven
zakladovej Skary podkladového betonu zakladu murika, ¢im bolo zabezpecené tesné napojenie na
betdénovy zaklad. Po 28ich dfioch vytvrdnutia zmesi a dosiahnuti a preukdzani pevnosti cementovej
zalievky v prostom tlaku 20 MPa a injekénej zmesi 0,3 MPa mali byt budu jednotlivé kotvy osobitne
napnuté na silu 60 kN v zmysle statického vypoc€tu a zaistené maticou s ocelovou podloZzkou vo
vynechanych kapséach v betbnovom zéklade marika. Po napnuti a vykonani sekundarnych nalevovych
skusok boli kapsy zaliate cementovou zalievkou.
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Trasu zvislého tesniaceho prvku nad jeho navrhovanou droviou Krizuju jestvujice podzemné siete,
jestvujuce rurové vyustenia z arealov lodenic a navrhnuté odfahovacie potrubie z ¢erpacej Sachty
CS. Popis je uvedeny v kapitole tejto spravy.

3 PREDMET A CIELE PROJEKTU

Pod marom bola zrealizovana tesniaca clona z preinjektovanej zeminy, ktora mala zna¢ne obmedzit
pritoky vody popod liniu do chraneného zazemia. Pri vypoctoch priesakov popod liniu sa vychadzalo
z priepustnosti podloZia charakterizovaného parametrom priepustnosti k= 10 m.s™ .

Aj po vybudovani ochrannej linie boli v8ak pritoky vody do chraneného zazemie vacSie ako
predpokladal projekt a to pri povodni na Dunaji v juni 2013. Kulminacna hladina Dunaja (vodomerna
stanica Devin) bola 974,0cm (142,61m n.m.), omu zodpovedal prietok 10 640,0 m/s (kulminacia
6.6.2013 o 16hod.).

V zavislosti od zistenia pri€in vyskytu spodnej vody za protipovodiiovou liniou sa zrealizovali
geofyzikalne prace na overenie prudenia podzemnej vody (PPV) pod ochrannou liniou daného Uuzemia
(jul 2013-Geofyzika Slovakia). Prudenie pod podzemnou stenou, indikované tzv. filtraCnymi
potencialmi, sa prejavilo v oboch profiloch, v dvoch Usekoch. 1. Gsek je v km PPO 0,050 - 0,165, svoje
maximum dosahuje medzi 0,070 - 0,093 a 0,109 - 0,145 km PPO. 2. usek PPV je vkm PPO 0,260 -
0,380 a svoje maxim& dosahuje v oblasti 0,258 - 0,278 a 0,344 - 0,369km PPO (vykres A3a-04
Situacia).

Na zaklade objednavky SVP 3.p., boli realizované geofyzikalne prace firmou CHEMIA-SERVIS a.s.(9-
2013) a doplnkovy inZiniersko-geologicky prieskum (D-IGP). Geofyzikdlne merania v danej lokalite boli
zamerané na ur€enie litologickych (geologickych) rozhrani, metédou elektrickej odporovej tomografie
(ERT), vysledkom je podklad pre pozdizny profi. Cielom D-IGP bolo vybudovat 2 IG vrty
a pozorovaciu sondu firmou STAS - stavby a sanacie, s.r.o. Trnava (10-2013).

Preto sa pristupilo k doplfiujicemu inZiniersko - geologickému prieskumu, ktory overi predpokladané
anomalie zistené predchadzajucimi meraniami (RNDr .L. Varga, 11-2013). Zrealizovalo sa 5 jadrovych
vrtov (hlbky cca 11m) a 6 penetracnych sond pre overenie ufahlosti degradovaného podloZia.

Zo zisteni dopliujucich prieskumov jednoznacne vyplyva, Ze kvoli minimalizacii rizik zatapania
chraneného Uzemia je potrebné ochrannu liniu dotesnit’ prakticky v celom rozsahu.

Pred zahdjenim stavby sa vybuduju vo vybranych Usekoch 4 pozorovacie vrty (sondy) PV-01 az PV-
02, ktoré budu vybavené zariadenim na automatické snimanie a odosielanie filtranych parametrov.
Sondy si nevyzaduje trvaly zaber pddy, vyrub stromov ani chranené tuzemie.

4 POPIS NAVRHOVANEHO STAVU

Ciefom projektu je dotesnenie linie PPO s naviazanim sa na uZ zrealizovanu liniu protipovodnovej
ochrany (injektovanej zeminy) vySky min. 0,5m. Jedna sa hlavne o dotesnenie vrstvy navazok so
zaviazanim do Zulového podloZia min. 0,5m.

Podla filtranych vypoctov z podkladov (Hydroconsult) vysledny hydraulicky gradient v Useku km
0,000-0,028 PPO je nizky (menej ako 0,2), z toho dévodu tu nebola ani nebude budovana tesniaca
clona. V km cca 0,025 je navrhnuta Cerpacia studna, ktora umoZziuje ochranu Uzemia pred vnatornymi
vodami v ¢ase zvySenia hladiny v Dunaiji, ale aj pri stavoch mimo povodni.

Vyty€enie injekénej clony je dané osou, bodmi 5 — 45 a dotesnenia Usekov €.1-5 je definované
doplriujucimi bodmi V-1 — V-8, ktoré su v situécii v saradniciach X a 'Y, vo vykrese A3a-03. Jednotlivé
vrty injektédZe treba vytyCit podla pddorysu tesniacej steny vykres €. 05 a zoznamom suradnic v xIs
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subore, priloha €.10.

Je navrhnuta dvojradova injektdz rad | all v striedavom prevedeni s pévodnou injektaZzou. Injekéna

clona ma mat parameter priepustnosti preinjektovaného podloZia ako clona v linii PPO t. j. v rade 10
-1

m.s™.

Spodna hrana injekénej clony mé byt zaviazana cca 0,5 m do podloZia. V projekte je spodn& hrana
navrhnutd vo viacerych Udrovniach v zavislosti od podlozia(126,00-131,00 m n. m). Pocas vitania
injekénych vrtov je potrebné vyhodnocovat vynos jadra a ak sa narazi na vrstvu preinjektovanej
zeminy v hibke 3,0- 3,5 m vtejto vrstve je moZne zadat injektovanie, aby pridlo k previazaniu uz
s existujucou injektaZou min hrabky 0,5m .

Pozor! Vrstva, v ktorej sa ukondi injektovanie musi byt'min. hrabky 0,5m v skalnej hornine

Horna hrana injektadZze ma byt cca 0,5 m nad spodnou hranou preinjektovanou zeminou ¢o je na kote
133,00-136,50 m n. m.

Clona bude na zadiatku linie PPO zasahovat do beténového zakladu murika zrealizovaného v ramci
PPO pod 6 dilatacnym blokom (DB), vySky 6,6m, spodna hrana bude na trovni 133,00 m n.m..

| INJEKTAZ - POZDLZNY PROFIL | | | | | | | |

USEKY INJEKTAZE | INJEKTAZ VRT
STANICENIE (km) | DLZKA | ZACIATOK | DNO |HLBKA | RAD Il RAD Il RAD IV RAD
oD DO m | (mnm) n(n'":) m) | op | po|ob|po|op|bolop|bo

0.02790 | 0.03390 6.00 139.60 133.00| 6.6 6-1 | 6-4 | 6-1 | 6-4 - - - -

0.03390 | 0.03800 4.10 135.00 12750 7.5 7-1 | 73 | 71| 7-3 - - - -

0.03800 | 0.04350 5.50 135.00 127507580 74 | 82 | 74 | 82 | 81|82 81|83

0.04350 | 0.06690 | 23.40 134.00 12750 6.5 8-3 | 106 | 83 | 106 | - - - -

0.06690 | 0.06990 3.00 134.00 128.00| 6.0 11-1 | 114 | 11-1 | 11-3| - - - -

0.06990 | 0.07200 2.10 134.00 129.00| 5.0 11-5|11-5| 114 | 11-5| - - - -

0.07200 | 0.09300 | 21.00 134.00 129.50| 4.5 11-6 | 14-2 | 11-6 | 14-1 | - - - -

0.09300 | 0.10190 8.90 134.00 129.50| 4.5 14-3 | 15-2 | 14-2 | 15-2 | - - - -

0.10190 | 0.10875 6.85 133.50 129.00| 4.5 15-3 | 156 | 15-3 | 15-5| - - - -

0.10875 | 0.11690 8.15 133.50 129.00| 4.5 16-1 | 16-4 | 16-1 | 16-4 | - - - -

0.11690 | 0.13490 | 18.00 133.50 128.50| 5.0 16-5| 18-4 | 16-5 | 184 | - - - -

0.13490 | 0.13790 3.00 133.50 128.00| 5.5 18-5|19-2 | 185 | 19-2 | - - - -

0.13790 | 0.14475 6.85 133.50 127.50| 6.0 19-3| 196 | 19-3 | 196 | - - - -

0.14475 | 0.14990 5.15 133.50 127.00| 6.5 20-1 | 20-3 | 20-1 | 20-3 | - - - -

0.14990 | 0.15590 6.00 133.50 126.50| 7.0 20-4 | 21-2 | 204 | 21-2 | - - - -

0.15590 | 0.18200 | 26.10 133.00 126.00f 7.0 21-3 | 23-7 | 213|236 | - - - -

0.18200 | 0.19690 | 14.90 133.00 126.00| 7.0 24-1 | 25-3 | 24-1 | 25-3 | - - - -

0.19690 | 0.21690 | 20.00 133.00 126.50| 6.5 25-4 | 27-3 | 25-4 | 27-3 | - - - -

0.21690 | 0.24290 | 26.00 133.00 127.00| 6.0 27-4 | 30-3 | 27-4 | 30-3 | - - - -

0.24290 | 0.25530 | 12.40 133.00 127.50| 5.5 30-4 | 314|304 |321| - - - -

0.25530 | 0.27745 | 22.15 133.00 127.50| 5.5 32-1|345|32-2|346 | - - - -

0.27745 | 0.31300 | 35.55 133.00 128.00| 5.0 34-6 | 39-3 | 35-1 | 39-3 | - - - -

0.31300 | 0.34180 | 28.80 133.00 128.00f 5.0 39-4 | 43-4 | 39-4 | 43-4 | - - - -

0.34180 | 0.35000 8.20 133.50 128.50| 5.0 43-5 | 44-4 | 43-5 | 44-4 | - - - -

0.35000 | 0.35920 9.20 133.50 129.00| 4.5 45-1 | 45-5 | 45-1 | 455 | - - - -

0.35920 | 0.37000 | 10.80 133.50 129.50| 4.0 45-6 | 47-1 | 45-6 | 47-1 | - - - -
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0.37000 | 0.38880 | 18.80 133.50 129.50| 4.0 47-2 | 48-7 | 47-2 | 48-8 | - - - -

0.38880 | 0.41000 | 21.20 133.50 129.50| 4.0 |49-1|50-6|49-1|506| - - - -

0.41000 | 0.43000 | 20.00 133.5 130.00| 3.0-4.5| 51-1 | 54-1 | 51-1 | 54-1 | - - - -

0.43000 | 0.45500 | 25.00 130.50 | 4.0-5.3 | 54-2 | 57-4 | 54-2 | 57-4 | - - - -

0.45500 | 0.46630 | 11.30 136.5  1131.00|4.855| 581|589 | 581|588/ - - |-

Pred samotnym injektovanim je potrebné vyty €it’ inZinierske siete aby nedoslo k ich poruSeniu
(previtaniu).Terén je potrebne zrovnat pre pohyb vitacej techniky, odstranenie asfaltovych kobercov
v mieste vitania (cca 88m pozdlz linie).

4.1 Cerpacia $achta (stud ha)

V juhovychodnej €asti Uzemia ,Aktivity 3a“ , v stani€eni 0,025 km ,murika“ je navrhnuté nové €erpacie
miesto. U&elom tohto miesta je predovietkym moznost udrzovania HPV v &ase jej zvySenia vplyvom
hladiny vody v Dunaji. Jedna sa o prevadzkové stavy po vyhlaseni povodrovej aktivity, stupen I. Pri
stanoveni dosahu depresie poCas Cerpania boli prevzaté Udaje zo sondy BV2 a zvolené vstupy
nasledovne:

Terén na kéte: 140,50 m.n.m.

Referenéna uroven HPV na kote: 138,00 m.n.m
Dno studne na kéte: 136,00 m.n.m

Koeficient priepustnosti: k=5 x 10 ms™
Nepriepustné podloZie na kéte: 128,00 m.n.m.
Polomer studne: r=0,5m

Pre zadané parametre je dosah studne pri zniZzeni hladiny v studni 0 0,75 m cca 50 m, pritok do
studne na Grovni 1,5-2 Is™.

Pri zmene koeficientu priepustnosti k=5 x 10 az 5 x 10~ je dosah studne 160 aZ 16 m, pri pritoku az
201s*az 0,21s™.

Zaver: Aj pri vyskyte poruchy podloZia s priepustnostou k; = 0,005 m.s™, pri osadeni mobilnej
Cerpacej sustavy, je zabezpecena ochrana Uzemia Vv pripade prieniku podzemnej vody cez podloZie
Z juhovychodnej strany , t.j. v miestach , kde nie je navrhované dotesnenie az po Uroven podloZia.

Zé&roven je nevyhnutny monitoring v navrhovanych pozorovacich vrtoch (sondach) osadenych v danej
lokalite.

Navrhovanym rieSenim je umoZnend tieZz ochrana Uzemia pred vnatornymi vodami postupnym
smerovanim k recipientu, pri stavoch mimo povodriové aktivity.
Kons§trukéné rieSenie:

Cerpacie miesto je navrhnuté ako netplna studiia zrealizovana zo studniénych skruzi o priemere min.
1 m avyS3kou max 0,25 — 0,3 m. Po uloZeni skruzi do otvoreného vykopu bude vykonany obsyp
priepustnym materialom, bez dotesnenia vrchnej vrstvy ilovitym tesnenim. Skruz bude uzatvorena
beténovou krycou doskou — delenou.

Technoldgiu osadenia skruZi spresni zhotovitel. Pri navrhnutej hibke studne odportéame realizaciu
otvorenym vykopom a spatnym obsypom a zasypom.

Podrobnosti konstrukcie su zrejmé z vykresovej Casti : A3a-09.
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4.2 Realizacia pozorovacich vrtov

Sondy PV -01 az PV -04 budu vyvitané na vzdusnej strane protipovodiiovej ochrannej v areali KU.
Hlbka sond bude cca 10,5 m pod terénom, aby bolo dosiahnuté nepriepustné podlozie. Presna hibka
sond bude stanovena priamo pri vitani podla vyvitanych vzoriek. Celkova dlzka vSetkych vrtov bude
cca 50 m.

Sondy budd vybavené plastovou perforovanou zarubnicou DN 110 s percentom perforacie 12 — 15 %,
ktora bude obalena sietovinou 1 x 1 mm. Perforacia bude vitana ruéne podfa Sablony a pred uloZzenim
bude kazda zarubnica skontrolovana. Perforovana Cast zarubnice bude koncit' 1,0 m pod terénom. Na
dne vrtu bude mat zarubnica kalnik diiky min 0,5 m a ukonéena bude drevenou zatkou s vodiacim
tanierom. Zarubnica bude obsypané pieskom hr. 2 mm az do vySky 1,0 m pod terénom. Odtial az po
aroven terénu bude sonda obsypana zhutnenym ilom.

Sondy budu rieSené tak, Zze PVC rura bude vyvedena nad terén a chranena bude ocelovou rarou @
136 mm, ktord bude zabetonovana do terénu. Po osadeni uzamykacieho poklopu budd mat tieto
sondy vySku nad terénom 1,0 m. Vykres Upravy sondy je v prilohe tejto technickej spravy.

Sondy nad terénom budl natreté modrou farbou s poradovym Cd&islom nastriekanym kontrastnou
farbou.

Ihned po vybudovani pozorovacich sond treba vykonat vySkopisné aj polohopisné zameranie ich
osadenia a prepocitat parametre na zéklade ziskanych litologickych vzoriek, filtracné koeficienty
pripovrchovych vrstiev a zakladné parametre pridenia podzemnej vody.

Vybudované pozorovacie sondy budu vyuzité aj pri meraniach rychlosti prudenia podzemnych vod pri
zvySenych vodnych stavoch v Dunaiji.

4.3 Realizacia injektaze.

Je navrhnutd klasicka vysokotlakd injektaZ. Injekéné vrty budd priemeru 90-130 mm. Budu realizované
z terénu pri mariku PPO.

Pre uvedenu cinnost boli stanovené projektom pre stavebné povolenie zakladné rozmerové
parametre:
- hibka v zmysle pozdiZzneho profilu, $irka min. 1500 mm.
- pevnostné charakteristiky preinjektovaného materidlu boli stanovené poZzadovanym
rozsahom - Smykové parametre zeminy:
o uhol vnUtorného trenia = 30°,
0 sudrznost 12 kPa
0 adeformaény modul 60 Mpa.
- priepustnost bola stanovena na hodnotu k= 1.10"ms™.

KedZe IG prieskum neodpoveda na zakladné otazky pre injektovanie zemin- porovitost, priepustnost,
podmienky su zloZité- navazka a ani nebol robeny injekény pokus, bude potrebné zrealizovat pokusny
Usek, pri ktorom sa overia vlastnosti injektovania v km 0,109-0,127 PPO.

Postup injektaZze bude nasledovny:
- Vyvftanie vrtu smerova odchylka do 3%
- Vyplnenie vrtu zalievkou
- Osadenie injekénej manzetovej rurky z PE resp. PVC priemeru 50 mm (priemer sa stanovi
podla rozmeru obturatora)
- Technologicka prestavka min. 24 hodin max. 48 hodin
- Injekt&Z po etdzach vzostupne — kritéria uvedené nizSie
- Ak sa nedosiahnu poZzadované parametre vymytie trubiek
- Opakovand injektaz po etazach
- Posledné body sa mézu opakovat’ viac krat
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Navrhnuty je jeden systém injektdZze v 2 radoch injektdZze s radiusom 1500 mm s 2 podorysnymi
rozmiestneniami. Prvy je rozmiestneny osovo od mdrika 0,5m a 1,25m, vo vzdjomnej vzdialenosti
1,5m v usekoch km 0,027 90- 0,038 z navodnej strany a 0,388 80-0,466 30 zo vzdusnej strany. Druhy
je rozmiestneny osovo od murika 0,75m a 1,5m, medzi sebou 1,5m v Usekoch km 0,043 50 - 0,182 00
Z navodnej strany a zo vzdusnej strany 0,255 30 - 0,341 80, resp 1,53m v km 0,182 00 - 0,255 30,
0,341 80 — 0,395 20 a 0,370 00 - 0,388 80, kde je nutné sa prispdsobit predchadzajlicej injektazi.
Specifické rozmiestnenie injekénych vrtov je v krizovani kanalizacie v Gseku 0,038 00 — 0,043 50
(priloha A3a-08). Rozte¢, poloha vrtov a jednotlivé poradia realizacie pre jednotlivé uUseky su
vyznacené v priloZzenych vykresoch - pédorysov klasickej injektdze A3a-05-1 aZz 6 a zoznamom
suradnic v xIs subore v prilohe €. 10. MnoZstva injekénej zmesi do jednotlivych radov volit tak, aby sa
dosiahol predpisany parameter priepustnosti v rade 10~

Pri kolizii s budovou na navodnej strane v km cca 0,093-0,100 bude injektaz osovo posunuta min 0,1
m od budovy smerom k muriku. Pri krizovani chraniciek je nutné ich vytyCit a az nasledne injektovat
podrla priloh. Pri zmene smeru muarika (rohy) je potrebné injektdZz prispésobit k vzniknutym
podmienkam na stavbe a projektu.

Vrty st oznacené nasledovne — napr. 1-6-1 znamena:
- | — poradie injektaze
- 6 — oznacenie dilatacného bloku
- 1 - gislo v poradi

Injektovat sa bude striedavo obkro€mo postupne v dvoch radoch — napr.:
- stcasne vrt I-6-1, 1-6-3 (nepérne poradie)
- nasleduje sucasne 1-6-2, 1-6-4 (parne poradie) v 2 poradi ako doplnenie radu
- nasleduje obkroémo rad 1I-6-1, 11-6-3 (neparne poradie)
- a doplnenie radu vrtmi 11-6-2, 11-6-4 (parne poradie)

INJEKTAZ - PODORYS

USEKY INJEKTAZE | ROZOSTUP (m) | VRT
STANICENIE (km) | DLZKA | Vzajomna | od osi | od osi | RAD Il RAD Il RAD IV RAD
vzdialenost | linie | murika

oD DO (m) OD | DO | OD | DO | OD | DO | OD | DO
0.02790 | 0.03800 | 10.10 1.50 075 | 050 | 61 | 73 | 61 | 7-3 | - - - -
0.03800 | 0.04350 | 5.50 1.50 - - 75 | 82 | 74 | 82 | 81|83]|81]83
0.04350 | 0.07200 | 28.50 1.50 075 | 075 | 83 | 11-5| 83 | 115 | - - - -
0.07200 | 0.09300 | 21.00 1.50 075 | 0.75 | 11-6 | 14-2 | 11-6 | 14-1 | - - - -
0.09300 | 0.10875 | 15.75 1.50 075 | 0.75 | 14-3 | 156 | 14-2 | 155 | - - - -
0.10875 | 0.14475 | 36.00 1.50 075 | 0.75 | 16-1 | 19-6 | 15-6 | 19-6 | - - - -
0.14475 | 0.18200 | 37.25 1.50 075 | 0.75 | 20-1 | 23-7 | 20-1 | 236 | - - - -
0.18200 | 0.25530 | 73.30 1.53 075 | 0.75 | 24-1 | 314 | 24-1 | 32-1 | - - - -
0.25530 | 0.27745 | 22.15 1.50 075 | 0.75 | 32-1 | 345 | 32-2 | 346 | - - - -
0.27745 | 0.34180 | 64.35 1.50 075 | 0.75 | 34-6 | 43-4 | 35-1 | 43-4 | - - - -
0.34180 | 0.35920 | 17.40 1.53 075 | 0.75 | 43-5 | 45-6 | 43-5 | 456 | - - - -
0.35920 | 0.37000 | 10.80 1.50 075 | 0.75 | 46-1 | 47-1 | 46-1 | 47-1 | - - - -
0.37000 | 0.38880 | 18.80 1.53 075 | 0.75 | 47-2 | 48-7 | 47-2 | 488 | - - - -
0.38880 | 0.46630 | 77.50 1.50 075 | 050 | 49-1 | 58-9 | 49-1 | 58-8 | - - - -

Injek&éné trubky budu vybavené manzetami umiestnenymi po etdZzach 330 mm. Predpokladané tlaky a
mnoZstva sa po prvej pokusnej injektaZi spresnia na stavbe. Predpokladame pociato¢né tlaky
vzostupne 0,8-0,3 MPa- bude sa sledovat vznik vodorovnych a zvislych klakazi, a predpokladané
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mnozstva pri cca 30-40% porovitosti zeminového materialu a predpokladanom ak&énom radiuse 1500
mm — 22-32 l/etaZz. Injektaz sa bude vykonavat aZz do refusu, kedy pri predpisanom tlaku bude z
injektora odchadzat’ nulové mnoZstvo zmesi, resp. kedy sa dosiahne pri predpisanom tlaku maximalne
mnoZzstvo zmesi, pricom nebude viditelna Ziadna klakaz. Klakédzou sa mysli zvisly alebo vodorovny
vyron zmesi. InjektdZz je nutné realizovat aj odsku3at podla STN 73 2005 Injekéné prace
v stavebnictve.

Poznamka: Vzh/adom na predpokladané velmi priepustné podloZie v niektorych &astiach pozdizneho
rezu, je potrebné uvazovat zo zvySenou spotrebou injekénych zmesi.
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5 NAVRHOVANE INJEK CNE ZMESI

5.1 Injek €nd zmes a zmes na zalievku

Navrhujeme pre zalievku a injekénud zmes pouZzitj injekénd zmes TIWO- Fill. Zmes TIWO- FILL —
vlastna injektaz aj zalievka - je hotovy vyrobok dopravovany na stavbu v silach. Vyrabany je z vopred
odskusanych mineralnych pojiv, ktoré su svojim zlozenim vhodné pre ten ktory G¢el. Podla znacenia
N,H, HF je mozné nastavit pevnost materidlu od 1,5-3 Mpa skusané po 28 dnoch, resp. Od 2,5-3,5
Mpa po 90 dnoch. Pre naSe Ucely pri pozadovanych vlastnostiach hore uvedenych bude pouzita zmes
TIWO- FILL HF. Rychlejsi nadbeh pevnosti (tuhnutia) je mozné dosiahnut zvySenym davkovanim
materialu na vyrobu m*aZ po hranicu &erpatelnosti injekénej zmesi.

TIWO® FILL
Priklad receptary N H
Pojivo kg/m3 | 275 645 865
Voda (Pitna) |kg/m3 |905 770 690
Pojivo/Voda |- 3,3 1,2 0,8

Vlastnosti cerst

vej suspenzie*

Pevnos t' v tlaku****

Hustota g/lcm3 1,18 1,41 1,55
Doba vytoku

(podra s/l Ca.33 |ca.35 |ca.37
Marsha)

Miera . Obj- <5 <10 <5
usadenia** %

3 dni MPa |- - 21
7 dni MPa |- 20,5 225
28 dni MPa (215 22 235
90 dni MPa |22,5 23 24
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5.2 Skusanie predpisanych vlastnosti

Za ucelom overenia kvality injektaZe predpisujeme tieto skisky a monitoring.
Z&kladné laboratérne skusky vyhotovenej zamesi injek€énej zmesi z mieSacky v zmysle noriem a
predpisov (STN 732005 bod 11.2.):

- Povinné skusky

- Tekutost- Marsh

- Sedimentacia- odstoj

- Pevnost v prostom tlaku v zavislsosti od ¢asu

- Hustota

- Odporacané skusky

- Reologické vlastnosti

- Odolnost v agresivnom prostredi (ak takeé je)

- Skusky v zmysle uvedenej normy preukazujuce vlastnosti uvedené v vodnych Castiach TS

- Overenie ¢, ¢ a Edef- pomocou statickej penetraénej skisky na kazdom 30 m Useku 5
skuSok (mozno nahradit presiometrom)

- Overenie priepustnosti injektovaného materidlu pomocou nalevovej skusky in situ 3 ks
skusok na kazdy 30 m Usek a laboratérne na odobranych vzorkach v triaxialnom pristroji-
3 ks na kazdy 30 m usek

- Monitoring- vSetkych potrubi- inZinierskych sieti (kanalizacie, kdbelovody, kolektory),
vSetkych podzemnych priestorov v okoli- (suterény objektov) a ostatnych povrchovych
konstrukcii (komunikacie, chodniky, spevnené a nespevnené plochy)

53 Zaver

Zaverom upozorfiujeme, Ze technickd sprava je nedelitelnou sucastou predloZenej dokumentacie, bez
oboznamenia sa s fiou nie je mozné pouZzit dokumentaciu pre vedenie a vlastnu realizaciu stavby.
VSetky upozornenia a poZiadavky su technicky velmi délezZité a je potrebné ich bezpodmienecne
dodrzat. V pripade akychkolvek nejasnosti, akychkolvek deformacii v okoli, posunov zemin, straty
stability atd. je nutné privolat autorsky dozor. VSetky prace na stavbe sa musia riadit vSeobecne
platnymi predpismi o BOZP. Je potrebné dodrziavat vSetky predpisy a zakonné ustanovenia
stavebného zakona a suvisiacich predpisov. Autor projektovej dokumentécie si vyhradzuje pravo byt
informovany o vSetkych zmenach v skutkovom vyhotoveni stavby. V pripade akychkolvek pochybnosti
a zmien je potrebné privolat autorsky dozor, ktory vykoné z4pis do stavebného dennika.

5.4 Kontrola diela

Za Ucelom overenia kvality injektaze predpisujem tieto skusky a monitoring.

. Zakladné laboratérne skusky vyhotovenej zamesy injekénej zmesi z mieSacky v zmysle noriem
a predpisov (STN 732005 bod 11.2.)

. Overenie priepustnosti injektovaného materidlu laboratérne na odobranych vzorkach v
triaxialnom pristroji- 3 ks na cely usek

. Monitoring- v8etkych potrubi- inzinierskych sieti (kanalizacie, kabelovody, kolektory), vSetkych

podzemnych priestorov v okoli a ostatnych povrchovych konstrukcii (komunikacie, chodniky,
spevnené a nespevnené plochy)
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6 KRIZOVANIA PODZEMNYCH VEDENI

Zvisly tesniaci prvok krizuje: cca v km 0,038 odlahCovacia stoka DN 2200 v km 0,292% navrhované
odrahCovacie potrubie z CS na konci Useku v cca v km 0,467 kanalizacny zberac .

Kontakt betonovej Casti telesa kanalizacného zberaca a beténového telesa marika bol zabezpeceny
proti priesaku vody a obe teleséa oddelené asfaltovou lepenkou v realizacii v roku 2009. Osobitne treba
upravit vrty v bloku 7 a 8 bezpec¢nym odsadenim a odklonom vo zvislom smere 10° (vrty IV injektaze)
a vrt IV-8-1 odkloneny 20 °od kolmice od potrubia nad potrubim BVS — DN 2200. Tieto vrty budd pod
potrubim injektované va¢sim mnozZstvom zmesi tak(cca 2,8m), aby priSlo aspof ku ciastoénému
podinjektovaniu potrubia (A3a-08).Na konci useku v cca km 0,467 sa doinjektuje kanalizacia z jednej
strany na vySku 5,5m vid' vykres A3a-06-03.

Krizovanie chrani¢iek potrubnych sieti a NN vedeni je potrebné pred injektaZou vytycit, aby nedoslo
k ich poSkodeniu (vykres A3a-05 Pbddorys injektaze).

7 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Pri praci je potrebné zabezpecit organizaénym alebo technickym spdsobom bezpecény vykon €innosti
na stavenisku ajeho okoli, ako aj bezpelnu prevadzku mechanizmov. Je treba sa riadit
ustanoveniami Zakonnika prace, vyhlaskami Slovenského uradu bezpecnosti prace a Slovenského
banského aradu €. 374/1990 Zb. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach,
zakona €. 330/1996 Z.z. o bezpec&nosti a ochrane zdravia pri praci, Nariadenim &. 201/2001 Z.z. vlady
SR o minimalnych pozZiadavkach na pracovisko, Nariadenim &. 510/2001 Z.z. vlady SR o minimélnych
bezpecnostnych poZiadavkach na stavenisko, zdkonom ¢. 314/2001 Z. z. o ochrane pred poZziarmi,
vyhlasky €. 288/200 Z.z, ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na poZiarnu bezpecénost pri
vystavbe a uZivani stavieb, Nariadenim ¢&. 504/2002 Z.z. vlAdy SR o podmienkach poskytovania
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov a ustanoveniami dalSich predpisov pre BOZP.

Zhotovitel musi dodrziavat' stavebny zakon €. 50/76 Zb. v zneni neskorSich predpisov a noviel, zakon
€. 364/04 Z.z. o vodach, zakon ¢&. 223/01 Z.z. o odpadoch v zneni neskorSich predpisov a noviel &.
409/06 Z.z., cestny zakon €. 55/84 Zb. v zneni neskorSich predpisov a noviel €. 160/96 Z.z. a dalSie
suvisiace vyhlaSky a predpisy. Zhotovitel je povinny zamedzovat znecistovaniu komunik&cii
dotknutych vystavbou, zabezpelovat' Cistenie vyjazdov zo stavby, znizovat prasnost a hluénost.
Medzidepdnie vykopaného materialu a plochy v dofasnom zébere je potrebne zabezpeclit proti
prasnosti kropenim. Materidly na vystavbu objektov z nedostatku priestoru a z hfadiska charakteru
zaplavového Uzemia je potrebne priamo dovaZzat a zabudovavat. Sypké materialy je potrebne
prevazat prekryte.

Pri ochrane vod je potrebne dodrzZiavat zakon &. 364/04 Z.z. o vodach. Z tohto dévodu je potrebne
pouzivat inertne zmesi, obmedzit manipulaciu s ropnymi a inym Skodlivymi latkami a pod.

Stavebne mechanizmy, dopravne prostriedky, tazobny mechanizmus, vrtnd sdpravu je potrebne
zabezpedit tak, aby nedochédzalo k uniku pohonnych hmét. Na stavenisku nebudu skladovane latky,
ktoré ohrozuju akost podzemnych véd. V pripade nevyhnutnej manipulécie s ropnymi latkami a inymi
Skodlivymi latkami, je potrebne dodrziavat bezpeénostne opatrenia. Na stavenisku je potrebne mat
absorpCne latky (Vapex), naradie (lopaty), vrecia z PE na likvidaciu ohrozujacej latky a
kontaminovanej zeminy.

Na zaistenie bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zariadeni je potrebne
pocas vystavby a po€as prevadzky dodrziavat platne predpisy, za ktoré zodpoveda zhotovitel stavby a
prevadzkovatel. Je potrebne dodrzZiavat predpisy — zakon €. 124/06 Z. z. o bezpecnosti a ochrane
zdravia pri praci, vyhl. €. 718/02 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
bezpecnosti technickych zariadeni, nariadenia vlady €. 392/06 Z.z. 0 minimalnych bezpeénostnych a
zdravotnych poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov, nariadenia viady €. 391/06 Z.z.

o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na pracovisko a dalSie vyhlasky a STN.
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Pocas vystavby musi zhotovitel dodrziavat predpisy o bezpecnosti a ochrane — vyhlaSka €. 374/90
Zb., STN 73 3050 — Zemne prace, STN EN 12715 ( 73 1006 ) — injektaZe a dalSie suvisiace predpisy.
Pri priprave a vykonavani stavebnych, montadznych prac a pri pracach s nimi savisiacich, na zaistenie
bezpecnosti prace a technickych zariadeni je potrebne dodrziavat vyhl. €. 374/90 Zb. Zhotovitel je
povinny pri vykonavani prac v ochrannych pasmach jestvujacich vedeni a zariadeni dodrziavat
podmienky vykonu prac v zmysle platnych predpisov a STN. Pred zaciatkom prac musia byt vytyCené
a zamerane vSetky podzemne vedenia a zariadenia v obvode staveniska a v jeho blizkosti. V
ochrannych pasmach podzemnych vedeni je potrebne zemne prace vykonavat ruc¢ne. Pred
realizaciou prac a po ukonceni prac, pred odkrytim a zakrytim kéblov je potrebne prizvat’ pracovnikov
prevadzkovatefa na kontrolu svojich zariadeni, overenie stavu a povolenie na zakrytie. Poc¢as
realizacie na demontaZi jestvujuceho oplotenia aredlu UK Bratislava je potrebne ku koncu zmeny
uzatvorit areal do¢asnym oplotenim.

Pred realizaciou prac v krizovani ochrannej linie s odlah€ovanou stokou DN 2 200 a v naviazani na
kanalizacny zberaC je potrebne prizvat pracovnikov prevadzky BVS, a.s. na overenie polohy a
zabezpeclenia svojich zariadeni pred naslednym poskodenim. Na konci Useku v mieste zaviazania
ochrannej linie na kanaliza¢ny zberac¢ je potrebne zabranit’ pripadnému poskodeniu zberac¢a a vykop
vybavit’ zdbranami.

Ochranne pasmo podzemného a vzduSného vedenia NN je 1 m od osi kabla na obe strany. Ochranne
pasmo kanalizaéného potrubia je 2,5 m nad priemer 500 mm, VTL plynovodu menovitej svetlosti 500
mm je 8 m.

Z&kladovu S8k&ru muarika je mozne odkryt len v nevyhnutnom rozsahu aza prijatelnych
poveternostnych podmienok a potrebne bezodkladne prekryt podkladovym beténom. V3etky prace
pred zakrytim je potrebne protokolarne odovzdat a prevziat.

V Bratislave 11/2016 Vypracoval Ing. Katarina Slobodovéa
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