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1. Uéel a zdévodnenie projektu

Ugelom projektu je realizacia vymeny zdroja tepla pre objekt administrativnej
budovy v obci KruZlov v okr. Bardejov.

Predmetom tohto projektu je realizacia vymeny zdroja tepla plynné palivo,
vymena rozvodov UK potrubi, vykurovacich telies s termostatickymi ventilmi
a hlavicami, ktory zabezpeci krytie tepelnych strat v objekte.

Vychodiskové udaje a podklady

Podkladom pre spracovanie projektu boli udaje o potrebe tepla na vykurovanie
pre uvedeny objekt a obhliadka stavby. Projektova dokumentacia je vypracovana
v sulade s platnymi STN. Pri jej vypracovani sa vychadzalo zo stavebnych vykresov
v mierke 1:100, udajov a poZiadaviek profesie architektura.

Jestvujuci stav

V objekte administrativnej budovy sa na vykurovanie vyuziva 2 ks plynovych
kotlov s vykonmi 45 kW a 24 kW, vratane 4 ks plynovych vykurovacich telies typu
GAMAT. Na ohrev TUV sa vyuzivaju lokalne elektrické ohrievace vody. Rozvod UVK



je z ocefovych rur bezSvikovych vedeny volne vedla stien. Jestvujuce vykurovacie
telesa su liatinové ¢lankové a plechové ¢lankové s ruénymi radiatorovymi kohutmi na
privode a na spiatoCke priame Srobenie. Rozvod TUV je lokalny.

Pre zvySenie energetickej efektivnosti sa v ramci vymeny zdroja tepla uvazuje aj
s vymenou rozvodou UVK, novych vykurovacich telies ocefovych panelovych,
termostatizacia navrhovanych vykurovacich telies.

2. Navrhovany stav

Klimatické udaje a ukazovatele

podla STN 730540 a STN EN12831

- miesto: Bardejov
- najnizSia vonkajsia teplota: -15°C

- priemerna vonk. teplota: 2,1°C
- pocCet vykurovacich dni: 237 dni

Tepelna bilancia

Tepelné straty objektu boli pocitané podla STN EN12831. Miestnosti budu
vykurované na normové teploty az do vonkajSej vypoctovej teploty —15°C, ktora bola

v v

kons$trukcie po teplotechnickej stranke zodpovedaju poziadavkam STN 730540.

Tepelné straty objektu: 48 000 W

Zdroj tepla

Na vykurovanie objektu je navrhnuta teplovodna kotolfa s kaskadou plynovych
kondenzacCnych kotlov o menovitom vykone 2x24 kW a samostatny kondenzacny
kotol o menovitom vykone 16 kW.

Spaliny od dvojice kotlov budu vedené spalinovou kaskadou do nerezového
komina, 16 kW kotol bude v prevedeni turbo cez stenu. Nasavanie spalovacieho
vzduchu bude rieSené jestvujucimi vetracimi otvormi v kotolni.

Navrhnuty je teplovodny systém o teplotnom spade 55/450C s natenym obehom
vykurovacieho média.

Pre ochranu vykurovacieho systému a termoregulacnych ventilov  pred
znecistenim je do systému nainstalovany ochranny filter s vymennou vloZkou
(hustota sita 100 mikronov).

Pre cely radiatorovy okruh su navrhnuté 2 vykurovacie okruhy z kotolne a 1
samostatny od kotla na prizemi , ktoré budu riadené ekvitermicky na zaklade
vonkajSej teploty. Na riadenie zdroja bude zavedena regulacia s ekvitermickym
regulatorom. Na kontrolu teploty v miestnostiach sa v referencnej miestnosti osadi
programovatelny priestorovy termostat.

Na obeh vykurovacieho média budu sluzit obehové teplovodné Cerpadia .



Vetranie kotolne

Privod vzduchu pre spalovaci proces kotlov bude z vonkajSieho priestoru

Expanzny systém

Expanzia bude rieSena pripojenim expanzomatu s membranou v mieste
neutralneho bodu vykurovacej sustavy. Pred expanznou nadobou bude osadeny
servisny ventil DN 20, ktorym je mozZné neskér skontrolovat funkénost a tlak
v samotnom expanzomate bez vypusStania celého systému UK. Na vyrovnavanie
tlaku celého systému sa osadi expanzomat o objeme 80 litr., ku ktorému sa osadi
poistny ventil DUCO PV 3/4"x1“. Pre jednoduchu kontrolu expanznej nadoby sa
pouzije servisny ventil DN 20.

Vypocet poistného ventilu pre cely systém

om=—2 - _022kg/s=79.2kg/h
L, 21814

Qm- spotreba pary (kg/h)
Q- vykon zdroja (kW)
L, 3- merné vyparné teplo (kJ/kg)

_ G*x/aw*0,0981 79,2%1,91/0,444*0,0981
Po +0,1 0,45+0,1

Fp = 63,14mm*

Fp- potrebny svetly prierez v sedle (mm?)
G- potrebny vykon PV (kg/h)

x- sucinitel pracovnej latky (-)

aw- celkovy prietokovy sucinitel PV (-)
po- otvaraci pretlak (MPa)

Navrhujem 1ks poistny ventil Duco DN15 1/2“x3/4“ KD F=113 mm?,
Po=0,45 Mpa

F=113 mm? > Fp=63,14mm?>-vyhovuje

Vypocet expanzomatu s membranou (STN EN 12 828)

a) max. navrhova poruchova teplota Qmax = 90°C

b) navrhovany zaciatoCny tlak v systéme po = pst+pd = 0,5+0,3 = 0,8bar
pst-staticky tlak, pd-tlak par

c) konecny navrhovany tlak v systéme pe = 2,2 bar

d) odhadované mnozstvo vody v sustave Vsystem = 850 L

- zvacSenie objemu vody e = 3,47%

- zvacsenie objemu vody Ve



VSYSIeM _ 3 47,859 _ 594951
100 100
- objem vodnej rezervy Vwr = 0,5% z Vsystem (min.3l) = 4,25 |
- celkovy objem expanznej nadoby Vexp,min
pe+1 _ 33,745, 2,5+1
pe — po 2,5-0,8
Navrhujem 1ks exp. Nadobu V =801> 69,475 |

Ve=e.

V exp, min. = (Ve +Vwr).

=69,4751

Vykurovacie telesa:

Na zaklade vypoctu tepelnych strat su v objekte navrhnuté:

- vykurovacie ocelové doskové telesa v prevedeni K, VK s 1, 2, 3 panelmi
a radiatorovymi konvektormi.
Umiestnenie vykurovacich telies je v sulade s poziadavkami profesie architektura.
Vykurovacie telesa sa opatria na potrubi pripajacim regulaénym ventilom pre
dvojrurkové sustavy a termostatickou hlavicou proti odcudzeniu.

Rozvodné potrubie, natery a izolacie

Rozvod je navrhnuty z ocelovych rur a z plastohlinikovych rur vedeny volne
vedfa stien prip. zasekany do stien a podlahy..

Dopliiovanie a uprava vody

Straty obehovej vody vplyvom netesnosti vykurovacieho systému budu
doplfiované automatickym doplhovacim zariadenim pomocou privodného potrubia
z vodovodu.

Dopifanie vody do systému bude cez vysadeni odbodku DN20 na jestvujicom
rozvode vody. Na doplfiovacom potrubi studenej vody je navrhnuty zmak&ovac
privodnej vody.

Natery a tepelné izolacie

Kovové potrubie sa opatri zakladnym a krycim emailovanym  syntetickym
naterom. Vykurovacie telesa su opatrené naterom z vyroby. Na vyznaCenom
kovovom aj plastovom potrubi sa zriadi plastova tepelna izolacia typu Mirelon alebo
Tubolit hr. podla normovych poziadaviek.

Skusky zariadenia

Pred uvedenim do prevadzky je nutné kazdy vykurovaci systém preplachnut’ pri
otvorenych armaturach a demontovanych ¢&erpadlach a filtroch. Po hrubom
preplachnuti pokraCuje preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. PocCas
preplachu sa neustale po 8 hodinach kontroluju vymenné vlozky filtrov.

Bude potrebné vykonat aj kone¢né nastavenie jednotlivych Cerpadiel
a regulacénych ventilov na zaklade skutoCnych tlakovych odporov a hmotnostnych
prietokov vykurovacej vody. Po odskusSani jednotlivych vykurovacich systémov sa
rozvodné potrubia opatria syntetickym naterom a uréené useky aj tepelnou izolaciou.



Skuska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na uroveri prevadzkového pretlaku.
Po napusteni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka
celého zariadenia, to znamena vsetkych spojov, armatur a pod., u ktorého sa nesmu
prejavovat viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje urCeny pretlak 6 hodin, po
ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok sa povazuje za uspesny, ak sa pri tejto
prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. SkuSka sa vykonava
v pritomnosti investora, dodavatela a projektanta.

Skusky prevadzkové

Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat skusky dilatacné a vykurovacie —
funkéné.

Dilatacné skusky sa vykonaju pred zaizolovanim potrubia. Teplonosna latka sa
ohreje na najvyssSiu teplotu a potom sa necha vychladnat na teplotu okolitého
vzduchu. Potom sa postup eSte raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke
zavady zariadenia, resp. iné zavady, je nutné skusku po oprave opakovat. Dalej sa
skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.

Pri vykurovacej skuske sa kontroluje spdsob zapojenia, rovhomerny ohrev
rozvodov. Vykurovacia skuska, vzhladom k vykonu jednotlivych zdrojov tepla, bude
trvat 6 hodin, poCas ktorej sa dodrziavaju normalne prevadzkové podmienky a
zataze skuSaného zariadenia.

Vysledky skusok sa zapiSu do stavebného dennika a protokolov. AZ po uspesne
vykonanych skuskach sa potrubie zaizoluje.

Poziadavky na obsluhu a prevadzku kotolne

Prevadzkovatel kotolne zabezpeci vypracovanie prevadzkového poriadku kotolne
podla § 10 vyhl.SUBP ¢&.25/1984 Zb., v zneni vyhl. UBP SR &.75/1996 Z.z.

Obsluha kotolne musi spinat kvalifikaciu na obsluhu kotlov a tlakovych nadob
UBP SR &.25/1984 Zb. v zneni neskor$ich predpisov a vyhl. MPSVaR &.508/2009
Zz.

Kotolfia je navrhovana s obCasnou obsluhou, kde sa skontroluje stav a tlakové
pomery v systéme.

Bezpecnost’ prace

VsSetky pohyblivé a rotujuce Casti musia byt zakrytované.

PoCas stavebnych a montaznych prac je potrebné dodrziavat vSetky
bezpeénostné predpisy v zmysle zakona ¢.147/2013 Zb., ako aj vSetky dalSie
predpisy dodavatela technického vybavenia o bezpecCnosti prace.

ElektroinStalacia musi byt vykonana tak, aby vyhovovala STN 33 2180, 33 2190
a suvisiacim normam. Pred prvym spustenim systému musi byt vykonana revizia
elektrického zariadenia podla STN 33 2000-6-61, ochrana pred urazom elektrickym
prudom podla STN 33 2000-4-41.



Pri uvedeni do prevadzky je potrebné vykonat premeranie nastavenia,
prekontrolovanie cinnosti a prevadzkyschopnosti jednotlivych €asti a celkového
technického vybavenia systému a to v ramci komplexnych skusok.

Nakladanie s odpadmi pocas realizacie stavby

Vzniknuté odpady budu uloZené v nadobach na to uréenych a bude zabezpecené
ich vhodné zneSkodnenie na vhodnom zariadeni v pravidelnych intervaloch
opravnenou organizaciou.

Zabezpecenie suladu s legislativhou v oblasti odpadového hospodarstva

V zmysle platnej legislativy v oblasti odpadového hospodarstva pévodcovi odpadov
vyplyva povinnost zabezpecit nasledovné:

 viest a uchovavat evidenciu o druhoch a mnozstvach vzniknutych odpadov, ich
uskladneni, vyuziti alebo zneskodneni v zmysle §19 ods. 1 pism. g/ zakona C.
223/2001 o odpadoch

» dodrziavat ohlasovaciu povinnost o vzniku, mnozstve, charaktere a nakladani s
odpadmi prisluSnému organu spravy v zmysle § 19 ods. 1 pism. h/ zakona C.
223/2001 o odpadoch

» vyuzit vzniknuté odpady ako zdroj druhotnych surovin alebo energie vo vlastnej
Cinnosti (v pripade moznosti) v zmysle § 19 ods. 1 pism. d/ zadkona ¢&. 223/2001 o
odpadoch

» zabezpeclit zneSkodnenie odpadov v sulade s § 19 ods. 1 pism. f/ zakona C.
223/2001 o odpadoch

* splnit’ povinnost spracovat’ program odpadového hospodarstva (POH) v zmysle § 6
zakona €. 223/2001 o odpadoch

» vypracovat prevadzkovy poriadok pre skladovanie nebezpenych odpadov a
havarijny plan o povinnosti v pripade havarie pri manipulacii s nebezpecnym
odpadom

* pri nakladani s nebezpeCnym odpadom vybavit suhlas na nakladanie s
nebezpeénym odpadom vydany prislusnym organom Statnej spravy v odpadovom
hospodarstve v zmysle § 7 zakona €. 223/2001 o odpadoch.

3. ZAVER

Po realizacii novej kotolne svymenou novych rozvodov, radiatorov a
termostatizacii radiatorov sa zabezpeci zdroj pre hospodarnu pripravu tepla a teplej
vody pre uvedeny objekt bez ruSivych vplyvov na okolité Zivotné prostredie. Vystavba
si nevyzaduje osobitné opatrenia z hfadiska vplyvu na zivotné prostredie. PoCas
realizacie stavby vzniknu z hladiska prepravy materialu a vyburania materialov
faktory ovplyvnujuce zZivotné prostredie. Na zmiernenie tychto faktorov je potrebné
aby dodavatel stavby dbal na znizenie hlu¢nosti, pradnosti a znecCistenia komunikacii.
Dalej je nevyhnutné opatrné manipulovanie s pohonnymi hmotami a tekutymi
mazadlami, aby nedoslo k znecisteniu spodnych véd.

Pri realizacii uvedenej stavby vznikni odpady zaradené v zmysle vyhlasky MZP
SR €.284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni neskorSich
predpisov do kategorie ostatné odpady vid. PD — Cast’ Stavba.

Poziadavky na montaz kotolne




- Montaz kotolne (vyhradené technické zariadenie) méze vykonavat len organizacia s
opravnenim v zmysle vyhl. MPSVaR ¢.508/2009 Z.z.

- Pred uvedenim do prevadzky sa vykona odborna prehliadka tlakovych nadob
stabilnych v zmysle vyhl. MPSVaR €. 508/2009 Z.z.

- Potrubie bude oznacené v zmysle platnej STN 13 3005, STN 13 3007.

Zatriedenie technickych zariadeni tlakovych

-Expanzomat s membranou 80 L (250x0,3MPa = 75) : skupina A b1
-Zasobnik vody : skupina C
-Poistné ventily : skupina B 1

Bezpecénostné rizika

_ Podla zakona €. 124/2006 Z.z. §6 — neodstranitelné nebezpecenstva a ohrozenia
hrozia iba teoreticky a mézu byt spésobené iba destrukciou ochrannych opatreni —
poSkodenie zariadenia hrubym nasilim resp. po prekonani inych prekazok
(mechanické odstranenie krytu, umyselné alebo neumyselné poSkodenie pomocou
naradia a pod.).

_ Navrh ochrannych opatreni proti nebezpe€enstvu a ohrozeniu nasledovny:

- zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené.

- Podla §12 zakona NRSR ¢€.264/1999 Z.z. zo 7.septembra — ,Zakon o technickych
poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody..“, musi byt posudzovany vSetok
pouzity materiadl ako aj pristroje a zariadenia a zaroven dolozené vyhlasenim o
zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na trh v sulade s technickymi
poziadavkami na ich bezpecnu prevadzku bez rizika ohrozenia zdravia a majetku.

- Pri obsluhe a pracach vykonavanych na zariadeniach vSetkych druhov je nutné
hlavne dodrziavat ustanovenia - Bezpe&nostné poziadavky na obsluhu a pracu.

V Bardejove 03/2017 Ing. Slavomir Patarak
Ing. Slavomir Hankovsky



