TECHNICKA SPRAVA

IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY

NAZOV STAVBY : Fotovoltaické zariadenie 3,38 kWp 5
ZNIZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI
OBECNEHO DOMU C.203 VO VAVRECKE

MIESTO STAVBY OBECNY DOM C.203 VO VAVRECKE

INVESTOR: OBEC VAVRECKA, VAVRECKA 203, 02901 NAMESTOVO
PROJEKTANT : Ing. Michal Mikula

ZODP. PROJEKTANT: Ing. Michal Mikula

VYPRACOVAL : Ing. Michal Mikula

ZAKLADNE UDAJE STAVBY

Parameter Hodnota

Menovity vykon DC 3,38 kWpeak

Menovity vykon AC 3,1 kW

Istenie privodného vedenia k FVZ B16/1

Prudova stistava, menovité napitie 1+N+PE ,230V, 50Hz TN-S — inStalacia FVZ
2P=340-450V DC- obvody FV panelov

Prostredie Vid.. protokol v elektroinstalacii

Krytie IP.. Elektrické rozvadzace — IP30/20
Konektory, krabice vo vonkajSom prostredi —IP55

Celkové harmonické skreslenie(THD) Do 2,5%

Ucinnik Blizky 1

ZARADENIE PROJEKTOVANEHO EZ:

Navrhované elektrické zariadenie patri do skupiny nizkeho napitia. Podl'a miery ohrozenia je
zaradené do skupiny B(SO-01) podl'a vyh. MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z.



UZEMNE PODMIENKY:

Namrazova oblast’ STREDNA

Oblast’ znecistenia 1

Teplotna oblast’ STREDNA
STUPEN DOKUMENTACIE:

Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM V ZARIADENIACH DO
1000 V:

Ochrana je prevedena v sulade s STN 33 2000-4-41/2007, ktorej odpovedaju nasledujuce
ustanovenia:
VSeobecne:

Zakladna ochrana (v minulosti ochrana pred priamym dotykom alebo pred
dotykom zivych Casti) je prevedena za normalnych podmienok niektorym z tychto
opatreni:

e zakladna izolacia zivych Casti (€l. 411.2; priloha A, &l. A.1);
e prekazky alebo kryty (¢l. 411.2; priloha A, ¢l. A.2);

Ochrana pri poruche (v minulosti ochrana pred dotykom nezivych &asti):

e Ochranné uzemnenie (¢l. 411.3.1.1).

o Nezivé Casti musia byt spojené s ochrannym vodiCom a toto spojenie
musi spifiat presne stanovené podmienky odpovedajuce spdsobu
uzemnenia siete (¢l. 411.4 az 411.6).

e Ochranné pospojovanie (¢l. 411.3.1.2).

V sustave NN s uzemnenym nulovym bodom, tj. v sieti TN (&l. 411.4) st ochranné opatrenia
prevedené takto:
Ochrana pri poruche (v minulosti ochrana pred dotykom nezivych Casti) je
prevedena

e samocinnym odpojenim zdroja od siete (€l. 411.3.2).

e Doplnkova ochrana je prevedena prudovym chranicom (¢l. 411.3.3;
415.1).

V sustave NN jednosmerného napétia podla STN 33 2000-7-712/2002, ktorej odpovedaju
nasledujuce ustanovenia:

o VSetky svorkovnicové skrinky(fotovoltaického generatora a fotovoltaickej
sustavy) musia byt vybavené vystraznym Stitkom oznadujucim, Ze v3etky
aktivne Casti vnutri skriniek mézu byt stale pod napatim, aj po bezpe¢nom
odpojeni od fotovoltaického striedaca. (712.536.2.2.5.1)

e Na strane jednosmerného napéatia ma sa prednostne pouzit ochrana
pouzitim  zariadenia  triedy ochrany Il alebo rovnhocennou
izolaciou(712.413.2)

CHARAKTERISTIKA STAVBY:



Predmetom projektovej dokumentacie je navrh fotovoltaického zariadenia pripojené¢ho
k sieti nn v ramci elektrickych rozvodov objektu . Fotovoltaické panely st umiestnené
na streche budovy, sklon strechy je 40 stupnov, strecha je pokryta bitumenovou
krytinou. Panely su pripojené k rozvadza¢u R1 umiestnenému vo vnutri budovy .
V tomto priestore je inStalovany meni¢ jednosmerného pradu na striedavy so sietovou
frekvenciou arozvddza¢ R1 s ochranami, sledovacim relé asilovym vypinacim
prvkom pre automatické odpojenie . Vykon je vyvedeny silovym kablom CYKY-J
3x4 kvnatornym elektrickym rozvodom budovy. Rozvadzac R1 obsahuje
jednotarifny elektromer pre meranie vyrobenej elektrickej energie z FV panelov.
Vyrobena elektricka energia bude prioritne vyuzita pre vlastn spotrebu. Zdroj bude

paralelne fungovat’ s dodavkou elektrickej energie z verejnej siete NN.

TECHNICKY POPIS:

Energetické posudenie sa vykondva pre fotovoltaické zariadenie pripojené k nn sieti.

Fotovoltaické zariadenie pozostava z tychto Casti:

noR w -

Fotovoltaické panely 260Wp (katalégovy list v prilohe)

Meni¢ jednosmerného pridu na striedavy so sietovou frekvenciou.
Rozvadza¢ s ochranami voc¢i prepitiu a nadprudu.

Elektromer na svorkach generatora — pre vlastni informaciu o vyrobe

Prepojovacich vedeni DC a AC ¢asti zariadenia.

Adl1. fotovoltaické panely su umiestnené na podpornej konstrukcii upevnenej k stresnej

konstrukcii budovy. Fotovoltaické panely maju typové oznacenie IBC PolySol 260 VL. Ide

o tenkovrstvy panel od vyrobcu IBC, maximalne napétie v zostave je 375V. Panely su

zapojené do 1 stringu po 13ks( 13 panelov do série na vstup DC invertora). Celkovy pocet FV

panelov je 13ks, celkovy menovity vykon na DC strane je 3380 Wp.
Ad2. Navrhovany meni¢ jednosmerné¢ho pradu na striedavy je FOTO CONTROL If
230/375 DC od vyrobcu VONSCH.

Parametre:



TECHNICKE UDAJE

AC vystup

AC napatie

Tvar vystupného napatia
Nominalny AC vykon

Spickovy vykon

Nominalny vystupny prad AC
Vystupny nadprud AC
Vystupna frekvencia

Uginnik cos ¢ (Power factor)

Vstup DC

Prevadzkovy rozsah DC napétia panelov
Nominélne DC napatie Uyom

Nominalny vstupny prid DC pri Uyom
Vstupny nadprid DC

1x230V £10%

Sinusové

Phom = 3300 VA pri teplote okolia T = 25 °C

Vykon P, je redukovany so zvysujlcou sa teplotou okolia T,

1,1 X Ppom vV trvani 60s, 1,75 x P, v trvani 1ms
pri teplote okolia T, =25 °C

louTnom = 14,4 A

lour > 27,5A

50 Hz +0,5 Hz

cosdp=-1

(Dodavka do verejnej rozvodnej siete ON-GRID)

MoZnost regulacie Uéinnika pre statickd a dynamickd podporu
prenosovej sustavy.

200-700 Vpe
375 Vpe
linnom = 9,2 A
Iy > 10 A‘

Meni¢ je inStalovany vo vnutri budovy, vstupné a vystupné obvody su chranené
prepitovou a nadpradovou ochranou. DC napétie je privedené do technickej miestnosti
flexibilnou rirkou. Pocet vodiCov je 2 s prierezom 6mm?2 a dvojitou izolaciou. Maximalne
napdtie vodiCov je 1000V, izolacia musi odolavat slne¢nému ziareniu bez zmeny
dielektrickych vlastnosti. Vystupna strana menica je pripojend k rozvadzacu R1 kablom
CYKY-J 3x4 . K menicu je potrebné priviest zelenozlty vodi¢ hlavného pospojovania
s prierezom 6mm?2 .

Pre vzdialenu spravu a sledovanie vyroby je potrebné priviest’ k menicu UTP alebo STP kabel
ukoncéeny osempinovym konektorom RJ45.

Ad3. Rozvadza¢ R1 zabezpecCuje ochranu zariadenia voci atmosferickym prepétiam
sposobenym nepriamym uderom blesku v okoli inStalacie. Voci priamemu zasahu blesku je
potrebné zariadenie chranit’ vhodnou zberacou ststavou so zvedenim do zeme. Ochranné
obvody taktiez zabezpecuju ochranu voci nadprudu pri poruche na vedeni. Rozvadzac je
v prevedeni na omietku v kryti IP30/20. V rozvadzaci R1 st inStalované poistkové odpinace
ku ktorym je pripojené DC napitie od panelov, z poistkovych odpinacov je DC napitie vedené
k menicu napétia. MeniC je pripojeny cez 1F isti¢ B16/1, celkovy vykon je vedeny cez
rozpojovacie miesto a elektromer do hlavného elektrického rozvadzaca budovy. Vyrobena
energia je distribuovana k elektrickym spotrebicom v budove, prebytok vykonu je obmedzeny
obvodom merania RM GRID MONITOR v hl. domovom rozvadzaci. Pri zapojeni striedaca s

roz§irovacim modulom RM GRID MONITOR (meraci obvod vykonu a smeru toku energie)



sa meria vykon a tok energie na privode do objektu. Podla toho, ako sa tento tok meni je
mozné velmi efektivne a bez prerusenia dodavky energie do domu regulovat vykon
hybridného menic¢a. Menic je pripojeny AC stranou do. Podl'a aktualneho odberu a stavu toku
energie do objektu sa nastavuje vykon hybridného striedaca tak, aby bol maximalne vyuzity
podiel FV energie a tiez, aby sa tato energia nedodavala do verejnej distribu¢nej siete (0-va
vyroba).

Integracia 3ks zariadenia
FOTO CONTROL 1f230/48 DC + 3ks RM GRID MONITOR vytvara vystupny 3-fazovy
systém 3 x 230V~AC.

Ad4. Elektromer ERM pre meranie na svorkach generatora je umiestneny v rozvadzaci
R1. Elektromer bude merat’ celkové mnozstvo vyrobenej elektrickej energie z fotovoltaickych

panelov. Energia je vyvedena do nn rozvodov budovy.

Ad.5 ochranné obvody sledovacieho relé napiatia HRN43N boli na zaklade konzultacie v
SSE-D zruSené.

Ad6. kablové vedenia pozostavaju z DC Casti a AC ¢asti. DC ¢ast’ prepojuje fotovoltaické
panely s meniCom napétia. Menovité napétie pre tieto vodice je 1000V a su konstruované
s dvojitou izolaciou . Vedenie DC je v prechodovych Castiach ulozené v elektroinstalacnych
rurkach . Rurka je vedena zo strechy k rozvadzacu R1 . Kéblové vedenie od rozvadzaca R1
k hlavnému rozvadzacu je prevedené kablom CYKY-J 3x4mm2 . Vypocitané oteplenie kabla
neprekracuje dovolené hodnoty. Okrem silovych cCasti je k zariadeniu privedeny aj datovy
UTP alebo FTP kabel zakonceny datovou zisuvkou alebo konektorom RJ45 a pripojeny
k invertoru . Pripojenie bude sluzit’ pre dial’kovl spravu zariadenia a sledovanie produkcie cez

siet’ LAN alebo siet’ internet.

Ad7 EL. pripojka/privod NN:

Existujuci stav: napojenie objektu na el. rozvodnu siet’ je napojené elektrickou pripojkou nn
z existujucej verejnej kablovej distribucne;j siete nn, ktora sa nachadza v blizkosti objektu.
Pripojka je existujiica — PD neriesi.



Uzemnenie podl’a STN 33 2000-5-54

V stavbe je uz vybudované strojené zemnenie ku ktorému s pripojené ochranné svorky
pristrojov a rozvadzacov .

Bod rozdelenia PEN na PE a N

Bod rozdelenia PEN na PE a N je vykonany v hl. rozvadzaci a inStalacia FVZ je prevedena
ako TN-S .

OCHRANNE POSPOJOVANIE A UZEMNENIE PRiPOJNICE PEN

- Pripojnica PE v rozvadzaci R1 musi byt pripojend na uzemnenie. Max. odpor uzemnenia
nesmie byt’ vicsi ako 10€. Na ochranné pospojovanie sa pouzivaju vodice CYA 6mm?. Vodice
ochranného pospojovania sa pripoja do Skatule s ochrannou pripojnicou v objekte.

POZNAMKA

- Vykresova dokumentacia rozvodov musi byt spolahlivo ulozenda a dopliiovana podla
skutkového stavu.

- Vsetky elektrické zariadenia musia byt udrziavané v elektricky a bezpe¢nostne dobrom stave
/dot’ahovanie svoriek, pravidelné Cistenie a pod./

- Vsetky vyvody v rozvadzacoch a rozvodniciach musia byt oznacen¢ Stitkami.

SPOSOB ZAISTENIA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRI VYSTAVBE

Vsetky elektrické zariadenia a priestory, kde sa nachadzaju, st oznacené vystraznymi tabul’kami podl'a
STN EN 61310-1. Pre vonkajSie oznacenie (na dverach) sa pouzivaji smaltované tabul’ky.

STN 33 2000-7-712 (712.536.2.2.5.1)Vsetky svorkovnicové skrinky(fotovoltaického generatora
a fotovoltaickej sustavy) musia byt vybavené vystraznym Stitkom oznacujucim, Ze vSetky aktivne
Casti vnutri skrinieck m6zu byt stale pod napétim, aj po bezpe¢nom odpojeni od fotovoltaického
striedaca.

Elektrické zariadenia nie s svojim kons$trukénym prevedenim a usporiadanim zdrojom ohrozenia
obsluhy pri dodrZani bezpeénostnych predpisov.

Z hladiska bezpe¢nosti prace treba v zmysle vyhlagky SUBP & 59/1982 Zb.: v zneni vyhl. &
484/90Zb., v zneni neskorsich predpisov pri realizcii dodrzat’ najma tieto predpisy:

STN 343100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach

STN 018012-2 Bezpecnostné upozornenia

STN 343104 Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu v el. zariadeniach

Pocas realizacie stavby a pocas prevadzky musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové
predpisy anormy suvisiace so zabezpecenim bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci a tak isto
zabezpecenie bezporuchovej prevadzky energetickych zariadeni. VSetky montaZzne a stavebné prace
musia byt vykonané za beznapat'ového, vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpecnost’ prace je zaistena:

Prevedenim ochrany pred nebezpeénym dotykovym napétim nezivych Casti.

Krytie, zabrana, izolacia, vymedzena poloha pre zivé Casti el. predmetov.



Samocinnym odpojenim zivych casti el. predmetov v zmysle STN 332000-4-41, inStalovanim
tabuliek, prikazov a zakazov .

V miestnosti rozvodne nn dat’ tabulku M 011.05

Na rozvadzace dat’ bezpecnostné tabul’ky W 008.01, P 004.01

Vedl'a hlavného isti¢a dat’ bezpe¢nostna tabul’ku E 013.12

Vypnutie el. zariadenia ako celku je mozné v rozvadzaci nn pomocou hlavného istica.

Pre cinnost’ na elektrickych zariadeniach je stanovena sposobilost vyhlaskou vyh.MPSVR SR
¢.508/2009 Z.z.

§21 — elektrotechnik

§22 — samostatny elektrotechnik

§23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti a prevadzky

§24 - revizny technik

Osobam bez elektrotechnickej kvalifikacie je vstup do vyhradenych priestorov zakéazany.
ZAVER

Elektroinstalacné prace musia byt zrealizované podla platnych STN a zak.NR SR ¢.
124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, dodavatelatel’ je povinny do jednej stpravy
dokumentacie zakreslit’ vSetky odchylky skuto¢ného vyhotovenia od projektovej dokumentacie.

Dodavatel’ elektroinstalacnych prac musi mat’ opravnenie na vykonavanie cinnosti na
elektrickom zariadeni podla §4 vyh. MPSVR SR ¢.508/2009 Z.z.

Dolny Kubin, 9/2016 Vypracoval Ing. Michal Mikula



