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1. ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
1.1 Uvod

U&elom hodnotenia tepelnotechnického posudku je vypocet memej potreby
tepla na vykurovanie bytového domu. Tepelnotechnicky posudok bol vypracovany
na z&klade projektovej dokumentdcie. Pri vypocte sa postupovalo podla platnych
noriem.

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduje splnenie nasledovnych
Kritérii:

- Posudenie pévodnych skladieb konstrukcii

- Navrh a posudenie zateplenia existujucich skladieb

- Ndvrh a posudenie kritickych detailov

- EnergetickU bilanciu budovy pred a po zatepleni, vratane posudenia

energetickej hospoddrnosti budovy

Tepelnd ochrana budov prostrednictvom zateplenia vyrazne vplyva na
energetickU hospoddrnost budovy. Navrhnutou dostatoCnou hribkou tepelnej
izoldcie by sa malo dosiahnut znizenie potreby tepla na vykurovanie tak, aby
budova mohla byt zatriedend aspon do triedy energetickej hospoddrnosti B podla
vyhl&sky ¢. 625/2006 7.z., ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z.z. o energeticke;j
hospoddrnosti budov.

NavrhnUf hribku tepelnej izoldcie pre vysek obvodového pldsta na
stanovenie hodnoty sUCinitela prechodu tepla Un W/(m2K) je nepostacujice.
Nevyhnutné je navrhnUt hribku tepelnej izoldcie sohladom na splnenie
hygienického kritéria, t.j. zabezpecenie vnutornej povrchovej teploty vyssej ako je
kritickd teplota rizika rastu pliesni v miestach tepelnych mostov.

1.2. Identifikacné Udaje stavby a investor :

Nd&zov stavby : Zateplenie a vymena okien - ZDRAVOTNICKE
CENTRUM BUZICA

Stavebny objekt : Zdravotnicke centrum
Obec Buzica
Pozemok parcelné Cislo : 6/21

Katastrdine Uzemie : Kosice- okolie

Obec, okres, krqj : Buzica, Kosice - okolie , kosicky
Investor : Obec Buzica
Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —

ZDRAVOTNICKE CENTRUM BUZICA
Obec Buzica 2




projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

1.3. Podklady

Projekt stavby: Zateplenie a vymena okien - ZDRAVOTNICKE
CENTRUM BUZICA

- STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
prvkov. Tepelnd ochrana budov

- STN 7305 04 - 01 Terminoldégia

- STN 7305 04 - 02 Funk&né poziadavky

- STN 7305 04 - 03 Vlastnosti prostredia a stavebnych prvkov

- STN EN ISO 6946 — Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctovda
metdda

- STN EN ISO 13788 — Tepelno-vhkostné viastnosti stavebnych prvkov
a konstrukcii. Vnutornd povrchovd teplota na valucenie kritickej vinkosti
a kondenzdcie

- STN EN ISO 13790 - Tepelno-technické viastnosti budov. Vypocet
potreby energie na vykurovanie. Narodnd priloha.

- Produktové listy pouzitych materidlov a skladieb

2. Popis budovy

Zdravotnicke centrum je rieSend ako samostatne stojaci objekt. Jednd sa
0 nepodpivniceny trojpodlazny objekt. Na 1.NP sU gardzové priestory, na 2.NP a 3.NP
sa nachddzaju priestory ur€ené pre ambulancie a miestnosti ur¢ené k tomuto Ucelu
uzZivania.
Touto projektovou dokumentdciou sa riesi zateplenie avymena okien
zdravotnickeho centra.
Nosny systém

Zvisly nosny systém budovy tvoria nosné steny.

Vodorovny nosny systém tvoria Zelezobeténové panely ( predpokiad).
Obvodovy pldst (predpoklad)

Obvodové nosné steny 1.NP sU Zelezobeténové hr. 430 mm, na 2.NP a 3.NP sU
porobeténové stenové panely 300 mm. VonkajSie povrchové Upravy stien su
opatrené omietkovou vrstvou /Skrabanou akrylatovou/. Soklovd Cast je oblozend
obkladom - kabrinec.

Stresny plast
Zdravotnicke cenfrum md& plochy strechu. StreSnym pldasfom je
plechova krytiny s lepenkou na povrchu. Vchodové pristresky maju streSnU krytiu
plechovu.
Schodisko
Schodisko z 2.NP do 3.NP je Zelezobetdnové.
Vyplrové konstrukcie
Oknd& a dvere sU drevené zdvojené.

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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2.1 Okrajové podmienky

- Vypoctové podmienky pre zimné obdobie

- Vonkagjia vypoctovd teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre miesto
budovy v zdvislosti od emepisnej polohy podla mapy teplotnych oblasti a
zAvislosti na nadmorskej vyske 210 m.n.m = 0e =-13 °C

- Vypoctovd relativna vihkost vonkgj§ieho vzduchu sa urCuje pre teplotu
vonkajSieho vzduchu vypocitanyu v bode 1.2.1. z tabulky 3 STN 73 0540 -3:

pe =84%
- Vypoctova teplota vnutorného vzduchu prevdadzky: 0i= 20°C
- Relativna vihkost vnutorného vzduchu prevddzky: Pi=50%

3. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splhenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a splnenie energetickych pozZiadaviek, musia mat steny, strechy, stropy
a podlahy vykurovanych, alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych (obcianska
vystavby) budov v priestoroch s relativnou vinkostou @i < 80% taky sucinitel prechodu
tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splinend
podmienka:

U< Unresp.R2=RN

Un—je normalizovand hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie W/(m2.K)
Rn - je normalizovand hodnota tepelného odporu konstrukcie m2.K/W

Sirenie vihkosti v konstrukcii
Rocnd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva:

Mc < Mev

Mc — celoro€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v kg/(m2.a)
Mev — celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?2.a)

Pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary:

- Jednopldstove strechy Mc < 0,1 kg/(m2.a)

- Ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?2.a)
Vtabulke ¢. 1 sU uvedené hodnoty sUCinitelov prechodu tepla stavebnej
konstrukcie, podla sucasne platnej normy STN 73 0540 -2:2012.

Na nové budovy postavené po roku 2015 buduy platit odporicané hodnoty

ako normalizované (pozadované) a po roku 2020 budu platit cielové odporucané
hodnoty ako normalizované (pozadované).

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
ZDRAVOTNICKE CENTRUM BUZICA

Obec Buzica 4




projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Tabulka €. 1
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie
W/m® K)
Druh stavebnej konstrukcie Maximaina Normalizovana Odporuéana Ciefova odporuéana
hodnota {pozadovana) hodnota hodnota hodnota
Urnax Uy U Ue
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad
obytnym priestorom so sklonom > 45° 0,46 0,32 0,22 0,15
Piocha a Sikma sirecha < 45° 0,30 0,20 9,10 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredima' 0,30 0,20 0,10 0,10
Sircp pod nevykurovanym priestorom"’ 0,35 0,25 0,15 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/strop Smer tepelného toku
s tepelnym tokom zdola nahor"j/strop»
s tepeinym tokom zhora nadol” medzi Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vade- | Zdola | Zhora
vautornymi priestormi "°Zd‘e"_‘°“ teplotou rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadel | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch:
—do 10K 2,75 3.35 2,30 1,50 1,76 1,35 1,00 1.2 0,85 1,00 0,95 0,60
~do 15K 1,80 2,00 1.60 1,05 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
-do 20 K 1,30 1.45 1,20 0,80 0.85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
—~do 25K 1,08 1,10 095 0,65 0,70 0,60 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—-nad 25 K 0,80 0,85 0,76 0,45 0,50 0,40 0,35 0,40 0,30 0,35 0,25 0,15
Cdpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je Re = 0,04 m*KAW.
* Odpor pri prestupe tepla na vadtormom povrchu konétrukcie je A, = 0,17 m™ KW {tepeiny tok zhora nadol).
“ Odpor pri prestupe tepla na vnttornom povrchu konstrukeie je Ay = 0,10 m® KW (tepelny tok zdola nahor).
¢! Odpor pri prestupe tepla na vniitornem povrchu kanstrukcie je A. = 0.13 m*“#UW (tepelny tok vodorovne).
Normove poziadavky
PoZiadavka
Hodnotena veli¢ina Podmienka .
Normaliza¢na rl r2
N (01.01.2013) (01.01.2016) (01.01.2021)
Sucinitel vonkajsia stena 0,32
prechodu tepla Uiz2U
(W/(m2.K)) streSna konstrukcia
vonkajsia stena
Teplny odpor
konstrukcie stre$na konstrukcia Rr1 <R
((m2.K)/W) :
podlaha na teréne
Sucinitel prechodu tepla vonkajsich
: . . ) Uw,r1 2 Uw
otvorovych konstrukcii Uw(W/(m?.K))
Priem. sucinitel prechodu tepla
) (A/Vb<0,3)
budovy Ue,m(W/(m?2.K))

Najnizsia povrchova teplota
konstrukcie 0 si (°C)

Ro¢na bilancia | jednoplastové

Energeticky posudok budovy

Bsi = BsiN
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poziadavky na energeticku
hospodarnost Qep (kWh/(m?2.a))

vodnej pary Mc | strechy
(kg/(m?.a))
ostatné konstrukcie Mc< Mev A Mc < 0,5
Vymena intezity vduchu n (1/h) nn=0,5
Potreba tepla na vykurovanie QH,nd,N
50,0 25,0 12,5

(kWh/(m?2.a)) QH,nd,r1 = QH, nd
Potreba tepla na vykurovanie na
preukazanie splnenia minimalnej

Qr1,er> Qfp 50,0 25,0 12,5

3.1. Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vilastnosti stavebnych konstrukcii

Skladba konstrukcie je uvedend do interiéru.
Skladba obvodovy plast - jestvujici stav

konstrukcia ::::‘r tep. vrstva - material (:1) (W /):n.K)
) Vapenna omietka 0,020 0,870
;)tk;\;c;dova vodorovny | Porobeténovy panel 0,300 0,240
Vapenocementova omietka 0,030 0,990

Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m2.K)) 0,679
Teplny odpor konstrukcie ((m2.K)/W) 1,303
MnoiZstvo skondenzovanej vodnej pary Mc (kg/(m?2.a)) 2,876
MnoZstvo vyparitelnej vodnej pary Mev (kg/(m?2.a)) 2,333
Hodnotenie konstrukcie
Uv2U 3 0,22<0,678 NEVYHOVUIJE
Mc<Mev =3 2,876 > 2,333 NEVYHOVUIJE
Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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Skladba strop nad 1.NP - jestvujici stav

konstrukcia smer tep. vrstva - material d L
toku (m) | (W/m.K)
PVC s podlozkou 0,008 0,170
Betdnovy poter 0,050 1,160
strop rzlgg:)ar Eepen ka A 500H 0,002 0,210
ZB strop 0,300 1,260
Vapenocementova omietka 0,030 0,990
Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m?2.K)) 1,858
Teplny odpor konstrukcie ((m?2.K)/W) 0,249
Hodnotenie konstrukcie
Uv2U 3 1,2<1,858 NEVYHOVUIJE
Skladba podlahy na teréne
konstrukcia smer tep. vrstva - material d 8
toku (m) | (W/m.K)
Keramicka dlazba 0,010 1,010
Cementovy poter 0,050 1,160
f:r‘:::a na :12‘;:; Polystyrén 1505 0,050| 0,040
Hydroizolacia 0,006 0,210
Podkladovy betdn 0,150
Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m?2.K)) 0,397
Teplny odpor konstrukcie ((m?2.K)/W) 1,332

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc (kg/(m?2.a)) -

Hodnotenie konstrukcie
Rv<Rf 3 2,30>1,332 NEVYHOVUIJE
Mc<MevAMc<0,5 =3 nedochadza ku kondenzacii -

— A _ _ _
B'= 05p 7.0Tm A= 261,0m? P=74,46m

di=w + A (Rsi + Rf + Rse)= 1,806m

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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Rsi=0,17 m2.K/W, Rse =0,04 m2.K/W, Rr = 1,332 m2.K/W

Ak di<B’, potom

21 B
Uo- ———1In (—) = 0,397W/(m2K)
B +dt dt

Sucinitel prechodu tepla: U=0,397W/(m?2.K)
Otvorové konstrukcie

Oknd drevené s zdvojené
SUcinitel prechodu tepla: U=2,7W/(m2.K)

VonkajSie dvere drevené masiv
SUcinitel prechodu tepla: U=2,7W/(m2.K)

SUcinitele prechodu tepla boli vypocitané podla platnej normy STN EN ISO 6946.
Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii bolo vykonané vypoctovo.

3.2. Hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vinkosfou ¢i < 80% musia mat na
kazdom mieste vnutorného povrchu 6s, vyjadrenU v °C, ktord je bezpecne nad
teplotou rosného bodu a vylucCuje riziko plesni

Bsi = Bsin = Bsigo + ABsi [ °C ]

pre 6 = 20°C a ¢i = 50% je kritickd povrchovd teplota na vznik plesni Bsis0 =12,6°C,
a bezpecnostnd prirdzka vyjadrujuca spdsob vykurovania ABs = 0,5K.
©si212,6+0,5[°C]
©si213,1[°C]

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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VvlUcenie kondenzdcie na vnutornych povrchoch otvorovych konstrukcii

RAmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vihkosfou vzduchu i £ 50% musia maf na kazdom povrchovy teplotu Bsw , v °C, nad
teplotou rosného bodu B4p

Bsiw = Bsiw,N = Bdp

Pre normalizované podmienky vnitorného vzduchu 6; = 20°C a ¢i = 50% je teplota
rosného bodu Bqp =9,26°C.

S ohladom na vylUcenie kondenzdacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa

v miestnostiach s dlhodobym pobytom ludi pouzivat distan&né listy z hlinika.

Detail styku obvodového plasta s oknom - horizontdlny rez

Teplota na vnutornom povrchu konstrukcie v kite ostenia je: 6si = 7,30°C
Bsi = 7,30°C < Bsin =13,1°C  NEVYHOVUIJE

Teplota na vnUtornom povrchu zasklenia je: 6s = 10,28°C
Bsi = 10,28°C > B4p =9,26°C  VYHOVUIJE

vnutornom osteni okna dochddza ku kondenzdcii vodnych pdr a ndsledne k vzniku
plesni.

i
|

l Teplotni pole [C}
B 136..105
B 10573
B 7342

| @ Tsi=7.30 C; fRsi=0,627
| © Tsi=7 30 C; Rsi=0527
| © Tsi=1360C: fRsi= -

| interiér

exteriér

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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Detail styku obvodového plasta s podlahou na teréne - vertikalny rez

Teplotni pole [Ck:

[W B 144178

[ eterier | © Tsi=16,18 C: fRsi=0,891
e [+81M @ Tsi=3. 23 C; fRsi=0,692

© Tsi=8.11 C; fRsi=0,660

R e o

Teplota na vnUtornom povrchu konstrukcie v kUte miestnosti je: 65 = 8,11°C
Bs=8,11°C < Bsin =13,1°C  NEVYHOVUIE

oo s

Najnizsia vnitornd povrchovd teplota nespifia hygienické kritérium.

Posudenie detailov stavebnych konstrukcii v miestnosti na minimdinu vnuitorny
povrchovy teplotu na vylucenie rizika vzniku plesni, bolo vykonané vypoctovym
programom.

3.3. Kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skérovou prie vzdusnosfou
stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:

n=nn=0,51/h
kde nn je pozadovand priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je
priemernd hodnota nn = 0,5 1/h kritériom minimdinej vymeny vzduchu, ak hygienické
predpisy a prevddzkové podmienky nevyuZivajl iné hodnoty. Pre budovy na
byvanie plati poziadavka ny=0,5 1/h.

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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druh otvorove;j Sucinitel Skarovej prievzusnosti P
konstrukcie iiv.10* m3/(m.s.Pa") Gl R

Okna drevené zdvojené 2,7.10%
275,97

VonkajSie dvere 4
ocelové celozasklené 2,7.10 18,12

Vypocitand priemernd intenzita vymeny vzduchu:
i‘
n=20160 24280 = 55 1/
0,85V}

n=0,521/h>nv=0,511/h

Vo vypocte sa uvazuje s vypocitanou hodnotou intenzity vymeny vzduchu
Nn=0,521/h

3.4. Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychddza z:

- obostavaného priestoru jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy
Vb

- mernej tepelnej straty H jednotlivych podlazi

- tepelnych ziskov od sine¢ného ziarenia vnutornych tepelnych ziskov

- priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C

- primeranej hodnoty vymeny vzduchu v budove pre priemerny objem budovy
0,75Vb

- mernegj plochy budovy Ap

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy
mernu potrebu tepla
QH.nd £ QHnaN

Merna podlahova plocha: 610,37m?2
Celkovd podlahovd plocha budovy pre vypocet energetickej hospoddrnosti budovy
je vypocitand z vonkajSich rozmerov.

Obostavany objem budovy: 2850,32m3

Priemernd konstrukéna vyska vykurovanych podlazi: 3,04m

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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Mernd tepelnd strata do exteriéru

konstrukcia U (W/m2K) Ai (m?) bxi Ui.Ai.bxi (W/K)
obvodovy plast 0,679 652,58 1 443,10
podlaha na teréne 0,397 111,64 1 44,32
strecha 1,03 305,17 0,8 300,29
strop nad 1.NP 1,858 193,53 0,5 179,79
okno drevené dvojité 2,7 161,7 1 436,59
dvere ocelové celozasklené 2,7 18,12 1 48,92
Suma 1442,74 1453,01

Vplyv tepelnych mostov
Zvysenie sUcinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov je AU =0,1TW/m2.K.
AHm = AU. A = 144,27 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla:
Hr = Xbxi.Ui.Ai + AU = 1597,28 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla:
Um = Hi/TA= 1,107 W/(m2K)

Mernad tepelna strata vetranim:
Hv = 0,33.n.k.Vb = 380,01 W/K

Mernad tepelna strata:
H=Hr+H =1977,29 W/K

Vnoitorné tepelné zisky:

VnUtorné tepelné zisky urCené na ndrodnej Urovni sU uvazované pre celu
vykurovaciu sezénu pre administrativne budovy hodnotou gi = 6W/m?2

Pocet dennostupnov: (20-3,86).212 = 3422 K.den

Vypocet tepelnej straty Qi

I | 1] v X Xi Xi
t-dni 31 28 31 30 31 30 31
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
Q¢ (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
0i (°C) 20 20 20 20 20 20 20
TQ 32201,69 | 26150,18 | 22747,98 | 14437,87 | 15066,85 | 22443,03 | 29985,98
Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Interné tepelné zisky Qi

| 1 ] v X Xl Xil
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
2Q; 2848,48 | 2572,82 | 2848,48 | 2848,48 | 2848,48 | 4756,59 | 2848,48
Soldrne tepelné zisky
| 1 ] v X Xl Xil
Isj-S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 29,35 44,51 64,82 87,72 46,76 27,09 21,93
Isj-J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Qs 203,58 293,91 412,55 446,93 385,59 223,13 191,44
Isj-V 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 226,94 373,16 639,70 900,15 490,44 234,56 179,73
Isj-Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 225,69 371,10 636,17 895,19 487,73 233,26 178,73
2Q; 685,56 | 1082,67 | 1753,25 | 2329,99 | 1410,52 | 718,04 | 571,83
Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch Qn
(cll(:Nh) 28574,17 | 22332,91 | 17836,86 | 8602,23 | 10498,22 | 16861,11 | 26487,69

Rocnd spotreba tepla na vykurovanie urcend vypoctovou metddou po mesiacoch:

Qnh =131193,18 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie:
Qund = 214,94 kWh/(m2.a)

Budova nespifia energetické kritérium z hladiska potreby tepla na vykurovanie

Quna = 214,94 kWh/(m2.a) > Qunan = 118,9kWh/(m2.a)

podla STN 73 0540-2:2012

3.5. Kritérium minimdlnej poziadavky na energetickl hospodarnost

Budovy spliajU kritérium hospoddrmosti, ak maju v z&vislosti od kategdrie budovy

potrebu tepla na vykurovanie:

QN er

Energeticky posudok budovy

Qer < Qner

je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie

Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

energetickej hospoddrnosti budovy v kWh/(m?2.a)
Qe je potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie spinenia minimdinej
poziadavky na energeticky hospoddrnost budovy v kWh/(mZ2.a)

Ab = 610,34 m?
Vb = 2850,32 m3

Mernd strata do exteriéru

konstrukcia U (W/m2K) Ai (m?) bxi Ui.Ai.bxi (W/K)
obvodovy plast 0,679 652,58 1 443,10
podlaha na teréne 0,397 111,64 1 44,32
strecha 1,03 305,17 0,8 300,29
strop nad 1.NP 1,858 193,53 0,5 179,79
okno drevené dvojité 2,7 161,7 1 436,59
dvere ocelové celozasklené 2,7 18,12 1 48,92
Suma 1442,74 1453,01

Vplyv tepelnych mostov
Zvysenie sUcinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov je AU = 0,1TW/m2.K.
AHm = AU. XA = 144,27 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla:
Hr = Zbxi.Ui.Ai + AUm = 1597,28 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla:
Um = Hi/IAi= 1,107 W/(m2K)

Mernad tepelna strata vetranim:
Hv =0,33.n.k.Vo = 380,01 W/K

Merna tepelna strata:
H=Hr+H =1977,29 W/K

Vnotorné tepelné zisky:

Pozadovand — upravend vnutornd teplota s vyuZitim nocnych a vikendovych Utimov:
18,4°C

PocCet dennostupnov: (18,4-3,86).212 = 3083 K.den

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Vypocet tepelnej straty Qi

| | 1l v X Xl Xl
t-dni 31 28 31 30 31 30 31
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
8 (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
8 (°C) 20 20 20 20 20 20 20
zQ 29838,27 | 24015,47 | 20384,56 | 12150,68 | 12703,42 | 20155,84 | 27622,55
Interné tepelné zisky Qi

| 1 ] v X Xl Xl
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
2Q; 2848,48 | 2572,82 | 2848,48 | 2848,48 | 2848,48 | 4756,59 | 2848,48
Soldrne tepelné zisky

| ] ]] v X Xl Xll
Isj-S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 29,35 44,51 64,82 87,72 46,76 27,09 21,93
Isj-)J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Qs 203,58 293,91 412,55 446,93 385,59 223,13 191,44
Isj-V 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 226,94 373,16 639,70 900,15 490,44 234,56 179,73
Isj-Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 225,69 371,10 636,17 895,19 487,73 233,26 178,73
2Q, 685,56 | 1082,67 | 1753,25 | 2329,99 | 1410,52 | 718,04 | 571,83
Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch Qn
(clz(:Nh) 26210,75 | 20198,20 | 15473,44 | 6315,04 | 8134,79 | 14573,92 | 24124,26

Rocnd spotreba tepla na vykurovanie uréend vypocltovou metddou po mesiacoch:

Qn = 115030,39 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie:
Qer = 188,47 kWh/(m2.a)

Budova nespifia_energetické kritérium_z hladiska potreby tepla na vykurovanie

Qer = 188,47 kWh/(m2.a) > Qu e = 53,2kWh/(m2.)

podla STN 73 0540-2:2012

Energeticky posudok budovy

Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Potreba energie na vykurovanie:

Zdrojom vykurovania je plynovy kotol. Budova je zaradend podlia vyhlasky 555/2005
Z.z. do kategdrie budov — Budovy 3$kél a Skolskych zariadeni
Qnr=e.Qn/nNn=120781,91 kWh/a

e — opravny sucinitel pre zohladnenie timenej prevadzky
Nh— predpokladand ucinnost vykurovacieho zariadenia
Qn — potreba tepla na vykurovanie

En= Qnr / Ao = 197,89 kWh/(m2.q)

Porovnanim hodnoty En = 131,39 kWh/(m2.a) so Skdlou energetickej friedy pre
potfrebu energie na vykurovanie, budova dosahuje triedu ,,G* (Priloha ¢.3 k vyhldske
C.364/2012 7.z.).

Rozpdtie Skaly energetickej triedy ,,G" pre vykurovanie: >168 kWh/(m2.q)

4. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY - navrhovany stav

Na znizenie energetickej hospoddrnosti budovy boli navrhnuté nasledovné
opatrenie:

- Zateplenie obvodového pldsta a stropu nad 1.NP KZS, fasddnymi izolacnymi

doskami z minerdinej viny hrdbky 150mm

- Lateplenie stresnej konstrukcie EPS hrUbky 240mm

- Lateplenie soklového muriva z extrudovaného polystyrénu hribky 150mm

- Zateplenie osteni a vonkajsich dveri doskami z minerdinej viny hribky 40mm

- P&vodné oknd a dvere vymenif za nové s izolacnym trojsklom

4.1. Kritérium minimalinych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii

Skladba konstrukcie je uvedend do interiéru.
Skladba obvodovy plast - navrhovany stav

konstrukcia ::‘I\(eur tep. vrstva - material (:1) (W /):n.K)
Vapenna omietka 0,020 0,870

obvodovi Porobetéonové murivo 0,300 0,240

stena hr. Lepiaca stierka 0,005 0,800

300mm + | vodorovny | Fasadne izol. Dosky z

KZS mineralnej viny 0,150 0,042

MINERAL Armovacia stierka 0,003 0,800
Tenkovrstva povrchova tprava | 0,002 0,700

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m?2.K)) 0,267
Teplny odpor konstrukcie ((m?2.K)/W) 4,292

Hodnotenie konstrukcie
Un2U =3 0,46 > 0,267 VYHOVUIJE

Rocnd bilancia vihkosti v konstrukcii:
V konstrukcii nedochdadza ku kondenzdacii vodnych par.

Skladba strop nad 1.NP

konStrukcia smer tep. vrstva - material d S
toku (m) | (W/m.K)
PVC s podlozkou 0,008 0,170
Betdnovy poter 0,050 1,160
dol Lepenka A 500H 0,002 0,210
zdola .
strop nador ZB strop 0,300 1,260
Fasadne izol. Dosky z
mineralnej viny 0,150 0,042
Vapenocementova omietka 0,030 0,990
Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m2.K)) 0,243
Teplny odpor konstrukcie ((m?2.K)/W) 3,940

Hodnotenie konstrukcie
Uv2U 3 1,20 > 0,243 VYHOVUIJE
Mc<MevAMc<0,5 3

nedochadza ku kondenzacii -

Skladba podlahy na teréne

konstrukcia :2:3 tep. vrstva - material (r:) (W /?'n.K)

Keramicka dlazba 0,010 1,010
dlah h Cementovy poter 0,050 1,160

poclahanal — znora o styrén 1505 0,050 0,040

teréne nadol
Hydroizolacia 0,006 0,210
Podkladovy betdn 0,150

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —

ZDRAVOTNICKE CENTRUM BUZICA
Obec Buzica 17



projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m?.K)) 0,397
Teplny odpor konstrukcie ((m2.K)/W) 1,332
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Mc (kg/(m?.a)) -
Hodnotenie konstrukcie
Rv<Rs =3 2,30>1,332 NEVYHOVUIJE
Mc<MevAMc<05 =3 nedochadza ku kondenzacii -

— A _ _ _
B'= 0.5P ~ 7,0Im A= 261,0m? P=74,46m

di =w + A (Rsi + Rf + Rse)= 1,806m

Rsi=0,17 m2.K/W, Rse =0,04 m2.K/W, Rr = 1,332 m2.K/W

Ak di<B’, potom

21 B
_ ) = 2
Uo= —vy In ( " ) =0,397W/(m2K)

t

Tepelnd izoldcia z extrudovaného polystyrénu umiestnend zvisle po obvode budovy
v pdse Sirky 1,2m a hrdbky 0,15m zateplenie sokla.

Ra = 3,95m2.K/W dn=0,15m d =774

AP = —%(In (§+ 1) -1, (dffd +1 )) = 0,429

U= Uo+ 2AW/B" = 0,338 W/(m2.K)

SUcinitel prechodu tepla: U = 0,338 W/(m2.K)

Energeticky posudok budovy

Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk

Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Skladba konstrukcie je uvedend do interiéru.
Skladba stresny plast — navrhovany stav

konstrukcia smer tep. vrstva - material d L
toku (m) | (W/m.K)
vapenocementovd omieka 0,003 0,990
ZB strop 0,300 1,260
, zdola Tep. lzol. EPS 150S 0,120 0,039
strecha plocha
nahor | Tep. Izol. EPS 1505 0,120 0,039
geptextilia 0,003 0,054
Fdlia SIKAPLAN 15G 0,002 0,210
Vypoctové hodnoty
Sucinitel prechodu tepla konstrukciou (W/(m?2.K)) 0,151
Teplny odpor konstrukcie ((m2.K)/W) 6,458
Hodnotenie konstrukcie
Uv2U 3 0,30>0,151 VYHOVUIJE
Mc<MevAMc<0,5 =3 nedochadza ku kondenzacii VYHOVUIJE

4.2. Hygienické kritérium

Detail styku obvodového plasta s oknom - horizontdlny rez

Teplota na vnutornom povrchu konstrukcie v kUte ostenia je: Bsi = 15,65°C
Bsi = 15,65°C > 6sin =13,1°C VYHOVUJE

Teplota na vndtornom povrchu zasklenia je: Bs = 10,42°C
Bsi = 10,42°C > B4p =9,26°C  VYHOVUJE

Obvodovy pld&st je zatepleny doskami z minerdinej viny hrdbky 150mm a ostenia

okna hrUubky doskami z minerdinej viny hrdbky 40mm.

exteriér |

Energeticky posudok budovy

Teplotn pele [CF

4 C: fRsi=0,659
| & Tsi=15,65 C; (Rsi=0.872
| o Tsi=13.98 C: iRai=

Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Detail styku obvodového plasta s podlahou na teréne - vertikalny rez

| Teplotré pole [C}

| @ 150,118

i 15,82

|88 8> 49
43..15
15..18
18..52
52..85
85119

AT PP, { 11.9..153
| mtemer | | 153..1886

|
I i o | @ Tsi=1751 C: {Asi=0,929
| ewteniér | +15.94 | ® Tsi=16.65 C: Rsi=0,904
- o | © T4i=15,94 C; iAsi=0,884

Teplota na vnutornom povrchu konstrukcie v kUte miestnosti je: Bsi = 15,94°C
Bsi = 15,94°C > 6sin =13,1°C  VYHOVUJE

zatepleny doskami z minerdinej viny hrdbky 150mm a sokel doskami Styrodur hrdbky
150mm.

Posudenie detailov stavebnych konstrukcii v miestnosti na minimdinu vnuitorny
povrchovU teplotu na vylu€enie rizika vzniku plesni, bolo vykonané vypoctovym
programom.

4.3. Kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skérovou prie vzdusnosfou
stykov a skdr vyplni otvorov (prirodzenou infilirdciou) spini podmienka:

n=nn=0,51/h
kde nn je pozadovand priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je
priemernd hodnota ny = 0,5 1/h kritériom minimdinej vymeny vzduchu, ak hygienické
predpisy a prevddzkové podmienky nevyuzivajl iné hodnoty. Pre budovy na
byvanie plati poziadavka ny =0,5 1/h.

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

druh otvorove;j Sucinitel Skarovej prievzusnosti o
konstrukcie iiv.10* m3/(m.s.Pa") Gl R
Okna s !zolacnym 0,7.10%
dvojsklom 275,97
VonkajSie dvere 4
plastové 1,4.10 18,12
Vypocitand priemernd intenzita vymeny vzduchu:
i‘
n=20160 2222 = ( 35 1
0,85-V}

n=0351/h<nyn=0,511/h

Vo vypocte sa uvazuje s vypocitanou hodnotou intenzity vymeny vzduchu
n=0,351/h

4.4. Energetické kritérium

Merna podlahova plocha: 610,34m?2

Obostavany objem budovy: 2850,32m3

Priemernd konstrukénad vyska vykurovanych podlazi: 3,04m
Mernd tepelnd strata do exteriéru

konstrukcia U (W/m2K) Ai (m?) bxi Ui.Ai.bxi (W/K)
obvodovy plast 0,267 652,58 1 174,24
podlaha na teréne 0,338 111,64 1 37,73
strecha 0,151 305,17 0,8 36,86
strop nad 1.NP 0,243 193,53 0,5 23,51
okno drevené dvojité 0,7 161,7 1 113,19
dvere ocelové celozasklené 1,4 18,12 1 25,37
Suma 1442,74 410,91

Vplyv tepelnych mostov
Zvy3enie sUcinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov je AU = 0,05W/m2.K.
AHm = AU. A =72,14 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla:
Hr = Xbox.Ui.Ai + AUm = 483,05 W/K

Priemerny sucinitel prechodu tepla:
Um = H1/ZAi= 0,334 W/(m2.K)

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Merna tepelna strata vetranim:
Hv = 0,33.n.k.Vb = 380,45 W/K

Merna tepelna strata:
H = Hr+ Hy = 863,50 W/K

Vypocet tepelnej straty Qi

| | 1l v X Xl Xl
t-dni 31 28 31 30 31 30 31
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
O (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 0,3
i (°C) 20 20 20 20 20 20 20
IQ 12934,02 | 10503,39 | 9136,88 | 5799,06 | 6051,7 | 9014,39 | 12044,06
Interné tepelné zisky Qi

| 1 ] v X Xl Xl
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
2Q; 2935,08 | 2651,04 | 2935,08 | 2840,4 | 2935,08 | 2840,4 | 2935,08
Soldrne tepelné zisky

| ] ]] v X Xl Xll
Isj-S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 29,35 44,51 64,82 87,72 46,76 27,09 21,93
Isj-J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Qs 203,58 293,91 412,55 446,93 385,59 223,13 191,44
Isj-V 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 226,94 373,16 639,70 900,15 490,44 234,56 179,73
Isj-Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 225,69 371,10 636,17 895,19 487,73 233,26 178,73
Qs 685,56 | 1082,67 | 1753,25 | 2329,99 | 1410,52 | 718,04 | 571,83
Potreba tepla na vykurovanie Qn
(clz(:Nh) 9219,90 | 6607,90 | 4139,16 | 1450,35 | 1935,40 | 5348,66 | 8459,17

Rocnd spotreba tepla na vykurovanie uréend vypocltovou metddou po mesiacoch:

Energeticky posudok budovy

Qn = 37160,53 kWh/a

Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Merna potreba tepla na vykurovanie:
Qu,na = 60,88 kWh/(m2.a)

Quina = 60,88 kWh/(m?2.a) < Qe = 112,0 kWh/(m2.a)

Budova spifia energetické kritérium z hladiska potreby tepla na vykurovanie podla
STN 73 0540-2:2012

4.5. Kritérium minimdlnej poziadavky na energeticky hospodarnost

Ab =610,34 m?
Vb = 2850,32 m3

Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi: 3,04m

Mernd tepelnd strata do exteriéru

konstrukcia U (W/m2K) Ai (m?) bxi Ui.Ai.bxi (W/K)
obvodovy plast 0,267 652,58 1 174,24
podlaha na teréne 0,338 111,64 1 37,73
strecha 0,151 305,17 0,8 36,86
strop nad 1.NP 0,243 193,53 0,5 23,51
okno drevené dvojité 0,7 161,7 1 113,19
dvere ocelové celozasklené 1,4 18,12 1 25,37
Suma 1442,74 410,91

Vplyv tepelnych mostov
Zvysenie sUcinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov je AU = 0,05W/m2.K.
AHm = AU, TA =72,14 W/K

Merna tepelna strata prechodom tepla:
Hr = Xbx.Ui.Ai + AU = 483,05 W/K

Priemerny suéinitel prechodu tepla:
Um = Hi/XAi= 0,334 W/(m2.K)

Merna tepelna strata vetranim:
Hv = 0,33.n.k.Vb = 380,45 W/K

Energeticky posudok budovy Zateplenie a vymena okien —
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Mernad tepelna strata:
H = Hr + Hy = 863,50 W/K

Vypocet tepelnegj straty Qi

| 1 ]| AV X Xl Xl
t-dni 31 28 31 30 31 30 31
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
Oe (°C) -1,8 04 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
€] (°C) 20 20 20 20 20 20 20
Q) 11984,73 | 9645,97 | 8187,59 | 4880,4 | 5102,41 | 8095,72 |11094,78
Interné tepelné zisky Qi

| 1 ] v X Xl Xl
t (hod) 744 672 744 720 744 720 744
IQ; 2935,08 | 2651,04 | 2935,08 | 2840,4 | 2935,08 | 2840,4 | 2935,08
Soldrne tepelné zisky

| 1 ] v X Xl Xl
Isj-S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 29,35 44,51 64,82 87,72 46,76 27,09 21,93
Isj-J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Qs 203,58 293,91 412,55 446,93 385,59 223,13 191,44
Isj-V 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 226,94 373,16 639,70 900,15 490,44 234,56 179,73
Isj-Z 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 225,69 371,10 636,17 895,19 487,73 233,26 178,73
Qs 685,56 | 1082,67 | 1753,25 | 2329,99 | 1410,52 | 718,04 | 571,83
Potreba tepla na vykurovanie Qn
(cll(:Nh) 8270,61 | 5750,48 | 3189,87 | 1122,47 | 1635,20 | 4429,99 | 7509,89

Rocnd spotreba tepla na vykurovanie uréend vypoctovou metddou po mesiacoch:
Qn =31908,5 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie:
Qrer = 52,27 kWh/(m2.a)
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projektant: Ing. Rastislav Slodicdk
Lomnickd 15, Levoca 054 01
e- mail: slodicak@levnet.sk

Qer = 52,27 kWh/(m2.a) < Qe = 53,2 kWh/(m2.a)

Budova spifia energetické kritérium z hladiska potreby tepla na vykurovanie podla
STN 73 0540-2:2012

Potreba energie na vykurovanie:

Zdrojom vykurovania je plynovy kotol. Budova je zaradend podia vyhlasky 555/2005
Z.z. do kategdrie budov — Budovy $kdl a skolskych zariadeni
Qnr=e.Qn/ nNnh=33503,93 kWh/a

e — opravny sucinitel pre zohladnenie timenej prevadzky
Nh— predpokladand Ucinnost vykurovacieho zariadenia
Qn — potreba tepla na vykurovanie

Enh = Qnr/ Ao = 54,89 kWh/(mZ2.a)

Porovnanim hodnoty En = 54,89 kWh/(mZ2.a) so Skdlou energetickej triedy pre potrebu
energie na vykurovanie, budova dosahuje triedu ,B“ (Priloha &.3 kvyhldske ¢.
364/2012 7.z.).

Rozpdtie Skdly energetickej triedy ,,B" pre vykurovanie: 29 — 56 kWh/(m?2.a)

5. ZAVER

Budova spifia  energetfické  kritérium  akritérium  energetickej
hospoddrnosti podia STN 73 0540-2:2012, v pripade, ked budu stavebné konstrukcie
zrealizované podla navrhovanych skladieb uvedenych v posudku.

Ndavrh zateplenia obvodovych konstrukcii je nutné uskutocnit podla
prislusnych technologickych predpisov. ZvysenU pozornost venovat rieSeniu detailov
stavebnych konstrukcii.
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Predpokladand znizenda potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie v aktualnom stave Qep = 188,47 kWh/(m2.q)

Potreba tepla na vykurovanie po navrhovanom stave | Qer = 52,27 kWh/(m?Z.q)
ZniZenie potreby tepla na vykurovanie 136,2 kWh/(m2.a) (72,3%)

Navrhovanymi Upravami dosiahne mernd potreba tepla na vykurovanie hodnotu
52,27 kWh/(m2.a), Cim sa znizi potreba tepla na vykurovanie o 136,20 kWh/(mz2.a).

Stanovenie vypoctovej Uspory

Tepelna strata budovy pred Gpravami v kWh/(m.a) 188,47

Tepelna strata budovy po Upravach v kWh/(m.a) 52,27

Vypoétova uspor v kWh/(m2.a) a % 136,2 72,3%
Vykurovand plocha m? 610,34

Vypoctova Uspora v kWh/a 83121,89

Vypoctova uspora v GJ/a 299,24

Sucasna spotreba v m3 plynu 12736,4

Vypoétova uspor v m? plynu 9555,0

Vypoctova Uspora v tmp (tona merného paliva) 11,08

Na zdklade navrhovanych opatreni na zniZzenie energetickej
hospodarnosti budovy, vyslednd Uspora energie dosahuje hodnotu 72,3%.

Manazér projektu: Ing. Rastislav SLODICAK
Zodpovedny projektant: Ing. Rastislav SLODICAK
Vypracoval: Ing. Rastislav SLODICAK.
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