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1 Uvod

Projektova dokumentacia Cast’ statika, riesi po statickej stranke obnovu jestvujiceho
objektu $pecialnej internatnej Skoly v meste Povazskd Bystrica. Jedna sa o zateplenie
obvodového plasta objektu v ramci ktorého sa uvazuje s vymenou nevyhovujucich vyplni
otvorov, asanovanie uz jestvujuceho — nevyhovujiceho zateplenia obvodovych konstrukeii,
asanovanie nevyhovujucich a nasledné doplnenie novych vypliovych ¢asti konstrukcii. Pod
plechovou krytinou na prekrytej konsStrukcii plochej strechy sa uvaZuje s dopliujucim
zateplenim. Pre zniZenie energetickej narocnosti sa uvazuje na Sikmej streche s osadenim
konStrukcie pre solarny systém.

2 Podklady

Podklady k spracovaniu projektovej dokumentacie statiky:
* projekt Casti architektira
* fotodokumentacia, obhliadka
* technicke podklady k realizacii zateplenia fasady KZS
* normy:
- STN 73 0035 Zatazenie stavebnych konStrukcii —
= STN EN 1991-1-1... vS§eobecné zat'azenia — vv + 1z
= STN EN 1991-1-3...v§eobecné zat'azenia - sneh
— STN EN 1991-1-4...v§eobecné zat'azenia - vietor

3 Popis nosnej konstrukcie

Jedna sa o jestvujuci objekt internatnej Skoly v Povazskej Bystrici. Celkovy objekt
pozostava zo sustavy 3 budov (objekt A — Specidlna zadkladna Skola, B — Specidlna materska
Skola, C — obsluzna cast’), ktoré su medzi sebou staticky ako aj komunikacne prepojené.
Podorysne ako aj vyskovo su objekty rozne clenené.
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Vseobecny popis nosného systému budovy
Nosny systém pozostava z nosnej konstrukénej sustavy montovaného skeletu — Revidovany
priemstav. Nosné prvky su tvoren¢ pomocou sustavy zvislych stipov rozmerov 500/500
Votknutych do 7b pitiek. Stipy st v rastri — pozdizny 6m modul, prie¢ny modul je 6+9m.
Na stipoch prebiehajii v pozdiZznom smere prefabrikované prievlaky a stuzidla tvaru
obraten¢ho T, na ktorych je uloZzeny prefabrikovany strop z dutinovych predpétych panelov
spiroll hr. 250mm (rozpon 9m) resp. strop z PZD panelov (rozpon 6m). Konstruk¢éna vyska
podlazia je 3,6m. Obvodovy plast’ je rieSeny ako porobetonovy z tvarnic Calsilox hr.
300mm. Zvisld komunikacia je rieSena pomocou prefabrikovaného schodiska vsadeného
medzi murované steny

Objekt A

Rozmerovo najvicsia Cast, 3 podlazny objekt ukonéeny plochou strechou cize
3*konst vyska 3,6m . Dizkovo 12 modulov po 6m, §irka v najuziej Gasti 1x 9m modul,
V najsirsej Casti modul 6+9m. Tvar budovy je podorysne ¢lenity. V ramci nevyhovujiceho
streSného plasta prebehla uz rekonstrukcia strechy, kde sa na povodnych vrstvach
konStrukcie zrealizoval dreveny pultovy krov s plechovou krytinou. Konstrukcia krovu
pozostava zo zvislych drevenych stipikov 140/140 v rasti 2 — 3m uloZenych na beténovych
roznaSacich blokoch. Ponad stipy prebiehajii viacpolové stredové viznice 140/160 na
ktorych st v prieénom smere ulozené viacpolové krokvy 100/140 v spade. Na krokvach je
ulozeny celodreveny zéklop — plné debnenie, na ktorom je uloZené plechova krytina.

Objekt B

Jednopodlazny objekt ukonéeny plochou strechou. DiZkovo 6 modulov po 6m, $irka
V najuziej Gasti 1x 9m modul, v najiirSej ¢asti modul 6+9m. Je podorysne tvaru ,,L*,. Cast’
nosnej konStrukcie je spojend s objektom ,,A* V ramci nevyhovujliceho stresného plasta
prebehla uz rekonstrukcia strechy. Podrobnejsie vid popis objektu ,,A%.

Objekt C
’ Jednopodlazny objekt ukonéeny plochou strechou, nadvdzuje na objekt ,,A“.
Dlzkovo 6 modulov po 6m, Sirka v najuzSej Casti 1x 9m modul, v najSirSej Casti modul
6+9m. Je pddorysne tvaru ,,L.*“. Cast’ nosnej konstrukcie je spojena s objektom ,,A“ V rdmci

nevyhovujlceho streSného plasta prebehla uz rekonstrukcia strechy. Podrobnejsie vid’ popis
objektu A.

4 Zat'azenie konstrukcii

4.1 Fasada

Vsetky prvky zateplovacieho systému vc¢itane kotvenia musia bezpecne vzdorovat
ucinkom zat'azenia podla. Rozhodujicim zat'azenim pre zateplovaci systém je zataZenie
vetrom - sanie.

Zat'azenie vetrom na steny budovy — STN EN 1991-1-4 — vid’ priloha

Zat’azenie vetrom /sanie/: podl’a STN EN 1991-1-4 na POZDLZNE,
PRIECNE STENY a nareZia budovy:
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Plati pre objekt ,,A*
Stena budovy - pasmo ,,B* v strednej casti steny:

Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na plochu: Wn,10 = - 0,56 KN/m?

Extrémne (vypoctové) zatazenie vetrom na plochu:  wg,10 = - 0,56*1,50 =- 0,84 KN/m?

Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na plochu: Wn1=-0,78 KN/m?

Extrémne (vypocétové) zatazenie vetrom na plochu:  wg1=-0,78*1,50=-1,17 KN/m?

Narozie budovy - pasmo ,,A“ §irka cca=5,8m/ 4,4m
Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na narozie: W0 = - 0,85 kN/m?

Extrémne (vypocétové) zatazenie vetrom na narozie: Wq 10 = - 0,85*1,50 = - 1,28 kN/m?

Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na narozie: Wn1=- 0,99 kN/m?

Extrémne (vypocétové) zatazenie vetrom na narozie: wg1 = - 0,99*1,50 = - 1,49 KN/m?
Poloha pasma ,,A, B — vid’ prilohu — Objekt ,,A*

Zat’azenie vetrom /sanie/: podl’a STN EN 1991-1-4 na POZDLZNE,
PRIECNE STENY a narezia budovy:;
Plati pre objekt ,,B+C*

Stena budovy - pasmo ,,B“ v strednej ¢asti steny:

Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na plochu: Wn,10 = - 0,49 KN/m?

Extrémne (vypoctové) zatazenie vetrom na plochu:  wg,10=-0,49*1,50=- 0,74 KN/m?

Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na plochu: Wn,1=-0,68 kN/m2

Extrémne (vypoctové) zatazenie vetrom na plochu:  wg1=-0,68*1,50 =- 1,02 KN/m?

Narozie budovy - pasmo ,,A“ Sirka cca = 4,0m
Prevadzkové (normové) zat'azenie vetrom na narozie: Wn,10 = - 0,74 kN/m?

Extrémne (vypoctové) zatazenie vetrom na narozie: Wq,10 = - 0,74*1,50=-1,11 kN/m?

Prevadzkové (normové) zatazenie vetrom na narozie: W1 =- 0,86 kN/m?
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Extrémne (vypoctové) zatazenie vetrom na narozie: wq,1 = - 0,86*1,50 = - 1,29 KkN/m?

Poloha pasma ,,A, B — vid’ prilohu — Objekt ,,B+C*

4.2 Strecha Sikma — krokvy

o Stre$na Krytina — PIECH......c.oiviiiiiiiii e =0,10 kN/m2
LI I 1 (0 )V 1011 = 0,15 kN/m2
0,25 kN/m2

Stucinitel’ zatazenia yr=1,35

4.3 Klimatickeé zatazenie - sneh

e  Charakteristické zat'azenie snehom na povrchu zeme Sk=1,02 kKN/m?

e  Tvarovy sucinitel’ zat’azenia snehom 11=0,8 (3°)

e  Sucinitel’ expozicie Ce=1,0

e  Tepelny sucinitel C+=1,0

e  Charakteristické zat'azenie snehom s= Si*p1* Ce* Cy

Stucinitel’ zatazenia yf=1,5

4.4 Klimatickeé zataZenie - vietor

e  Objekt sa nachadza v |. Vetrovej oblasti
e Fundamentalna hodnota zakladnej rychlosti vetra Vbo= 24 m/s
e Kategoria terénu Il
e  Sucinitel’ expozicie Ce
e  Tvarové stcinitele Che.i podl'a STN EN 1991-1-4
e  Zakladna rychlost’ vetra Vb= Cair*Cseason™Vb,0
Cuir= Ceeason=1,0
e  Zakladny tlak vetra Qo=1/2%p* vp0
e Spickovy tlak vetra 0p= Ces)* O
e  Tlak vetra na povrchu we= gp* Cpe

St¢initel’ zatazenia yi=1,5

4.5 Strecha Sikma — krokvy — solarne panely

®  SOlArNE PANEIY....coiiiiiiiiiee e b = 0,70 kKN/m2

Sucinitel’ zat'azenia yr=1,35

4.6 Strecha Sikma — krokvy — podstavec pod solarne panely
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o Podstavec (I0KAINE).........ccveeeeieeieeieeieiecteeeet ettt = 2,00 KN/m2

Suéinitel’ zatazenia y=1,35

5 Navrhované rieSenie
Obvodovy plast’:

Steny objektu budu zateplené kontaktnym zatepl'ovacim systémom s izolantom MV
a XPS.
Hrubka tepelnej izolacie mineralnej viny na stenach je 120mm, na osteniach hr. 50mm
(mineralna vina). Zateplenie sokla je navrhnuté z tepelnej izolacie XPS hr. 100mm.

Pred samotnym zateplenim je nevyhnutné odstranit’ pripadné poruchy obvodového
plasta. Kotvenie zateplovacieho systému musi byt realizované podla technologického
predpisu.

Pri pouziti zatepl'ovacieho systému (technicko-konstrukéné detaily a podrobnosti st
uvedené v prislusnej Casti projektovej dokumentécie architektonicko-stavebného riesenia),
je potrebné presne dodrzat’ technologicky postup prac, volbu konStrukénych casti systému
podla prislusnych technickych listov a technologickych postupov a doporuceni vyrobcu
systému!

Kontaktny systém zateplenia je kotveny pomocou hmoZdiniek /kotiev/ do
podkladového materialu obvodovej konstrukcie. Pouzity systém kotiev musi byt’ v sulade s
Eurépskym technickym osvedfenim ETA a skuSané podl'a metodiky ETAG 014 pre
kategorie pouzitia podkladu nasledovne:

A — beton (prosty, vystuzeny)

B — murivo z plnej tehly alebo kamena

C —murivo alebo dielce z dutych tehal , tehlové bloky alebo tvarnice
D - murivo alebo dielce z betonu z pérovitého kameniva

E — murivo a dielce autoklavového porobetonu

Kazdy uvedeny stavebny material obvodového plasta ma Specifické vlastnosti z
hl'adiska kotvenia. Toto treba zohl'adnit’ pri navrhu typu kotiev a ich dlzky!

Je nutné dodrzat’ nasledujice body:

. Zatepl'ovaci kontaktny systém je mozné pouzit na podklade, ktory musi
byt suchy, pevny, zbaveny necistot a vol'ne oddelitelnych castic a musi byt tiez
dostato¢ne rovny. Staré zvetrané ¢asti je potrebné otict, vyduté ¢asti odstranit a
vyspravit' a pripadne ocistit’.

. Kotvenie tepelnoizola¢cnych dosiek sa vykona do obvodového plasta. Je nutné
podPa ETAG 014 na stavbe vykonat® skusku wunosnosti kotiev v tahu.

Vypocitat Nrk a na zaklade dosiahnutych hodnét vypocitat’ pocet kotiev na m2 v

zavislosti od pouzitia kotiev /volna plocha fasady alebo narozia/ v zmysle
zat'azenia uvedeného na predchadzajucej strane.
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. Mechanické kotvenie kontaktnych systémov tepelnej izolacie pomocou hmozdiniek
zavisi od kvality stavebného podkladu, hmotnosti celého systému a vysky
objektu. Vyznam dodatoéného kotvenia je ochrana kontaktnej fasady pred
zatazenim od vetra. Preto je nutné presne dodrzat’ prislusné predpisy dané
vyrobcom zatepl'ovacieho systému. V zasade je nutné dodrzat minimalny pocet
prvkov kotvenia ktory je uvedeny v technickej dokumentacii vyrobcu. V pripade
napr. pre systém

Ejotherm je to 6 ks/m2 v poli a 8-14 ks/m? v okrajovom pasme /narozi/ a v hornom
podlazi.

. Na rohoch a narozi budovy (vzdialenost’ ,,e“ od okraja budovy — pozri prilohu)
sa musi kotvenie zhustit (vid. uvedené zatazenie vetrom, prislusné predpisy
vyrobcu a bod vyssie)

. Pri zapocati prac je nutné vykonat’® skusky hmozdiniek na ich vytrhnutie.
Tato hodnotu unosnosti vsak treba este ponizit minimalnym stupnom
spol’ahlivosti n = 2. Doporucuje sa vsak stupen spolahlivostin = 3.

. Taktiez sa musi presne dodrzat rozmiestnenie a plosna konfiguracia kotvenia
podla prislusného predpisu vyrobcu.
. Musi sa taktiez presne dodrzat miniméalna kotevnd dlzka hmoZzdinky v

zékladom materidly obvodového plasta podl'a prislusnych predpisov od vyrobcu.
Minimélna hibka osadenia hmozdinky do plnej tehly 60mm, do dutinovej tehly
a porobetonu (plynosilikatu) je 60mm, do beténu 40mm. Pri vybere dizky kotvy je
treba pocitat’ aj s pripadnou nerovnostou podkladu a s hrubkou omietky. U Z. b.
konstrukciach napr. /preklady, vence/ musia byt kotvy dlhSie o hrubku zateplenia.

. Kazdy vyrobca kotiev, musi mat’ vo svojom certifikdte ETA podl'a ETAG 014
oznacenie do ktorych tried podkladov je dand kotva urend. Toto oznacenie musi
byt ako na kotve tak aj na baleni.

Z hl'adiska pritazenia a dodatocného zat'azenia konStrukcie obvodového plasta,
nie je vlastna tiaz zateplovacieho systému vyznamna. ZataZenie vlastnou hmotnost'ou
KZS je prenasané smykovou pevnost'ou izolantu a lepiacim tmelom na podklad. Preto
musi mat’ podklad dostato¢nu pevnost.

Stcast’'ou zateplenia je aj vymena vyplni otvorov na obvodovych stenach.

Realizéciu zateplenia obvodového plasta mdze vykonavat’ firma s opravnenim na
tieto prace a to pod vedenim odborne sposobilého pracovnika.

Je nutné dodrZiavat’ bezpecnostné predpisy pri montdzi a demontézi leSenia a
samotnej realizcii zateplenia.

Pri realizécii zateplenia fasady objektu neddjde k zdsahom do hlavnych nosnych
konStrukcii objektu. Prace pri vitani otvorov pre hmozdinky medziokennych pilierov
ako aj osadzanie novych okien a dveri do tychto pilierov realizovat’ so zvySenou
opatrnostou tak, aby nedoslo k vyburaniu alebo poskodeniu Casti tychto pilierov!

Vymena vyplni otvorov:

V rdmci zateplenia sa uvazuje aj s ¢iastocnou vymenou vyplni otvorov na fasade kde
povodné okenné a dverné konstrukcie sa asanuji, a nahradia novymi oknami a dverami
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z plastu a hlinika. Pripadné zamurovanie dvernych otvorov vo vnutri objektu sa navrhuje z
pérobetonovych tvarnic prislu$nej hriibky z poérobetonovych tvarnic, pevnost’ tvarnice min.
4MPa na maltu lepiacu pevnosti min. 10MPa.

Nové zateplenie plochej strechy:

Pod jestvujici krov, na nosnej konsStrukcii plochej strechy sa uvazuje s dodatocnym
zateplenim vodorovnej izolacie — fukana celulézova hr. 30cm. Podla technického listu,
aplikacia takejto izolacie za sucha ma objemova hmotnost’ cca 35-45 kg/m3, ¢o pri hribke
30cm tvori cca pritazenie na strop +14kg/m2. Konstatujem, ze dopliujuca fukana tepelna
izolacia nebude mat’ vplyv na tnosnost’ stropu, a zvysené zat'azenie je v pripustnej miere.

Instalacia solarnych panelov a na streche objektu ,, A%

V ramci znizenia energetickej narocnosti objektu budi na Sikmej streche objektu ,,A“
nainStalované solarne panely pocte 10ks. Panely v podoryse buda situované nad
podorysom jestv. polohy pozdiznych viznic a drevenych stipikov. Vzhladom na potrebu
roznaSacich dosiek pod solarne panely je potrebné stredova véznicu 140/160 podopierant
jestv. drevenymi stlpikmi este dodatone podopriet (zahustit dopliujucimi stipikmi
140/140 ), t.j. vysledna poloha drevenych stipikov po zahusteni bude po a=1,5m. Pod nové
drevené stipiky ulozit' bud’ roznaaciu OK platiiu rozmerov 300/300/15mm, alebo alt.
pouzit’ rozna$aci dreveny hranol 140/220 dizky cca 1,0m

6 Zaver

Pretoze nebolo mozZné zistit’ presne skladbu a kvalitu jednotlivych konstrukcii, len
vizualnou obhliadkou a fyzickym zameranim obnazenych ¢asti konstrukcie je nutné pred
zapocatim prac zateplenia fasady realizovat’ skiSky hmozdiniek na ich vytrhnutie a
prepocet inosnosti.

Taktiez je potrebné zrealizovat’ stavebno-technicky prieskum hlavne stropnych
konstrukcii —t.j. lokalizovat’ drevené nosné tramy stropnej konstrukcie, ako aj zistit’ ich
blizsie parametre.

V pripade, Ze bude zisteny stav konStrukcie iny, ako je uvedeny v
tomto posudku, respektive iny, neZ aky mohol byt pozorovany a zisteny, alebo
ak dojde k mechanickym, technickym alebo inym porucham a defektom nosnej
konStrukcie je nutné privolat’ statika, aby zhodnotil a pripadne navrhol opatrenia
na ich odstranenie.

Pri dodrzani vSetkych technologickych postupov a predpisov je moZné
realizovat’ uvedené stavebné upravy. Tieto nepriaznivo neovplyvnia nosnu
konStrukciu z hPadiska mechanickej odolnosti a tvarovej stability.
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7 Dolezité upozornenie

Priebeh stavebnych prac musi byt vykonavany pod dohl'adom stavebného dozoru
a taktiez pod autorskym dozorom projektanta.

Akékol'vek zmeny oproti odsuhlasenej PD je nutné konzultovat' a schvalit’
projektantom. Svojvol'né zmeny a Gpravy konStrukcii st nepripustné.

Pri realiza¢nych pracach je nutné dodrziavat’ vSetky platné zakony, vyhlasky,
predpisy a nariadenia o bezpec¢nosti pri praci, najmi vSak bezpe¢nost’ prace a
technickych zariadeni pri stavebnych pracach. S platnostou od 1. oktébra 1990 bola
SUBP a SBU vydana vyhlaska ¢. 374/1990 Zb. o bezpecnosti prace a technickych
zariadeni pri stavebnych pracach. Tato vyhlaska plati pre pripravu, vykonavanie
stavebnych, montaznych a udrziavacich prac s nimi suvisiacimi a vztahuje sa na vSetky
pravnické a fyzické osoby, vykonavajice dodavatel'skym sposobom stavebné prace a ich
pracovnikov.

Pri stavbe budu dodrzané vSeobecné technické poziadavky na uskuto¢iiovanie
stavieb podl'a
§43d a §48 - §52 stavebného zékona, prislusné technické normy, hygienické,
protipoziarne, bezpe¢nostné normy a prislusné ustanovenia vyhlasky ¢islo 532/2002
Zbierky zdkonov.

Pri uskutocnovani stavebnych prac sa budu dodrziavat’ predpisy tykajice sa
bezpecnosti prace a technickych zariadeni a ochrany zdravia 0os6b na stavenisku.
Stavenisko musi spiiat’ ustanovenia §43i, odstavec 3 stavebného zakona.

Bezpecnost’ prace bude v sulade s nasledujucimi zédkonmi a vyhlaskami:
- Zékon NR SR ¢islo 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene

a doplneni niektorych zdkonov

- Nariadenie vlady SR ¢.396/2006 Z. z. o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych
poziadavkéch na stavenisko,

- d’alej nariadenia vlady SR: ¢.281/2006 Z. z., 391/2006 Z. z., 392/2006 Z. z. a i.

- vyhlaska SUBP ¢. 374/1990 Z. z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeniach pri
stavebnych pracach.



SPECIALNA SKOLA INTERNATNA POVAZSKA BYSTRICA ZNIZENIE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI
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SPECIALNA SKOLA INTERNATNA POVAZSKA BYSTRICA

Staticky posudok

8 Prilohy
e Podorys, rez a pohl'ad objektu 3A4
e Zatazenie vetrom na steny budovy — STN EN 1991-1-4 4A4
e Poloha pasma ,,A+B*“ — objekt ,,A“ 1A4
e Poloha pasma ,,A+B* — objekt ,,B+C* 1A4
e Postdenie krovu 8A4
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