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1. Uvodna &ast’

1.1 Pouzité technické normy
Normy platné k 31. 5. 2016:

1) STN 73 0002 — Navrhovanie nosnych konstrukcii stavieb.
2) STN 73 0005 — Modulova koordinacia rozmerov vo vystavbe.
3) STN EN 1990 (73 0031) — Eurokdd. Zasady navrhovania konstrukcii.

4) STN EN 1991-1-1 (73 0035) - Eurokodd 1. Zatazenia konstrukcii. Cast’ 1-1:Vieobecné zat'aZenia.
Objemova tiaz, vlastnd tiaz a uzitkové zatazenia budov.

5) STN EN 1991-1-3 (73 0035) - Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-3: Zat'aZenia snehom.

6) STN EN 1991-1-4 (73 0035) - Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-4: ZataZenie vetrom.

7) STNEN 1991-1-7 (73 0035) — Eurokod 1 Zat'azenia konstrukcii. Cast’ 1-7: Mimoriadne zat'aZenia.

8) STN 73 0081 — Ochrana proti kordzii v stavebnictve. VSeobecné ustanovenia.

9) STN 73 0090 — Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre stavebné tcely.

10) STN EN 1997-1 (73 0091) - Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: Veobec-
né pravidla.

11) STN 73 1001 — Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb.

12) STN 73 1021 — Zakladanie stavieb. Podchytavanie budov malej podlaznosti.

13)STN EN 1992-1-1 (73 1201) - Eurokéd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 1-1: Vse-
obecné pravidla a pravidla pre pozemné stavby.

14) STN EN 1993-1-1 (73 1401) - Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobec-
né pravidla a pravidla pre budovy.

15) STN EN 206-1 73 2403 Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroby a zhoda
Neplatné byvalé slovenské technické normy:

16) STN 73 0038 — Navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii pri prestavbach.
17) STN 73 1000 — Zakladanie stavebnych objektov. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie.
18) STN 73 1101 — Navrhovanie murovanych konstrukecii.

19) STN 73 1401 — Navrhovanie ocel'ovych konstrukcii.

1.2 PouZzité predpisy:

20) stavebny zakon ¢. 50/1976 Zb. v zneni zakona ¢. 103/1990 Zb., zékona ¢. 262/1992 Zb., zakona €.
229/1997 Z. z., zdkona €. 237/2000 Z. z., zdkona ¢. 553/2001 Z. z. a nalezu ¢. 217/2002 Z. z.

21) vyhlaska 453/2000 Z.z.(ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia stavebného zakona

22) vyhlaska ¢. 532/2002 Z. z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti o v§eobecnych technickych poziadav-
kach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poziadavkach na stavby uzivané osobami s obme-
dzenou schopnost'ou pohybu a orientacie

23) zakon €. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch
24) zakon 69/2009 Z.z. (Uplné znenie zakona ¢. 90/1998 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Statika_730002_novy.docx tla¢ 27.1.2017



-3-

1.3 Zoznam podkladov na vypracovanie navrhu nosnej konstrukcie stavby:

e studia stavby,

e prieskum,

e prehliadka, zameranie rozmerov na mieste
e vyhotovenie fotorgafii

e Zbornik prednasok z postgraduilneho kurzu Navrhovanie ocelovych konstrukcii podla
STN 731401

2. Technicka sprava

Popis nosného systému stavby zo statického hladiska, schéma, oznacovanie

Stavba je prizemna jednolod’ova hala bez podpivni¢enia. Ma ocel'ova nosna konstrukciu z valcova-
nych stpov profilu I 180 a ocel'ovych rarkovych priechradovych vidznikov.

Obvodovy plast’ je vymurovany z porobetonu ako nahrada povodného I'ahkého plechového oplas-
tenia s mineralnou vinou

Povodné ocelové stl'py maju podla statického vypoctu nepripustné vodorovné deformécie na hor-
nom okraji, ktoré sa prejavujii vznikom trhlin v murive obvodového plasta. Preto je zosilnenie stlpov
rieSené pridanim d’alSieho I-profilu, ktory tieto doformécie podstatne obmedzi (vid’ staticky vypocet).

Jestvujuce stl'py st ulozené na betonovych patkach. Kvoli zvyseniu celej stavby o 1,8 m je potreb-
né predl’zit’ patky aby nedoslo k ich prevrateniu. Povodné pitky s pribetonovanou ¢astou budu spojené
ocelovymi kotvami Hilti - Hit a ocelovym profilom nad zakladov privarenym k ocel'ovému stl'pu. Na
opacnej strane sa na zosilnenie zakladov vyuZije jestvujlci inStalacny kanal.

3. Staticky vypocet

3.1 Uvazované zataZenie

Pri statickom posudzovani stavby je uvazované len so statickym zat'azenim stavby, ktoré pozostava
Z tychto zat’aZeni:

- stale zat’aZenie vlastnou tiazou konstrukecii,

- uzitocné zat'azenie vzniknuté pri uZivani stavby,

- klimatické zat'azenie od meteorologickych javov (sneh, vietor, zmeny teploty).

NeuvaZzuje sa so zat'azenim od vynutenych pretvoreni.

Podl'a normy STN EN 1998-1 (73 0036) - Eurokdd 8 nie je potrebné uvazovat’ so zatazenim stavby
seizmickymi G€inkami.

Jedna sa o konstrukciu 1. kategorie podl'a normy STN EN 1991-1-7 (73 0035) — Eurokod 1 Zata-
zenia konstrukeii. Cast’ 1-7, preto nie st zvlast’ uvazované u¢inky explozii. Spolupdsobenie jednotlivych
konstrukeii je zabezpecené konStrukciou strechy a Zelezobetonovym vencom v obvodovom murive..

Mimoriadne zat'azenie vozidlami sa neuvazuje.

3.2 Oznacenia podla EN

A — plocha, zatazena plocha E — modul pruznosti
A — zékladna plocha F - zat'azenie vSeobecne, spolu
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G — stale zataZenie

G — modul pruznosti v Smyku
| — moment zotrvacnosti

M — ohybovy moment

N — normalova sila

Q — premenné zat'azenie

R — reakcia

S — staticky moment prierezu
S — zataZenie snehom

V — priecna sila

V —objem

W — prierezovy modul

W — zat’azenie vetrom

X,Y,Z —silas smere x,y,z

b - sirka

e — excentricita

f — pevnost’ materialu

g — tiazové zrychlenie

Ok — tiaZ na jednotku plochy alebo dI'Zky
h — vyska

i — polomer zotrva¢nosti

| - rozpétie

m — hmotnost’

gk — charakteristickd hodnota rovnomerného
zatazenia

S — spojité zatazenie snehom
t — hriibka tenkych prvkov

u — obvod

u,v,w —zlozky premiestnenia
W — spojité zat'aZenie vetrom
X,Y,Z — stradnice

Z — rameno sil

a — sklon strechy pri zat'azeni snehom
Y — objemova tiaz

v — parcialny sucinitel’ spol'ahlivosti

A - §tihlost’

u - koeficient

L — Poissonovo ¢islo

p — hmotnost’ na jednotku objemu

o — normalové napétie

yo — redukény sucinitel’, sucinitel’ kombinacie
premenného zat'aZenia

Materialy:

a—ocel

¢ (con) — beton

e (el) — medza pruznosti

ol — plasticky

s — betonarska vystuz

y (vi) — te€enie (k medzi klzu)

Ostatné indexy

or - kriticky

d - ndvrhovy

e - pruzny

off - efektivny

t— zat'aZenie, sila

h — horizontalny

k - charakteristicky
max,min — Maximalny, minimalny
mean - priemerny

n (nom) — NomMinalny
rep — reprezentativny
sup — horny

Oznacenia a znacky vo vypoctovom programe su dané pouzitym programom, nie su nastavitelné.

3.3 Navrhované materialy, ich charakteristiky

Navrhované materidly nosnych konStrukeii su:
- beton zZelezovy tr. C12/15 (predtym B15), pre trvala situaciu fog = 8,0 MPa, fq = 0,73 MPa,

Epo = 27,0 GPa,

- beton zelezovy tr. C16/20 (predtym B 20, tr. 11, 250), pre trvala situaciu fog = 10,67 MPa, feg

= 0,87 MPa, Epo = 29,0 GPa,

- betonarska vystuz B500B (podla nemeckych noriem BSt500S), podla CSN 42 5538 ocel
10505.9 — @ R, medza klzu prip. medza 0,2 - Reprip. Rpp2 = 490MPa pre beton C16/20

a vyssej triedy

- ocel S 235 (predtym rad 37), pevnost’ na medzi klzu fy, = 235 MPa, E = 210 GPa, o = 0,000

012 °C?,
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3.4 Geologické pomery

Investor poskytol na vypracovanie projektu spravu o hydrogeologickom prieskume vypracovana
Stavopravou Bratislava ¢. 719/60 z aprila 1960.

Prostredie podl'a STN EN 206/2002 z hl'adiska koro6zie betonu:
X0 - bez nebezpecenstva korozie - beton zékladov bez vystuze a bez uc¢inkov mrazu
XC1 suché alebo stale mokré — beton v interiéri v suchu alebo naopak trvale vo vode

3.5 Staticky vypocet

3.5.1 Geometricky tvar

Geometricky tvar konStrukcii je zrejmy z dokumentéicie, pratové sustavy si vyznacené
Vv statickom vypocte.

3.5.2 Staticka schéma

Staticka schéma vratane uvazovaného ulozenia je zrejma zo statického vypoctu.

3.5.3 ZatazZenie

Vvpocet zat’azenia - STN EN 1991 -1 -1 73 0035 Eurokod 1 cast’ 1-1

Jedna sa o budovu alebo int bezna konstrukciu podl'a ENV, konstrukcia je triedy 4. Informativna
navrhova zivotnost’ konstrukcie je podla tab 2.1 STN 73 0031 50 rokov. Pri vypocte sa predpoklada,
ze trvanlivost’ konstrukcie v prostredi je taka, Ze konstrukcia zostava spdsobila na pouzitie pocas
navrhovej zivotnosti s primeranou udrzbou.

Medzné stavy tinosnosti st EQU, STR, GEO, FAT. Podl'a NA sa pre rozne medzné stavy unosnosti
pouzivaju rozdielne stibory parcidlnych sucinitel'ov y.podmienka Ed < Rd

Pouzije sa STR - musi sa overit’ moznost’ vnitornej poruchy alebo deformacie konstrukcie.
Navrhova situécia trvald - podmienky normalneho pouzivania.

G) Stale zataZenie "g":

Gl1) Zat’aZenie streSnou krytinou bez krokiev na m’ plochy strechy "g "":

C o, suCinitel’ navrhové max. sucinitel’ navrhové min.
charakteristické . . . .
spolahlivosti ~ (vypo¢tové)  spolahlivosti  (vypocétové)
81k Y G,sup gld,sup Yf,'inf g 1d,inf

plech s debnenim 25 mm 0,300 kN/m” 1,35 0,405 kN/m” 1,0 0,300 kN/m’
Nobasil 90 kg/m3 180 mm 0,160 kN/m’ 1,35 0,216 kKN/m’ 1,00 0,160 kN/m’
dosky bezné 2x25 mm 0,250 kN/m* 1,35 0,338 kN/m’ 1,00 0,250 kN/m’
sadrokarton 15 mm + nosniky CD 0,230 kN/m* 1,35 0,311 kN/m* 1,00 0,207 kN/m”
vlastnd tiaZ viznikov g, : 0,600 kN/m 1,35 0,810 kN/m’ 1,00 0,540 kN/m’
Spolu gl: 1,540 kKN/m* 2,079 kKN/m* 1,457 kN/m’

Statika_730002_novy.docx tla¢ 27.1.2017



Po prepocte na vodor. rov. - sklon 18 °, cos 18 °=0,951 18 °= 0,314 radianov
2 1o - 1,619 kN/m’ 2,186 kN/m’ 1,532 kN/m’
kombina¢na hodnota y = 1
Zatazenie na odkvape kN/m pri zatazovacej Sirke "m" 6,9
11,17 kN/m 15,08 kN/m 10,57 kN/m
Od snehu priy =1 4,14 kKN/m 5,80 kN/m 0,00 kN/m
priy = 0,7 2,90 kN/m 4,06 kKN/m 0,00 kN/m
priy = 0,5 2,07 kN/m 2,90 kKN/m 0,00 kN/m
priy= 0,2 0,83 kKN/m 1,16 kKN/m 0,00 kKN/m

G3) Obvodovy plast’ - murivo pérobeton Hebel 300 mm s omietkou

m
p6rob. mur. skl. hr. 300 mm s om. 1,980 kN/m* 1,35 2,673 kN/m* 1,0 1,980 kN/m’
aroven +6,3, t.j. 6,3 m muriva
12,474 kKN/m 16,840 kN/m 12,474 kN/m
uroven +4.,5, t.j. 4,5 m plného muriva
8,910 kN/m 12,029 kN/m 8,910 kN/m

QS) Zatazenie snehom "s" : trvala/do¢asna navrhova situacia (nie mimoriadna - zaveje)

s=p*C,*C * Sy 1y = 0,80 C.= 1,00 C,= 1,00
charakteristicka hodnota zazaZenia snehom sx= 0,75 Vr = 1,40
s= 0,60 kN/m? Sq = 0,84 kN/m’
kombina¢na hodnota y, s = 0,70 pre celé Slovensko nezavisle od nadmorskej vysky
Casta hodnota y; s = 0,50 pre celé Slovensko nezavisle od nadmorskej vysky
kvazistaticka hodnota y, s = 0,20 pre celé Slovensko nezavisle od nadmorskej vysky
QW) Vietor

Eurokod 1 ZataZenia konstrukcii Cast’ 1-4: vieobecné zat'azenia. Zatazenie vetrom STN EN
1991-1-4/04 2007 73 0035
Eurokod 1 Zatazenia konstrukcii Cast’ 1-4: vieobecné zat'aZenia. Zatazenie vetrom Néarodna priloha
STN EN 1991-1-4/NA 2008 73 0035
Predpokladaju sa zatvorené oknd a dvere, G¢inok ich otvorenia pocas veternej burky sa povazuje
za mimoriadnu situdciu.

Priemerny sklon naveterného terénu je do 3°, vplyv orografie sa moze zanedbat’.

Zakladna rychlost’ vetra vb,0 sa urc¢i podl'a mapy, pre Holic je 26.

Zakladna rychlost’ vetra vb = cdir * cseason * vb0 =1,0 * 1,0 * 26 = 26 m/s (pre Holic )
cdir =1,0, cseason = 1,0

K=0,2,n=0,5,¢c0(z)=1
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Q W) Zat’azenie vetrom "w'':

Spickovy tlak vetra g,. Spickovy tlak vetra () vo viske z

zékladny tlak vetra , = 1/2 * p * vb"2 = 4225 N/m2 pre 26 m/s, t.j. pre Holi¢.

p = 1,25 kg/m3 - odportii€¢ana hodnota

suCinitel vystavenia vetru ako funkcia vySky nad terénom a kategorie terénu Ce(,) je podla grafu na obr.

4.2 str. 22 normy pre oblast' IV a vySku z= 10 m Cq(;) = 1,17 ,pre vyskuz=6 m 1,17 t).
Spickovy tlak vetra () vo vyske z =10 m je: 4943  N/m2
Spickovy tlak vetra ;) vo vyske z = 6 m je: 494,3 N/m2

Oblast’ IV - aspoii 15 % plochy je zastavanej budovami, ich priemerna vyska je nad 15 m.

Sucinitel’ konstrukcie cs, cd

sucinitel’ velkosti cs = 0,92 dynamicky stuéinitel’ cd =

pre budovy nizsie ako 15 m sa moze brat’ ¢s * cd = 1,0
cs * cd = sa nerozdel'uje na dva sucinitele, ale stanovi sa podl’a 6.1

Zvislé steny budov pravouhlého podorysu
Vyska budovy h je mensia ako b, preto sa budova uvazuje ako jedna Cast’.
Vypocet:

zat'azenie tlakom (sanim) vetra na vonkajsi povrch stien je W = Qpze) * Cpe
Spickovy tlak vetra Qp,) = Ce() * 0p

Zakladny tlak vetra q, = 0,5 * p * v,"2 = 423 N/m*

Merna hmotnost’ vzduchu p = 1,25 kg/m®

Zakladna rychlost’ vzduchu pre oblast’ Skalica je Vi, = Vg = 26 m/s

Z grafu normy je scinitel’ vystavenia vetru Cepy = 1,17 pre cela vysku stavby jednotne
Spickovy tlak vetra je pre cely obvodovy plast qp = 494 N/m*

A= 75,8 * 7,0 = 530,6 m2

Vietor kolmo na Sirsiu stenu domu:
Oblast’ A je bo¢na stena, B je bo¢na stena, C je bo¢na stena, D je naveterna stena, E je zaveterna stena.

b je sirka naveternej strany, d je d'zka budovy v smere vetra, h je vyska budovy od terénu

b= 758m,d= 136 me= 180 m,h= 9,0 m,h/d = 0,66

oblast A ma Sirku 3,60 m, oblast’ B ma Sirku 14,4 , oblast’ C ma Sirku -4.4 m.
, t.j. oblast’ C sa neuplatni a oblast’ B je $irky po okraj budovy 10,00 m.

Pre oblast’ A, B, C, D je cpe,10 jednotné pre vsetky pomery h/d.

V oblasti Ajje Cpe10= -1,2 .V oblasti B je Cpe 19 = -0,8 . V oblasti C je Cpe 19 = -0,5
VoblastiDjecyo= 08 VoblastiEjepreh/d=5cC, 0= -0,7,preh/d=1cCp 0= -0,5
pre h/d menSie ako 0,25 je cpe 10 = -0,3

Pre oblast’ A, B, C, D je cpe,1 jednotné pre vSetky pomery h/d.

Voblasti Ajecy; = -1,4 .V oblasti B je Cpeq = -1,1 .V oblasti C je Cpeq = -0,5
VoblastiDjec,;= 1,0 VoblastiEjepreh/d=5¢C, 0= -0,7 ,preh/d=1cp 0= 0,5
pre h/d mensie ako 0,25 je ¢, = -0,3
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Charakteristicka sila vetra zo sucinitel'ov pre plochu A =10 m2 F,,, posobiaca na cell oblast’ sa urc¢i

podl’a vztahu:

Sila vetra na plochu 10 m2 prisluSnej oblasti (A,B..) F, = Cs* C4 * Ct * ¢y (ze) * 10 M*

Oblast A girky /5 = 3,6 m:w,= -593 N/m- SilaF,= 593 KkN/10m2
Oblast’ B sirky 4/5 * e = 144 m:w,=  -395 N/m” Sila Fy = -3,95  kN/10 m2
Oblast’ C Sirkyd -e = 44 m:w, = -247 N/m* Sila Fy = -2,47  kN/10 m2
Oblast’ D sirky = 75,8 M: W, = 395 N/m” SilaF,x= 395 kN/10 m2
Oblast’ E sirky = 758 MW, =  -346 N/m" SilaF, = -346 KN/10m2
Navrhova hodnota we 4 j€ pre Yo = 1,5

Oblast’ A sirky e/5 = 3,6 M Weqy= -890 N/m~ SilaF,q=  -8,90 kN/10 m2
Oblast’ B sirky 4/5 * e = 144 M Wgq = -593 N/m* SilaFy, 4 = -5,93  kN/10 m2
Oblast’ C Sirkyd -e = 4,4 M W g = -371 N/m” SilaFy, 4 = -3,71  kN/10 m2
Oblast’ D sirky = 75,8 M: We 4 = 593 N/m” SilaF,q= 593  kN/10 m2
Oblast’ E sirky = 75,8 M: W g = -519 N/m" SilaFyq= -519 KkN/10m2

Charakteristicka sila vetra pre plochu A = 1 m2 F,,, pésobiaca na konsStrukciu sa ur¢i podla vztahu:

Sila vetra na plochu A = 1 m2 prislusnej oblasti (A,B..) F,, = Cs ™ Cq ™ ¢t * ( (ze) * 1 M2

Oblast’ A sirky e/5 = 36 mw,= -692 N/m”

Oblast’ B §irky 4/5 * e = 14,4 m:w, =  -544 N/m”

Oblast’ C Sirky d - e = 44 miw, = -247 N/m”

Oblast’ D sirky = 758 M:w, = 494 N/m”

Oblast’ E Sirky = 758 m:w, = -247 N/m”

Navrhova hodnota we 4 je pre yo; = 1,5

Oblast’ A sirky e/5 = 3,6 M Weq= -1038 N/m™= -1,038  kN/m*
Oblast B dirky 4/5 * e= 14,4 M: W,q = 816 N/m" = 0,816 kN/m*
Oblast’ C sirky d - e = 4,4 M Weq = -371 N/m™= -0,371  kN/m*
Oblast’ D &irky = 75,8 M: Weq = 741 N/Im™= 0,741 kN/m*
Oblast’ E sirky = 75,8 M: Weq = -371 N/Im™= 0,371  kN/m*

Vietor kolmo na uzsiu stenu domu:
Oblast’ A je bo¢na stena, B je bo¢na stena, C je bo¢na stena, D je naveterna stena, E je zaveterna stena.
b je sirka naveternej strany, d je d’zka budovy v smere vetra, h je vyska budovy od terénu

b= 136 m,d= 75,8 m,e= 136 m,h= 9,0 m, h/d = 0,12
oblast A ma Sirku 2,72 m, oblast’ B ma Sirku 10,88 , oblast’ C ma Sirku 62,2
Oblast’ D ma Sitku 13,6  m, oblast’ E ma Sirku 1360 m.

Pre oblast’ A, B, C, D je cpe,10 jednotné pre vSetky pomery h/d.
V oblasti Ajje Cpe10= -1,2 .V oblasti B je Cpe 19 = -0,8 . V oblasti C je Cpe 19 = -0,5
VoblastiDjecy 0= 0,7 VoblastiEjepreh/d=5c¢c, ;0= -0,3

Pre oblast’ A, B, C, D je cpe,1 pre pomery h/d = 0,12.

Voblasti Ajecy; = -1,4 .V oblasti B je Cpq = -1,1 . Voblasti C je cpe; = -0,5
V oblasti D je Cpe g = 1,0 V oblasti E je pre h/d = 0,12 Ce 10 -0,3
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Charakteristicka sila vetra zo sucinitel'ov pre plochu A =10 m2 F,,, posobiaca na cell oblast’ sa urc¢i

podl’a vztahu:

Sila vetra na celu prislusnu oblast’ (A,B..) F,, = C; * ¢4
Oblast’ A Sirky e/5 = 2,72 m:
Oblast’ B 8irky 4/5 * e = 10,9 m:
Oblast’ C sirky d - e = 62,2 m:
Oblast’ D sirky = 13,6 m:
Oblast’ E sirky = 13,6 m:
Navrhova hodnota we 4 j€ pre Yo =
Oblast’ A Sirky e/5 = 2,72 m:
Oblast’ B sirky 4/5 * e = 10,9 m:
Oblast’ C sirky d - e = 62,2 m:
Oblast’ D sirky = 13,6 m:
Oblast’ E sirky = 13,6 m:

* Ct * qp (ze) * Aref

W, =  -593 N/m" SilaF,,x=  -593 kN/10 m2
W= -395 N/m" SilaF,,x=  -3,95 kN/10 m2
W, = -247 N/m" SilaFy, = -2,47 KkN/10 m2
W, = 346 N/m* Sila Fy = 3,46  kN/10 m2
W, =  -148 N/m” SilaF,,x=  -1,48 KkN/10 m2
1,5
We g = -890 N/m- SilaF,4=  -8,90 kN/10 m2
Weg = -593 N/m"~ SilaF,4=  -593 kN/10 m2
Weq = -371 N/m~ SilaF,g=  -3,71 kN/10 m2
Weg = 519 N/m- SilaFy, 4 = 519  kN/10 m2
Weg = -222 N/m~ SilaF,q=  -222  kN/10 m2

Charakteristicka sila vetra pre plochu A = 1 m2 F,,, pésobiaca na konsStrukciu sa ur¢i podla vztahu:

Sila vetra na celu prislusnu oblast’ (A,B..) F,, = ¢ * ¢4
-692 N/m~
-544 N/m~
247 N/m*~

346 N/m”
-148 N/m~

Oblast’ A Sirky e/5 = 2,72 m:
Oblast’ B sirky 4/5 * e = 10,9 m:
Oblast’ C sirky d - e = 62,2 m:
Oblast’ D sirky = 13,6 m:
Oblast’ E sirky = 13,6 m:
Navrhova hodnota we 4 je pre yo; =

Oblast’ A Sirky e/5 = 2,72 m:
Oblast’ B sirky 4/5 * e = 10,9 m:
Oblast’ C sirky d - e = 62,2 m:
Oblast’ D sirky = 13,6 m:
Oblast’ E sirky = 13,6 m:

O | T e 1|

15
We,d =
We,d =
We,d =
We,d =
We,d =

-1038 N/m~ =
-816 N/m~
-371 N/m~
519 N/m~=
-222 N/m~=

* Ct * qp (ze) * Aref

-1,038
-0,816
-0,371

0,519
-0,222

Tlak vetra medzi stenami D a E nemusi byt v korelacii, ak je h/d < 1 vysledna sila

Ucinky vetra na strechu
Sedlové strechy sklon 18°

Vietor kolmo na Sirsiu stenu domu:
Rozdelia sa na oblasti F, G, H, I, J.
b= 758mh= 9,0m,e=
Oblast’ F je rozna s rozmermi
Oblast’ G je naveterna s rozmermi
Oblast’ H je naveterna s rozmermi
Oblast’ I je zdveterna s rozmermi
Oblast’ J je zaveterna s rozmermi
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180 m,d
1,8 m *
1,8 m*
50 m *
1,8 m *
50 m *

13,6 m
4,5 M, Cpe 10 =
71,3 M, Cpe1p =
758 M, Cpe1p =
758 M, Cpe1o =
758 M, Cpe1p =

kN/m*
kN/m*“
kN/m*
kN/m*
kN/m*“

sa nasobi 0,85.

2,5 Cpe1 =
-1,3 Cpe1 =
-0,9 Cpe1 =
-0,5 Cpe1 =
-0,7 Cpe1 =
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-2,8
-2,0
-1,2
-0,5
-1,2
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Charakteristicka sila vetra zo sucinitelov pre plochu A =10 m2 F,, , pdsobiaca na cell oblast’ sa urci

podla vzt'ahu:

Sila vetra na celu prisluSnua oblast’ (A,B..) Fy, = Cs ™ Cq ™ Ct ™ Qp ze) * Aver

Oblast’ F sirky = 1,80 m:w, = -1236 N/m" SilaF,x= -12,36 kN/10 m2
Oblast’ G sirky = 1,80 m: w, = -643 N/m~ SilaF,x=  -6,43 kN/10 m2
Oblast’ H sirky = 5,00 m: w, = -445 N/m~ SilaF,x= -445 KkN/10 m2
Oblast’ I sirky = 1,80 m: w, = -247 N/m” SilaF, =  -247 KkN/10 m2
Oblast’ J sirky = 5,00 m: w, = -346 N/m~ SilaF,,x=  -3,46 kN/10 m2
Navrhova hodnota we g j€ pre yo; = 15

Oblast’ F sirky = 1,8 MWy = -1854 N/m* SilaF,4= -18,54 kN/10 m2
Oblast’ G sirky = 1,8 M W4 = -964 N/m* SilaF,4=  -9,64 kN/10 m2
Oblast’ H sirky = 50 M Weq4 = -667 N/m* SilaF,4=  -6,67 kN/10 m2
Oblast’ I sirky = 1,8 M Wy = -371 N/m* SilaF,4=  -3,71  kN/10 m2
Oblast’ J sirky = 50 M Weq4 = -519 N/m* SilaF,4= -519 kN/10 m2

Charakteristicka sila vetra pre plochu A = 1 m2 F,,, p6sobiaca na konStrukciu sa ur¢i podla vzt'ahu:

Sila vetra na cela prislusna oblast’ (A,B..) F, = Cs * Cq ™ C * Qp (2e) ™ Aver

Oblast’ F sirky = 1,8 m:w,= -1384 N/m”

Oblast’ G §irky = 1,8 m:w, = -989 N/m”

Oblast’ H sirky = 50m:w, = -593 N/m”

Oblast’ I §irky = 1,8 m:w, = -247 N/m*

Oblast’ J sirky = 50m:w, = -593 N/m”

Navrhova hodnota we 4 je pre Yo, = 1,5

Oblast’ F sirky = 1,8 M: Weg = -2076 N/m~= 2,076 kN/m*
Oblast’ G sirky = 1,8 M: We4 = -1483 N/m” -1,483 kN/m*®
Oblast’ H sirky = 50 M: Wgq = -890 N/m” -0,890 KkN/m*
Oblast’ I sirky = 1,8 M Weq= -371 N/m™ = -0,371 kN/m*
Oblast’ J sirky = 5,0 M: Weq = -890 N/m”™= -0,890 kN/m*

Posuvajuce sily v zosilnenom stI'pe su zdola 13,12 kN po 3,727 kN na hornom konci.

3.5.4 Prierezové sily, napiétia

Vypocet priestorovej ramovej konstrukcie je vykonany programom Feat 4. Vysledky vypoctu su v
prilohéch.

3.5.4.1 Ocel’ova konStrukcia

Vysledky dimenzovania ocel'ovej konStrukcie su v prilohach. Podrobnosti a dopocty, ktoré nie st
uvedené v prilohéach su v nasledujucich tabul’kéch:
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Vzperna inosnost’ priechradového a ramového ¢leneného pruta sa posudzuje podl'a podmienky N¢ g < Ny g
Nt sq je ndvrhova osova sila Ciastkového priita uprostred vzpernej dlI'zZky ¢leneného pruta, ktora sa urci vyrazu
ny sd — 0,5 * NSd + MS /ho

Ngq je osova sila ¢leneného prita = 58,39 kN= 58390 N

Maximalny ohybovy moment od vplyvu imperfekcii je:

Mg =Ngy*€y/(1-Ngg/Ng-Ngq/Sy)= 1 656 960 Nmm

Ekvivalentna geometrickd imperfekcia e, zavisi na kritickej dl'’zke L.

L = 6800 * 2 = 13600 mm, e;=L,/500= 27,2 mm
N =2 *E * I /L, 2= 1449 370 N = 1449,4 kN

I je efektivny moment zotrvacnosti celého ¢leneného pruta

Ramové ¢lenené pruty

Vzperna tnosnost’ ramového ¢leneného prita pre vybocenie kolmo na nehmotni os sa posudzuje podla

podmienky N¢sg < Ny rq

N sq je navrhova osova sila Ciastkového pruta uprostred vzpernej dl'zky ¢leneného prita, ktora sa ur¢i vyrazu

Nf,Sd :0!5*(N5d +Ms*h0*Af/|ef—f):O,5*( 58 390 + 9154 )= 33772 N=
= 338 kN

Ngq je osova sila ¢leneného prata = 58,39 kN= 58390 N

Maximalny ohybovy moment od vplyvu imperfekcii je:

Mg =Ngy*€y/(1-Ngg/Ng-Ngq/Sy)= 1588208 /(1- 0,04029 -0,001207 )=
= 1656960  Nmm= 1,66  kNm

lott = 0,5 * Ac* 2 +2 * u* I, = 129341789 mm',u = 0,92 lebo 75 <2 < 150
ip=(0,5*% 1,/ Ap"0,5 = 168,5 mm 0 lebo A > 150

l,= 130875250 mm* akjep=1

Moment zotrvacnosti celého prita pre vybocenie kolmo na hmotnt os je 1248000 mm*
Z toho vypoctom i = 16,5 mm

Moment zotrva¢nosti celého prata pre vybodenie kolmo na nehmotnti os j¢ 123038000 mm*

Z toho vypoctom i = 1634 mm
4

Moment zotrvacnosti I; Ciastkového pruta 1, ktorym je I ¢. 180, je: 14400000 mm
Prierezova plocha A ¢iastkového prita je 2790 mm’

Moment zotrvacnosti I; Ciastkového prata 1, ktorym je I ¢. 140, je: 5720000 mm*
Prierezova plocha A ¢iastkového pruta je 1820 mm’

vzdialenost’ t'aziskovych osi ¢iastkovych prutov hy = 310,0  mm, taktto vySku musia mat’ aj koncové spojky
Prierezova plocha A pruta spolu je 4610  mm? z toho vypoctom i = 163,4 mm
Prierezova plocha Ag priemeru pritov je 2305 mm’

vyska spojky b = 260,0 mm

hrabka steny spojky t= 10,0 mm, moment zotrvacnosti prierezu spojky I, = 14 646 667 mm*
pocet rovin spojok n = 2 Prierezovy modul jednej spojky Wy, = 112 667 mm’
osova vzdialenost’ spojok a = 700,0 mm
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Smykova tuhost’ ramového spojenia S,, ak sa moze zanedbat’ poddajnost’ spojok

Sy=2*n"2*E*I;/aN2=2*qn"2* 210000 * 5720000 / 7000 M2=
48 389 179

vyska koncovych spojok musi byt” aspofi hy, t.j. 310,0 mm

vySka medzil'ahlych spojok musi byt” asponi 0, 5 * hy, t.). 1550 mm

Musi byt splnené podmienka (n * 1) / hy > 10 * I;/ a
tj. ( 2 * 14646667 )/ 3100 =>10* 5720 000 / 700,0
94495 > 81714

plati, spojky su dostatocne tuhé

Vzper pre vybocenie kolmo k hmotnej osi - neposudzuje sa, prut je a musi byt’ po celej dl'Zke obmurovany.
Inak by boloA, =L, /i, = 6800 * 2 |/ 16,5 = 826,6  nepripustne vysoké

Vzper pre vybocenie kolmo k nehmotnej osi
M= i, = 6800 * 2 1634 = 83,2
K tomu stc¢initel’ poddajnosti pt

Vzperna tinosnost’ ¢iastkového prata Ny gq sa ur¢i pre vzperntt dl'zku L, ¢ = a = 700,0 mm

A pre I 140 pre vybocenie kolmo na nehmotnti os je 12,5 , t.j. zanedbatelné.

Namahanie spojok na konci ¢leneného prita sa odvodi z prieénej sily Vg =1 * Mg/ L, = 383 N
Namahanie spojky v strede je Vs * a/h0 = 864 N

Namahanie ¢iastkového prata v strede je Vo *a/4 = 66 982

Vplyv ohybového momentu

Naméhanie spojok na konci ¢leneného prita sa odvodi z priecnej sily Vg =n * Mg/ L, = 9208 N
Namahanie spojok ohybovym momentom v strede je My = 3520 110 Nmm, napétie na okraji spojok od
ohybového momentu ol= 15,622 MPa

Medzné hodnoty vodorovnych priehybov 0, konstrukcii budov sa odportéa uréovat’ nasledovne:
pri jednopodlaznych budovach h/300

T.j. pri vyske stlpa po rekonstrukcii 6800 mm je medzna hodnota vodorovného priehybu 22,67
mm. Vypocitand hodnota od extrémneho zat'aZenia je 17 mm, t.j. stlp po rekonStrukcie z hladiska
medzného stavu deformacie vyhovuje.

3.5.4.2 Betonové konStrukcie

Beténové konstrukcie tvoria zéklady stavby. Dimenzovanie zékladového pasu:

Beton C16/20 f 4 = 16,0 / 1,5 = 10,7 MPa trvala situacia
foa= 1,30 / 1,5 = 0,87 MPa trvala situacia
Vystuz 10 505, fyd = 500,0 / 1,15 = 434,8 MPa trvala situacia pre beton
triedy C16/20 (I1I) a vyssej
A * f,4 z tabulky je: 262,25 kN= 262254 N, 3¢R16
Navrhovy moment podl'a statického vypoctu je Mgy = 72,54 kNm
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rozmery prierezu su b = 400 mm, h = 400 mm, priemer vystuZze je 16 mm
d= 376 mm, Xg = 61,5 mm < Xp pax = 185,6 mm - vyhovuje
z=d-Ay* £/ 2*b*fy) = 345,3 mm

Navrhova hodnota ohybového momentu tinosnosti prierezu Mgy vypocitana z navrhovych

hodn6t napiti materidlov foq fyq je:

Mpy=xg*b*f4*(d-05*xp)=Ay*fq*z= 90,55 kNm >
>Mgg= 72,54  kNm - vyhovuje

3.5.4.3 KonStrukcie zakladov

Pretoze nie su k dispozicii vysledky podrobného inzinierskogeologického prieskumu, boli ako vy-
poctové hodnoty pouzité vypocitané¢ hodnoty namahania zakladovej Skary jestvujlicej stavby. Rozsire-
nie zékladov sa vykona pribetonovanim pétiek a pasov. Zabezpecenie spolupdsobenia sa vykona no-
vymi ocel'ovymi profilmi uloZzenymi priebezne nad starym a novym zakladom a privarenymi k ocel’ o-
vému stl’pu.

4. Z.aver

PretoZe sa jedna o rekonStrukciu stavby a niektoré jej Casti buda spristupnené az pri vykonavani
rekonStrucnych prac, je pravdepodobné, ze v priebehu vystavby bude potrebné zmenit niektoré detaily
zhotovovania stavby.

V Holi¢i 5. 6. 2016
Ing. Jan Bielicky
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