TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII

OBSAH:

1)OBVODOVA STENA HR. 450 mm - od interiéru (zateple na)

2)OBVODOVA STENA HR. 600 mm - od interiéru (zateple na)
3)PLOCHA STRECHA NAD OBJEKTOM - od interiéru(zate plena)

4)STROP NAD VONKAJSIM PROSTREDIM (TERASA)- od
interiéru(zateplena)

5)PODLAHY POD NEVYKUROVANYM PRIESTOROM — (zateple na)

6) PROJEKTOVA ENERGETICKA HOSPODARN®BUDOVY

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

* * * * * * * *

podIa STN 73 0540-2 *
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program TERMOQO'02

Nazov tlohy : TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYC H KONSTRUKCII
Spracovate I : Proka Projekt

Zakazka .LEVICE OO PZ, rekonstrukcia a modernizacia objektu
Datum  :10.02.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Levice)

Teplota vzduchu ThetaE(Oe): -11.0°C
Relativna vihkos £ FiE(Fe): 83.0%
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivos  t slne ¢&ného ziarenia Alfa: 0.93
Redukcia na orientaciu Red: 0.70

( pre interiér - Kancelarie )

Teplota vzduchu Thetal(Oi): 20.0°C
Relativna vihkos t Fil(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpe ¢n.prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

1)ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA HR. 450 mm - od

interiéru (zateplena):

+ + + e F R +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA! LAMBDA| RO T

i [vrstva] i [m] 1 [W/mK] | [kg/ m3] | [I/kgK]§ []
+ + + e E —— Fommmmmeee +
i 1 Vnutorna omietka | 0.0150; 0.3500; 100 0.0} 1000.0} 10.0;
| 2 Tehlove murivo | 0.4500} 0.1800} 90 0.0} 960.0} 7.0}
i 3 Vonkajsia omietka exi; 0.0150; 0.1900 80 0.0} 1000.0} 35.0}
| 4 Lepiaca malta | 0.0030} 0.8000; 135 0.0} 1000.0; 18.0}
I 5 Tepelna izolacia EPS ! 0.1500! 0.0400! 1 8.0! 1270.0! 40.0!
| 6 Lep.stierka+sietka | 0.0030 ] 0.8000; 135 0.0} 1000.0; 18.0}
| 7 Penetracny nater | 0.0001; 0.2100; 140 0.0} 1470.0} 1200.0;
| 8 Tenkovrstva omietka nj 0.0030} 0.7000; 180 0.0} 1000.0; 37.0}
+ + + B —— F R +
VYSLEDKY VYPGTU:

Tepelny odpor konStrukcie R:  6.38 m2K/W
Odpor pri prechode tepla Ro:  6.55 m2K/W
SGeinite I prechodu tepla  U:  0.15 W/m2K
Difazny odpor konStrukcie Rd:  53.99 E9 m/s
Povrchova teplota ThetaSI(Osi): 19.39°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ + + +
| tepelny odpor 1 R=6.38 m2K/W > Rn = 2. 00 m2K/W | vyhovuje |
+ + + +
| riziko vzniku plesni | Osi = 19.4°C > 0si80+DOs i=12.8°C vyhovuje |
+ + + +

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

+ + + + + +
i vrstva; R | Rd |teplota; Pd |

| 1 [m2Kkw] L E-9mis]t [°C] | [Pl |
+ + + + + +
N O B e 1 19.39 | 1168.37 |
i1 | 0.043 ] 0.80 } 19.18 }1154.03}
i 2 | 2500 | 16.73 | 7.36 | 853.00
i 3 10079} 279 | 6.98 | 802.83]
i 4 | 0.004 | 029 697 | 797.67 |
I 5 | 3.750 | 31.87 |-10.77 | 224.29
i 6 | 0.004 ;| 0.29 }-10.79 | 219.13;
| 7 | 0.000 | 0.64 }-10.79 | 207.66 |
i 8 | 0.004 | 059 }-10.81 | 197.05;
+ + + + + +

Pri teplote Oe=-11.0°C dochadza ku kondenzacii vo

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

B Fommeee B — + + +
i Oe | Fe | Im| RdA | RdB |deltag
i [°C1 1 [9%] {[W/m2]; E-9[m/s]} E-9[m/s];E9[kg/m2

T S S + + +
-15.0!84.0! --! 37.87! 7.16! 7.5
-13.0!84.0! 70! 40.20! 11.47! 1.8
-10.0!83.0! --! 41.36! 12.64! -0.6
-8.0!83.0! 70! 41.36! 12.64! -7.1
50!820! --! 41.36! 12.64! -9.6

1

!

I

I

1

!

I

I

1

! I

1 -3.0,82.0, 70} 4136, 12.64) -17.3
1 0.0180.0} --} 4136} 12.64, -17.9
} 20180.0} 70, 4136 12.64, -27.7
1 4.0180.0} 140, 41.36 12.64, -38.6
i 50179.0} --| 41.36] 12.64, -28.8
1
!
I
I
1
!
I
I
1
!
I
I
1
!
I
I
1
!
I
I

9.0!79.0! 140! 41.36! 12.64! -55.0
10.0176.0! ! 41.36) 12.64! -43.4

18.5176.0! 302! 41.36! 12.64! -122.0
15.0173.0! ! 41.36! 12.64! -61.4

235173.0! 302! 41.36! 12.64! -159.2
27.2173.0! 430! 41.36! 12.64! -2138
20.0!68.0} -
38.7168.0! 43

41.36! 12.64! -87.4
| 41.36! 12.64! -420.3
25.0!58.0! ! 41.36! 12.64! -133.8
43.7!58.0! 430} 41.36! 12.64! -539.7
N S— S S E— + + +

Celoro ¢né bilancia vihkosti ( bez vplyvu sine

+ +
Psat | poznamka |
[Pa] | i

+ +

2249.33 | nekondenzuje |
2221.15 | nekondenzuje |
1026.56 | nekondenzuije |
1000.62 | nekondenzuje |
999.40 | nekondenzuje |
242.33 | nekondenzuje |
241.95 | nekondenzuje |
241.90 | nekondenzuje |
241.46 | nekondenzuje |
+ +
vnutri konstrukcie

S B R — +
di gk | gks |
s]ilkg/m2rok]i[kg/m2rok];
[ B +
0.005 ! 0.004 !

¢ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Rozdiel gv-gk= 1.3

gk= 0.0
gv= 13

Celoro ¢né bilancia vihkosti (s vplyvom sine

05 kg/m2rok
12 kg/m2rok
07 kg/m2rok

&ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary  gk,s = 0.0
MnoZstvo vyparenej vodnej pary gv,s= 15
Rozdiel gv,s-gks= 1.5

04 kg/m2rok
95 kg/m2rok
91 kg/m2rok

POSUDENIE CELORENEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

+ +
| pripustné mnozstvo | gk = 0.005 kg/m2 < gk,max =
+ +

| bilancia vihkosti | gk = 0.005 kg/m2 < gv =1.31

+ +

+ +

0.5 kg/m2 | vyhovuje
+ +

2kg/m2 | vyhovuje
+ +

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TERIMO'OE
SKLADBA POSUDZOVANEJ KDNSTRUKCIE
int ext
Stavebny material:
1-Unutorna omietka
Z-Tehlove nurivo
J-Vonka j=ia omietka exi
4-Lepiaca malta
5-Tepelna izolacia EPS
------------------ b-Lep.stierka+sietka
------------------ ?-Penetracny nater
------------------ 8-Tenkourstva omietka n
d
(m)
TERIMO'OE
PRIEBEH TEPLOTY Y KONSTRUKCII
8 (°C)
B=i |-
Hodnoty:
Eloooac = 20.0°C
P O B=i. = 19.4°C
B=e. = -10.8°C
Be..... = -11.0°C
d
(m)

Objekt: OO PZ LEVICE




TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TERMO'OZ
P=at.Pd PRIEBEH TLAKOY VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
(Pa)
P=sat,=si [
Hodnoty:
Bi..... = 20.0°C
Be..... = -11.0°C
Pdi.... = 1168.4 Pa
Pde.... = 197.1 Pa
Pdi [ Psat,A = 381.3 Pa
\- Psat,B = 352.1 Pa
: d.E3... = 639.1n
Mgd.E9 = 1.3 kgsnés
P=at,=e
Pde d
(m)
TERIMO'OZE
Hogd . .E9 BILANCIA ULHKOSTI BEZ UPLYUU SLNECNEHD ZIARENIA
(kgrsnd.s)
150.0
100.0
50.0
Be
0.0 ——
20 i-15% -10 "—‘5‘-—--&\‘5 10 15 20 Z5 (°C)
-50.0 M
~100.0 \\
-150.0

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Levice)

Teplota vzduchu ThetaE(Oe): -11.0°C
Relativna vihkos £ FiE(Fe): 83.0%
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivos  t slne ¢&ného ziarenia Alfa: 0.93
Redukcia na orientaciu Red: 0.70

( pre interiér - Kancelarie )

Teplota vzduchu Thetal(Oi): 20.0°C
Relativna vihkos t Fil(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.13 m2K/W
Bezpe ¢n.prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

2)ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (OBVODOVA STENA HR. 600 mm - od

interiéru (zateplena):

+ + + e E —— Fommmmmeee +
| STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA ! LAMBDA!| RO T

i [vrstva] i [m] 1 [WimK] | [kg/ m3] | [I/kgK] | [] |
+ + + B —— F R +
i 1 Vnutorna omietka | 0.0150 ] 0.3500; 100 0.0} 1000.0; 10.0}
i 2 Tehlove murivo i 0.6000; 0.1800; 90 0.0} 960.0}, 7.0

i 3 Vonkajsia omietka exij 0.0150 0.1900| 80 0.0} 1000.0; 35.0}
| 4 Lepiaca malta ! 0.0030! 0.8000! 135 0.0! 1000.0! 18.0!
| 5 Tepelna izolacia EPS | 0.1500} 0.0400; 1 8.0} 1270.0; 40.0}
| 6 Lep.stierka+sietka ! 0.0030! 0.8000! 135 0.0! 1000.0! 18.0!
| 7 Penetracny nater | 0.0001} 0.2100 140 0.0} 1470.0} 1200.0}
i 8 Tenkovrstva omietka nj 0.0030; 0.7000; 180 0.0} 1000.0} 37.0}
+ + + e E —— Fommmmmeee +
VYSLEDKY VYP@GTU:

Tepelny odpor konStrukcie R:  7.22 m2K/W
Odpor pri prechode tepla Ro:  7.39 m2K/W
Slg¢inite I prechodutepla U:  0.14 W/m2K
Diftzny odpor konstrukcie Rd: 59.57 E9 m/s
Povrchova teplota ThetaSI(Osi): 19.45°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ + + +
| tepelny odpor 1R=7.22m2K/W > Rn=2. 00 m2K/W i vyhovuje |
+ + + +
| riziko vzniku plesni | Osi = 19.5°C > 0si80+DOs i=12.8°C vyhovuje |
+ + + +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

+ + + + + + + +

i vrstva; R | Rd |teplota; Pd | Psat | pozndmka |

i | [M2K/WT L E-9[m/s] [°C] | [Pa] | [Pa] | i

+ + + + + + + +

10 ) - |- i 19.45 | 1168.37 | 2259.04 | nekondenzuje |
i1 | 0.043 | 0.80 } 19.27 }1155.37 | 2233.93 | nekondenzuje |
12 13333} 2231 529 | 79159, 889.82 | nekondenzuje |
i 3 10079 279 496 | 746.11 | 869.50 | nekondenzuje |
i 4 | 0.004 } 029 | 494 | 74143, 868.55 | nekondenzuje |
i 5 | 3.750 | 31.87 }-10.80 | 221.74; 241.77 | nekondenzuje |
i 6 | 0.004 } 0.29 ;-10.81 | 217.06; 241.43 | nekondenzuje |
i 7 | 0.000 | 0.64 }-10.81 | 206.67 | 241.39 | nekondenzuje |
i 8 | 0.004 } 0.59 ;-10.83 | 197.05; 241.00 | nekondenzuje |
+ + + + + + + +

Pri teplote Oe=-11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

B B [ R— + + +
| Oe | Fe|Ilm] RJA | RdB |deltag

I [°C1} [%] i[W/m2]t E-9[m/s]} E-9[m/s]|E9Q[kg/m2
B S— B — B — + + +

! 0} —! 4079! 849! 6.9
1.13.0!84.0) 70! 43.78! 1313 1.8
! 0] —! 4511 1446} -0.4
! 8.0!830) 70! 45.11! 1446 -6.2
| 50!820) ! 4511 1446 -8.4
| 3.0!82.0) 70! 45.11| 14.46) -15.2
! 0.0!80.0! - 45.11! 14.46! -15.9
! 2.0180.0! 70! 4511} 14.46! -24.6
! 40!80.0! 140! 4511} 14.46! -34.1
! 5.0!79.0! —! 4511} 14.46! -25.6
1
!
I
I
1
!
I
I
1
!
I
I
1
I
1
!
I
I
1
1

9.0!79.0! 140! 4511! 14.46! -48.7
10.0!76.0! ! 4511! 14.46! -38.7
185!76.0! 302! 45.11! 14.46! -107.7
15.0!73.0! ! 4511! 14.46! -54.6
235!73.0! 302} 4511} 14.46! -140.5
27.2173.0! 430! 45.11! 14.46! -188.3
20.0!68.0! ! 4511! 14.46! -77.6

1
38.7168.0! 430! 45.11! 14.46! -368.8
250!58.0! ! 4511! 14.46! -118.3
43.7!58.0! 430! 45.11! 14.46! -472.9
S— S S S— + + +

Celoro ¢né bilancia vihkosti ( bez vplyvu sine

o R— E R— +
d; gk | gks |
s]ilkg/m2rok];[kg/m2rok];

&ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Rozdiel gv-gk= 1.1

gk= 0.0
gv= 1.1

Celoro ¢né bilancia vihkosti (s vplyvom sine

04 kg/m2rok
66 kg/m2rok
62 kg/m2rok

&ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary  gk,s = 0.0
MnoZstvo vyparenej vodnej pary gv,s= 1.4
Rozdiel gv,s-gk,s= 1.4

04 kg/m2rok
14 kg/m2rok
10 kg/m2rok

POSUDENIE CELORENEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

+ +
| pripustné mnozstvo | gk = 0.004 kg/m2 < gk,max =
+ +

| bilancia vihkosti | gk = 0.004 kg/m2 < gv =1.16
+ +

+ +
0.5 kg/m2 | vyhovuje
+ +
6 kg/m2 | vyhovuje
+ +

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TEEMO'OE

int

ext

SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE

Stavebny material:

1-Unutorna omietka
Z-Tehlove nurivo
J-Vonka j=ia omietka exi
4-Lepiaca malta
5-Tepelna izolacia EPS
b-Lep.stierka+sietka
7?-Penetracny nater
8-Tenkourstva omietka n

(m)

TERIHO'OE

8 (*C)

B=i |

(3§ oememmomomoeommseneomseaserenescoromaaeeaseacores :

PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII

Hodnoty:

g8

(m)

Objekt: OO PZ LEVICE




TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TERFHO'OE
Psat,Pd PRIEBEH TLAKOV VODNEJ PARY VU KONSTRUKCII
(Pa)
Pzat,=si [
Hodnoty:
|
Bi..... = 20.60°C
Be..... = -11.0"C
Pdi. = 1168.4 Pa
Pde.... = 197.1 Pa
Pdi [ Psat,A = 393.7 Pa
P=zat,B = 356.7 Pa
X d.E3... = 789.1nm
¥ Mgd.E9 = 1.3 kgsnés
\\ Pzat,=e
Pde d
(n)
TEEIMO'OE
&ogd (E9 BILANCIA VLHKOSTI BEZ UPLYUU SLNECNEHO ZIARENIA
(kgrsnd.s)
120.0
80.0
410 .0
Be
0.0 ==
20 -15 -10 "—‘5'-—-.__0\ 5 10 15 20 25 ("C)
—40.0 -h““uﬁ
~60.0 \\
-120.0

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi 10

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Levice)

Teplota vzduchu ThetaE(Oe): -11.0°C
Relativna vihkos £ FiE(Fe): 83.0%
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivos  t slne ¢ného Ziarenia Alfa: 0.90
Redukcia na orientaciu Red: 1.00

( pre interiér - Kancelarie )

Teplota vzduchu Thetal(Oi): 20.0°C
Relativna vihkos t Fil(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpe ¢n.prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

3)ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (PLOCHA STRECHA NAD odinteriéru

(zateplend)

+ + S —

[vrstva] i [m] ) [W/mK] | [kg/
+ +

U i

i 1 Vnutorna omietka | 0.0150; 0.3500; 100
| 2 Stropna doska i 0.3000; 1.5800; 240

| 3 Poter cementovy | 0.0200} 1.1600; 200
| 4 Penetracny nater | 0.0001; 0.2100; 140
1 5 Polyetylénové félia | 0.0001} 0.3500; 90

| 6 Tepelna izolacia nova; 0.3300; 0.0400; 20
| 7 Hydroizolacia foliova] 0.0020} 0.3500; 131

STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA'! LAMBDA! RO

S — S T— +
P Co M
m3] | [J/kgK]} [] |
S S +

0.0! 1000.0! 10.0!
0.0! 1020.0! 29.0!
0.0! 840.0! 19.0!
0.0! 1470.0! 1200.0!
0.0! 1470.0 !144000.0 !
0.0! 880.0! 3.3!
0.0! 1470.0! 7500.0 !

+ + + B —— F R +
VYSLEDKY VYP@GTU:

Tepelny odpor konStrukcie R:  8.51 m2K/W

Odpor pri prechode tepla Ro:  8.65 m2K/W

Slg¢inite I prechodutepla U:  0.12 W/m2K

Diftzny odpor konstrukcie Rd: 211.64 E9 m/s

Povrchova teplota ThetaSI(Osi): 19.64°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ + + +

| tepelny odpor i R=8.51 m2K/W > Rn=3. 20 m2K/W | vyhovuje |
+ + + +

i riziko vzniku plesni | Osi = 19.6°C > Osi80+DOs i=12.8°C| vyhovuje |
+ + + +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

+ + + + + + + +

| vrstva; R | Rd |teplota] Pd | Psat | poznamka |

i 1 [Mm2K/W] J E-9[m/s]} [°C] | [Pa] | [Pa] | i

+ + + + + + + +

10 ) - |- 1 19.64 |} 1168.37 | 2285.42 | nekondenzuje |
i1 | 0.043 ] 0.80 } 19.49 }1164.71 2263.73 | nekondenzuje |
2 10.190 ! 46.22 ! 18.81 ! 952.60! 2169.78 ! nekondenzuje !
i 3 | 0.017 | 202} 18.75 | 943.33 2161.42 | nekondenzuje |
' 4 !0.000! 064! 18.74 | 940.40! 2161.19 ! nekondenzuje !
i 5 | 0.000 | 76.50 | 18.74 | 589.32 | 2161.05 | nekondenzuje |
I 6 18250 ! 579 !-10.84 ! 562.77 ! 240.92! kondenzuje !

i 7 | 0.006 | 79.69 |-10.86 | 197.05 240.48 | nekondenzuje |
+ + + + + + + +

Pri teplote Oe=-11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

S S— S — S — + + + o R— E R— +
i Oe | Fe | Im| RJA | RdB |deltag d; gk | ogks |

1 [°C]} [%] [[W/m2]} E-9[m/s]; E-9[m/s];E9[kg/m2 s]ilkg/m2rok];[kg/m2rok];
B Fommeee B — + + + S B R — +
1-15.0184.0} --} 13195} 79.69; 7.2 1} 0.004 } 0.004 ;
1-12.3184.0} 70} 131.95] 79.69, 6.2 6, - i 0.000 |
1-10.0}83.0} --} 13195} 79.69; 6.2 6| 0.006 | 0.006 |
| -7.3183.0] 70} 13195 79.69) 4.8 3 - i 0.000 |

1 -5.0182.0} --} 131.95| 79.69 4.8 1} 0.012 } 0.012 ;
| -2.3182.0] 70} 13195 79.69) 2.7 0 - i 0.000 |

i 0.0}80.0} --| 13195} 79.69; 2.6 0) 0.014 } 0.013 |
| 27180.0} 70} 131.95; 79.69; -0.0 8, - i -0.000 |

i 55180.0} 140} 13195} 79.69; -3.2 6] --—-- i -0.001 |

i 50179.0} ---} 131.95; 79.69; -0.1 5} -0.001 | -0.001 |
1 10.5}79.0} 140} 13195} 79.69} -8.1 0} --—-- i -0.003 |}

1 10.0}76.0} ---} 131.95 79.69| -4.2 3} -0.024 | -0.022 |
1 21.7}76.0} 302} 13195} 79.69} -31.7 4, - i -0.016 |

1 15.0}73.0} -} 131.95} 79.69; -9.9 0, -0.058 | -0.051 |
|1 26.7173.0} 302} 13195} 79.69} -45.9 8 - i -0.016 |

;1 31.8173.0} 430, 13195} 79.69] -69.9 1) - | -0.023 |

1 20.0}68.0} ---} 131.95} 79.69} -18.2 4, -0.075 | -0.069 |
| 45.8168.0} 430} 13195} 79.69} -170.7 4 - i -0.059 |

1 25.0158.0} -} 131.95} 79.69; -31.7 1} -0.014 } -0.012 |
1 50.8158.0} 430} 13195} 79.69] -224.2 8 --—-- i -0.015 |

B Fommeee B — + + + S B R — +

Celoro ¢né bilancia vihkosti ( bez vplyvu sine

&ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary
MnoZstvo vyparenej vodnej pary
Rozdiel gv-gk= 0.1

gk= 0.0
gv= 0.1

Celoro ¢né bilancia vihkosti (s vplyvom sine

38 kg/m2rok
71 kg/m2rok
33 kg/m2rok

&ného Ziarenia ):

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary  gk,s = 0.0
MnoZstvo vyparenej vodnej pary gv,s= 0.2
Rozdiel gv,s-gk,s = 0.2

36 kg/m2rok
86 kg/m2rok
50 kg/m2rok

POSUDENIE CELORENEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

+ + + +
| pripustné mnozstvo | gk = 0.038 kg/m2 < gk,max = 0.1 kg/m2 | vyhovuje |
+ + + +
| bilancia vihkosti | gk = 0.038 kg/m2 < gv =0.17 1kg/m2 | vyhovuje |
+ + + +

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi 12
TERMO'OE
SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE
int ext
Stavebny material:
1-Unutorna omietka
Z-5tropna doska
3-Poter cementou)
4-Penetracny nater
5-Polyetylénova folia
6-Tepelna izolacia nova
------------------ ?-Hydroizolacia foliova
d
(m)
TERMO'OE
PRIEBEH TEPLOTY VY KONSTRUKCII
8 (°C)
B=i
Hodnoty:
Wilaooooc = 20.0°C
0.0 |- B=i. = 19.6°C
B=e. =  -10.9°C
Be..... = -11.0°C
d
(m)

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII 13
TERMO ' O2
Psat,Pd PRIEBEH TLAKOV VODNEJ PARY V KONSTRUKCII
(Pa)
Psat,si e
Hodnoty:
Bi..... = 20.0°C
Be..... = -11.0°C
Pdi. = 1168.4 Pa
Pde.... = 197.1 Pa
Pdi [ Psat,A = 240.9 Pa
\ Psat,B = 240.9 Pa
] d.E3... = 667.2n
Mogd . E9 = 6.5 kgsnds
Pzsat,ze d
Pde (m)
TEEFHO'OE
&ogd (E9 BILANCIA ULHKOSTI BEZ UPLYVU SLNECNEHOD ZIARENIA
(kg/nd.s)
60.0
40.0
20.0
Be
0.0
-Z0 i-15 -10 -5 0 5 16~ 115 20 25 (°C)
~20.0 \\
-40.0
-60.0

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Levice)

Teplota vzduchu ThetaE(Oe): -11.0°C
Relativna vihkos £ FiE(Fe): 83.0%
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 m2K/W
Pohltivos  t slne ¢ného Ziarenia Alfa: 0.00
Redukcia na orientaciu Red: 1.00

( pre interiér - Kancelarie )

Teplota vzduchu Thetal(Oi): 20.0°C
Relativna vihkos t Fil(Fi): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.17 m2K/W
Bezpe ¢n.prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.50 K

4)ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE (STROP NAD VONK. PROSTREDIM) -

TERASA od interiéru (zateplend)

+ + + e E —— Fommmmmeee +
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA! LAMBDA! RO T

i [vrstva] i [m] 1 [WimK] | [kg/ m3] | [I/kgK] | [] |

+ + + B —— F R +

i 1 Vnutorna omietka | 0.0150 ] 0.3500; 100 0.0} 1000.0; 10.0}

I 2 Stropny panel ! 0.3000! 1.5800! 240 0.0! 1020.0! 29.0!

| 3 Betonova mazanina | 0.1000} 1.3000; 220 0.0} 1020.0; 20.0}

! 4 Poter cementovy | 0.0100! 1.1600! 200 0.0! 840.0! 19.0!

i 5 Penetracny nater | 0.0001} 0.2100 140 0.0} 1470.0} 1200.0}
| 6 Polyetylénové félia | 0.0001! 0.3500! 90 0.0! 1470.0 !144000.0 !
| 7 Tepelna izolacia nova} 0.1600; 0.0400| 20 0.0} 880.0; 3.3}

i 8 Hydroizolacia foliova} 0.0020; 0.3500; 131 0.0} 1470.0} 7500.0;

1 9 Dlazdice na tercoch | 0.0300} 0.8200} 140 0.0} 1200.0}60720.0;
+ + + B —— F R +
VYSLEDKY VYP@GTU:

Tepelny odpor konStrukcie R:  4.36 m2K/W
Odpor pri prechode tepla Ro:  4.57 m2K/W
Slg¢inite I prechodutepla U:  0.22 W/m2K
Diftzny odpor konstrukcie Rd: 9895.28 E9 m/s
Povrchova teplota ThetaSI(Osi): 18.85°C

POSUDENIE KONSTRUKCIE:

+ + + +
| tepelny odpor | R=4.36 m2K/W > Rn=3. 10 m2K/W | vyhovuje
+ + + +
i riziko vzniku plesni | Osi = 18.8°C > 0Osi80+DOs i=13.1°C| vyhovuje
+ + + +

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A PARCIALNYCH TLAKOV:

+ + + + + + + +
i vrstva; R | Rd |teplota; Pd | Psat | poznamka |

i | [M2K/WT L E-9[m/s] [°C] | [Pa] | [Pa] | i

+ + + + + + + +

N O B e | 18.85 | 1168.37 | 2175.22 | nekondenzuje |
i 1 |} 0.043 ) 0.80 | 18.56 }1168.29 2136.08 | nekondenzuije |
12 | 0.190 | 46.22 | 17.27 |1163.75 1969.97 | nekondenzuije |
i 3 1 0.077 | 10.62 | 16.75 } 1162.71 1905.96 | nekondenzuije |
i 4 0009 101} 16.69 }1162.61 | 1898.90 | nekondenzuije |
i 5 }0.000 0.64 | 16.69 }1162.55 1898.51 | nekondenzuije |
i 6 | 0.000 | 76.50 | 16.68 |1155.04 ; 1898.28 | nekondenzuije |
i 7 }4.000 | 2.80 }-10.44 }1154.76 | 249.54 | kondenzuje |

i 8 | 0.006 | 79.69 |-10.48 |1146.94 | 248.68 | kondenzuje |

i 9 | 0.037 {9677.0 }-10.73 | 197.05 243.24 | nekondenzuje |
+ + + + + + + +

Pri teplote Oe=-11.0°C dochadza ku kondenzacii vo vnutri konStrukcie

Objekt: OO PZ LEVICE
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TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

BILANCIA SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VLHKOSTI:

B — B — R — + + + [ B +
i Oe | Fe | Im| RJA | RdB |deltag d; gk | oks |

1 [°C]} [%] [[W/m2]} E-9[m/s]; E-9[m/s];E9[kg/m2 s]ilkg/m2rok];[kg/m2rok];
B Fommeee B — + + + S B R — +
1-15.0}84.0] --} 138.59}9677.01} 7.1 6] 0.004 | 0.004 ;
1-15.0}84.0} 70} 138.599677.01}, 7.1 6] ---—-- i 0.000 |
1-10.0}83.0] --} 138.59]9677.01} 6.4 6] 0.006 | 0.006 |
1-10.0}83.0} 70} 138.599677.01, 6.4 6] ---—- 1 0.001 |

1 -5.0]/82.0} --} 138.59}9677.01] 5.4 1} 0.014 | 0.013 |
1 -5.0182.0} 70} 138.59}9677.01, 5.4 1) - 1 0.001 |

1 0.0}80.0} --} 138.59]9677.01} 3.8 9] 0.022 } 0.020 |
1 0.0180.0} 70} 138.59,9677.01, 3.8 9] - i 0.001 |

| 0.0}80.0} 140} 138.59}9677.01, 3.8 9] - | 0.001 |

i 5.0179.0} ---| 138.599756.69| 2.0 0, 0.012 } 0.011 ;
| 5.0]79.0} 140} 138.59]9756.69| 2.0 0] ----- | 0.001 |

i 10.076.0} ---| 138.599756.69| -0.5 7, -0.003 | -0.003 |
1 10.0}76.0} 302} 138.59}9756.69| -0.5 7, - 1 -0.000 |

{ 15.073.0} ---| 138.599756.69 -3.9 9, -0.023 | -0.021 |
1 15.0}73.0} 302} 138.59}9756.69| -3.9 9] - 1 -0.001 |}

1 15.0}73.0} 430} 138.59}9756.69 -3.9 9] - i -0.001 |

1 20.068.0} ---] 138.599756.69| -8.5 1} -0.035 | -0.032 |
1 20.0}68.0} 430} 138.59}9756.69| -8.5 1) - 1 -0.003 |

| 25.058.0} ---| 138.599756.69 | -14.4 2 -0.006 | -0.005 |
| 25.0]58.0} 430} 138.59}9756.69| -14.4 2] - 1 -0.001 |

B Fommeee B — + + + S B R — +
Celoro ¢na bilancia vihkosti ( bez vplyvu sine &ného Zziarenia ):

MnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary gk= 0.0 58 kg/m2rok
MnoZstvo vyparenej vodnej pary gv= 0.0 68 kg/m2rok

Rozdiel gv-gk= 0.0 10 kg/m2rok

Celoro ¢na bilancia vihkosti ( s vplyvom sine ¢ného Ziarenia ):

Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary gk,s = 0.0 58 kg/m2rok
MnoZstvo vyparenej vodnej pary gv,s= 0.0 68 kg/m2rok

Rozdiel gv,s-gk,s= 0.0 10 kg/m2rok

POSUDENIE CELORENEHO VLHKOSTNEHO REZIMU KONSTRUKCIE:

+ + + +
| pripustné mnozstvo | gk = 0.058 kg/m2 < gk,max = 0.5 kg/m2 | vyhovuje |
+ + + +
i bilancia vihkosti | gk = 0.058 kg/m2 < gv = 0.06 8 kg/m2 | vyhovuje |
+ + + +

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

16

TEEIFHO'OE

SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE

int

ext

Stavebny material:

1-Unutorna omietka
Z-Stropny panel
3-Betonova mazanina
4-Poter cementou
S5-Penetracny nater
6-Polyetylénova folia
?-Tepelna izolacia nova
8-Hydroizolacia foliova
9-Dlazdice na tercoch

(n)

TEEIFHO'OE

8 (°C)

PRIEBEH TEPLOTY V KONSTRUKCII

Bsi

0.0 |-

Hodnoty:

(n)

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII 17
TERFHO'OE
FP=zat,Pd PRIEBEH TLAKOV VODNEJ PARY V KONSTRUKCII
(Pa)
P=sat,=i \\\
-‘-‘_\_\-'_"‘“—-
Hodnoty:
Bi..... = 20.0°C
Be..... = -11.6°C
Pdi.... = 1168.4 Pa
Pdi Pde.... = 197.1 Pa
Pzat,A = 249.5 Pa
Pzat,B = 248.7 Pa
d.E3... = 617.2 n
Mgd.E9 = 6.6 kgsnds
Pzat,=e
Pde d
(n)
TERMO'OE
2ogd JE9 BILANCIA VLHKOSTI BEZ VUPLYVU SLNECNEHD ZIARENIA
(kgsn2.=s)
J0.0
20.0
10.0
e e ]
e
'—_._____
*-—...______ e
0.0 T
—20 -15 -10 -5 0] 5 1¢ KEB 25 ("C)
-10.0 “‘“\
—-20.0
-30.0

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

ZADANE OKRAJOVE PODMIENKY:

( pre exteriér - Kancelarie )

Teplota vzduchu ThetaE(Oe): 20.0°C
Relativna vihkos £ FiE(Fe): 50.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.10 m2K/W
Pohltivos  t slne ¢ného Ziarenia Alfa: 0.00
Redukcia na orientaciu Red: 1.00

( pre interiér - Chodby )

Teplota vzduchu Thetal(Oi): 15.0°C
Relativna vihkos t Fil(Fi): 60.0 %
Odpor pri prestupe tepla Rsi: 0.10 m2K/W
Bezpe ¢n.prirdzka DeltaThetaSI(DOsi): 0.20 K

18

5)ZADANA SKLADBA KONSTRUKCIE PODLAHY(STROP POD NE\KUR.PRIESTOROM

PRE OBJEKT - od interiéru (zateplena):
+

+ + Femememenetoenen
! STAVEBNY MATERIAL | HRUBKA! LAMBDA! RO
i [vrstva] i [m] ) [W/mK] | [kg/
+ + + +-mee-

| 1 Keramicka dlazba |} 0.0120} 1.0100; 200

| 2 Malta cementovd | 0.0200} 1.0200; 200

| 3 Betonova mazanina | 0.0400; 1.0500; 210

| 4 Lepenka A 400/H | 0.0007} 0.2100; 90

i 5 Tep. izol. Fibrex | 0.0400; 0.0480, 26

| 6 Stropny panel | 0.2500} 1.3400; 240

| 7 KZ-100K mineral.vina | 0.0900} 0.0450; 17

| 8 KZ-100K drevocement | 0.0100; 0.0850| 52

| 9 Omietka vapennocement] 0.0150} 0.8800 | 200
+ + + B

VYSLEDKY VYPQTU:

Tepelny odpor konStrukcie  R:  3.23 m2K/W
Odpor pri prechode tepla Ro:  3.43 m2K/W
SGeinite I prechodutepla  U:  0.29 W/m2K
Difazny odpor konStrukcie Rd:  72.22 E9 m/s
Povrchova teplota ThetaSI(Osi): 15.15°C

TEPELNE A DIFUZNE ODPORY VRSTIEV A PRIEBEH TEPLOT A

S — S T— +
P Co M
m3] | [J/kgK]} [] |
S S +

0.0! 840.0! 200.0!
0.0! 840.0! 19.0!
0.0! 1020.0! 17.0!
0.0! 1470.0! 3150.0!
0.0! 880.0! 25!
0.0! 1020.0! 29.0!
50! 880.0! 25!
0.0! 1580.0! 7.0!
0.0! 790.0! 19.0!
R S — S E— +

PARCIALNYCH TLAKOV:

+ + + + + + + +

| vrstva; R | Rd |teplota] Pd | Psat | poznamka |

i 1 [Mm2K/W] JE-9[m/s]y [°C] | [Pa] | [Pa] | i

+ + + + + + + +

i 0 ) - |- i 15.15 |} 1022.78 ; 1720.69 | nekondenzuje |
i1 | 0.012 | 12.75 | 15.16 |1048.48 1722.61 | nekondenzuije |
2 10020 ! 202! 1519 !1052.55! 1725.78 | nekondenzuije !
i 3 | 0.038 ] 361} 15.25 }1059.83 1731.95 | nekondenzuje |
' 4 10.003!11.71 ! 15.25 !1083.44 ! 1732.49 ! nekondenzuije !
i1 5 10833 053] 16.47 }1084.51 1872.43 | nekondenzuje |
' 6 !0.187 ! 3851 ! 16.74 !1162.16 ! 1905.09 ! nekondenzuije !
i 7 | 2000 1.20 } 19.66 }1164.57 | 2287.71 | nekondenzuje |
'8 10118 ! 0.37 ! 19.83 !1165.32! 2312.17 ! nekondenzuje !
19 0017 151} 19.85 }1168.37 | 2315.73 | nekondenzuje |
+ + + + + + + +

Pri teplote Oe= 20.0°C nedochadza ku kondenzacii v o vnutri konStrukciePri teplote Oe=
15.0°C nedochéadza ku kondenzacii vo vnutri konstruk cie

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCIi

TEEMO'OE

19

int

SKLADBA POSUDZOVANEJ KONSTRUKCIE

ext

Stavebn) material:

1-Keramicka dlaZba
Z-Malta cementova
J-Betonova mazanina
4-Lepenka A 400.-H
5-Tep. izol. Fibrex
b-3tropny panel
7-KZ-100K mineral .vlna
8-KZ2-100K drevocenent
9-0Omietka vapennocement

Rd
(n-/s)

TEEIHO'OE

8 (°C)

Bsi

PRIEBEH TEPLOTY U KONSTRUKCII

0.0

H=e

Hodnoty:

Rd
(n~s)

Objekt: OO PZ LEVICE



TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII 20
TEEMO'OE
P=at,Pd PRIEBEH TLAKOV VODNEJ PARY U KONSTRUKCII
(Pal
1 Psat,se
Hodnoty:
P=sat,=i
Bi..... = 15.0°C
Be..... = 20.0°C
Pdi.... = 1022.8 Pa
Pde.... = 1168.4 Pa
] Pde Pzat,=s1i = 1720.7 Pa
Pdi | —F Psat,se = 2315.7 Pa
Rd.E-9 = 2.2 n/s
Rd
(nss)

Objekt: OO PZ LEVICE



