UPOS - Ing. Bohdan Uhlar, aut.ing
|. HOUDEKA 1923/44 , 034 01 Ruzomberok
tel.:0905 390 094, upos@centrum.sk

TEPELNOTECHNICKY A ENERGETICKY POSUDOK
PROJEKTOVE RIESENIE

_,J}_?_.—\../I\ HLAVNY INZINIER
jMIGHAL BIELENY g Michal Bieleny

ZODPOVEDNY PROJEKTANT VYPRACOVAL
Ing. Bohdan Uhlar Ing. Bohdan Uhlar
MIESTO STAVBY Komenského, 029 01 Namestovo
INVESTOR Zilinsky samospravny kraj, Zilina
STAVBA

SOS technick3, Namestovo
- stavebné Gpravy, zvysenie EHB PARE

STAVEBNY OBJEKT ~ S003 PAVILON “C* - TELOCVICNA

ZAK. CISLO A57 -2015 STUPEN RP DATUM December 2015




| TEPELNOTECHNICKY A ENERGETICKY POSUDOK

1 VSEOBECNY POPIS

Budovy SOS technickej v Namestove, boli vyprojektované a postavené v sedemdesiatych
rokoch minulého storo€ia, podla vtedy platnych poZiadaviek a z tepelnotechnického hladiska podfa vtedy
platnych noriem a kritérii. Poziadavky vtedajSich noriem s dnes prekonané a nahradené novou normou
STN 730540, 1 — 3, platnou od 1.1.2013.

Posudok je vypracovany pre projekt , SOS TECHNICKA, NAMESTOVO-STAVEBNE UPRAVY,
ZNIZENIE EHB, SO 03 PAVILON ,C“ TELOCVICNA®. Projektant poskytol pre potreby posudku podklady
a vykresy v elektronickej podobe.

|2 PROJEKTOVANY STAV Z POH LADU TEPELNEJ OCHRANY

Obvodovy plast je zhotoveny z keramickych panelov - tehloblokov hr.320mm. Navrhnuté je
zateplenie kontaktnym tepelnoizolatnym systémom (ETICS) hr.140mm sizolantom EPS 70
NEO. Konstrukcia strechy je izolovana polystyrénom hr.60-100mm. Strechy budu zateplené izolaciou zo
sklenych vlakien hr.200-240mm s prisluSnou foliou. Podlaha na teréne nie je izolovana a pre
komplikovanost rekonsStrukcie ostane pdvodna. Projektovand je vymena okien za nové plastové s
trojsklom, s projektovanym Uok= 1,00 WK/m® Podrobnejsie vid architektonické a stavebné riedenie
projektu.

3 ENERGETICKE KRITERIA A PREPO €TY

Projektovana budova SOS technickej v Namestove, sa nachadza v nadmorskej vyske 620
m.n.m. v 4.teplotnej oblasti, s vypocétovou vonkajSou teplotou &= -18 °C. Vnutornu teplotu uvazujem 8;
= 20° C, relativnu vlhkost vnatorného vzduchu ¢ ;= 70%, vonkajSieho vzduchu ¢, = 84%. Vykurovanie je
zabezpecené z centralnej kotolne na zemny plyn, ktord bude modernizovana a osadena novymi kotlami.
Po realizacii zateplenia avymene UK je potrebné, podla samostatného projektu, realizovat
vyregulovanie hydraulickej sustavy Ustredného kdrenia.

STN 730540-2:2012 pozaduje pre zabezpe ¢enie splnenia tepelnotechnickych vlastnosti hlavne
tieto kritéria :

+ sUcinitel prechodu tepla konstrukciou (tepelny odpor stavebnej konstrukcie)

» vnutorna teplota stavebnej konstrukcie (hygienické kitérium)

* mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stavebnej konstrukcii za rok

» tepelna prijimavost podlahovej konstrukcie

e  potreba tepla na vykurovanie

Vypoctové hodnoty tepelného odporu obalového plasta budovy spifiaju normalizované (Ry),
alebo odporucané (R;) hodnoty tepelného odporu podla STN 73 0540-2:2012.

Hodnota tepelného odporu obvodového plasta
Rs: = 4,98 m’KIW > Ry= 4,4 m°*KW >> (Url= 0,32 W/(m°K))
Hodnota tepelného odporu strechy

Rs: = 8,36 MKW > Ry= 6,50 m’K/W >> (U= 0,14 W/(m°K))
Rs: = 8,64 MKW > Ry= 6,50 m’K/W >> (U= 0,14 W/(m°K))
Rs: = 7,03 m’KW > Ry= 6,50 m’K/W >> (U= 0,14 W/(m°K))

Platna STN 730540-2:2012 odporuca pre nové budovy nasledovné hodnoty tepelného odporu
R/ obalovych konstrukcii :

obvodovy plast - Ry = 44 mKIW
strecha - Ry = 6,5-9,9 m’K/W
podlaha na teréne - Ry = 25 mKIW

V zmysle STN 73 0540- 2 je pozadovand najnizSia povrchova teplota vo vSetkych miestach konstrukcie :
O 2 Oin= B0 + A = 12,6 +0,5=13,1°C (- hygienické kritérium )

Stanovenie hribky tepelného izolantu v tepelnotechnickych vypoctoch je okrem dodrzania, alebo
prekroCenia odporuc¢anych normovych hodnét tepelného odporu, aj podmienkou dodrZania tejto najnizSej
teploty na rovnych povrchoch stien a v kritickych detailoch. Dal$ou nevyhnutnou poZiadavkou je splnenie
energetického kritéria. Tepelnotechnické vypocty su zhotovené programom ,KONS*"vid strana 3 - 9.
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Energetické prepoCty sa opieraju o vySSie uvedené predpoklady v projektovanom névrhu
zateplenia SOS technickej v Namestove. Hodnotenie energetického kritéria v zmysle STN 73 0540 je na
dalSich stranach posudku - str. 10 - 11.

V posudeni pre splnenie energetického kritéria sa uvazuje celkova podlazna plocha = merna
plocha, podra ¢.2.11 STN 730540-2, t.j v tomto projekte 1177,828 m>.

ENERGETICKE KRITERIUM podra pril. ¢.3 Vyhl. 364/2012 Z.z pre projektované parametre

Qind = 48 < Quma= 29-56 [kwh/m®.a] - VYHOVUJE
ENERGETICKA POZIADAVKA STN 73 0540-2 — tab.9 Hodnota Qi nan

Qund = 48 < Quun= 854 [kwh/m®a] - VYHOVUJE
PREUKAZANIE PREDPOKLADU DOSIAHNUTIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOVY
Quna = 48 < Quer= 53,5 [kwh/m®a] - VYHOVUJE

4 ZAVER POSUDKU

Dodrzanim projektovanych parametrov tepelnej ochrany obalovych konStrukcii budovy a
vykurovacieho systému ,SOS TECHNICKEJ V NAMESTOVE, SO 03 PAVILON ,C* TELOCVICNA *,
budl splnené podmienky pre Usporu spotreby energie na vykurovanie a stym suvisiace zniZenie
nékladov na prevadzku UK hlavne vzimnom obdobi. Zaroven budl splnené poZiadavky na
tepelnotechnické vlastnosti konsStrukcii a hygienické kritéria kvality podmienok tepelnej pohody
v miestnostiach v zimnom obdobi a na vydanie energetického certifikatu resp. energetického Stitku
budovy.

POZNAMKA : energeticky certifikat budovy hodnoti okrem potreby tepla na vykurovanie aj potrebu
tepla na pripravu teplej vody, potrebu elektrickej energie, prip. potrebu dalSich energii, ¢o nie je
predmetom tohoto posudku. Pomenovanie triedy energetickej hospodarnosti budovy je prevzaté zlit.
Jvan Chmurny — TEPELNA OCHRANA BUDOV*

Pouzita literatdra :

e Ivan Chmurny — Tepelna ochrana budov

e STN 73 0540 1-3:2012, Tepelna ochrana budov

e STN EN 12831, Vykurovacie systémy v budovach

« Komentér a navrh vypoctu energetickej certifikcie budov

e Zakon 555/2005 Z.z. a nasl.zmeny - O energetickej hospodarnosti budov
*  Vyhl. 364/2012, ktorou sa vykonava zakon 555/2005 Z.z.

6 TEPELNOTECHNICKE VYPOGTY (program KONSS)

Zékazka: SOS TECHNICKA, NAMESTOVO-STAV.UPRAVY, ZNiZ . EHB
SO 03 PAVILON ,C* TELOCVI CNA

Hodnotenie konstrukcii a otvorovych vypini pod Ta STN 73 0540:2012
PROGRAM : TEPLO - KONS

Rekapitulacia vstupnych tdajov pre budovu:

Druh budovy : budova pre Skolstvo

Spdsob vykurovania : nepreruSované

Teplotna oblast D4 teplotn4 oblas t
Vypo ¢tova vonkajSia teplota : -18.0st .C

Teplota vnitorného vzduchu 20 .Ost.C

Relativna vihkos £ vnutorného vzduchu : 70.0%(70%)

Relativna vihkos t vzduchu navonk. strane : 84.0%

Sacinite I prestupu tepla na vnutor. strane @ 8.0 W/(m2. K)
Sacinite I prestupu tepla na vonk. strane  :  23.0 W/(m2. K)

(bezpe ¢&nostnd prirazka delta ts = 0.5 K)
tipmin= 126 +05= 13 1st.C



Konstrukcia ¢. 1-STENAS1
- stena medzi vnatornym a vonkajSim prostredim

Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0150 1600 0.880 840 6 0.017
2.tehlopanel 0.4000 800 0.580 960 5 0.690
3. vapennaom. 0.0150 1600 0.880 840 6 0.017
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 4.40 (m2. K)/W
Odpora cana hodnota su  ¢&. prechodu tepla kN = 0.22 W/(m2.K)
priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 14. 7 stC
tepelny odpor R= 0. 724 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 1.121 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 2 5.2
fazovy posun fz= 10. 3 h
Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA, ]
konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporu ¢ana poZiadavka R >= RN NIE JE SPLNENA
Odpora cana poziadavka k <= kN NIE JE SPLNENA
Konstrukcia &. 2 - STENA ZATEPLENA EPS 70 hr.140mm
- stena medzi vnatornym a vonkajSim prostredim
Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0150 1600 0.880 840 6 0.017
2. dutinova tehla 0.4000 800 0.580 960 5 0.690
3. vapennaom. 0.0150 1600 0.880 840 6 0.017
4. lepiaca malta 0.0060 1600 0.700 950 28 0.009
5. PPS GREYWALL 0.1400 32 0.033 1270 40 4.242
6. lep.stierka 0.0020 1600 0.700 950 28 0.003
7. silikon omietk 0.0020 1500 0.500 950 100 0.004
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu cana hodnota tepelného odporu = RN = 4.40 (m2. K)/W
Odpora cana hodnota si  ¢&. prechodu tepla kN = 0.22 W/(m2.K)
priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 109. 1 st.C
tepelny odpor R= 4. 982 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 0.194 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 65 9.9
fazovy posun fz= 14. 4 h
Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA, )
konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporu ¢ana poZiadavka R >= RN JE SPLNENA
Odporu cana poziadavka k <= kN JE SPLNENA
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 4.40 (m2. K)/W

Odpora cana hodnota si  ¢&. prechodu tepla kN = 0.22 W/(m2.K)



priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 109. 1 st.C

tepelny odpor R= 5. 091 (m2.K)/wW
sucinite I prechodu tepla k= 0.190 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 79 0.2

fazovy posun fz= 15. 9 h
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska difuzie vodnej pary:

difdzny odpor Rd= 43. 6*1079 m/s
¢iast. tlak vodnej pary na vnut.strane pdi = 1169.1 Pa

¢iast. tlak vodnej pary na vonk.strane pde = 105.1 Pa

Graf prichehu tepltt a Giastodnych tlakow wodnej pary v konsrukci
Konstrukcia & 2 - STERA ZATEPL 100 (stenova vonkajdia)
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V konstrukcii dochadza ku kondenzécii vodnej pary,
(kondenza c¢n&oblas t je medzi bodmi A, B)

Mnozstvo skondenzov. vodnej pary za rok Gk = 0.00 47 kg/(m2.rok),
mnozstvo vyparenej vodnej pary zarok Gv = 2.65 53 kg/(m2.rok),
celoro ¢&né bilancia celkom Gv-Gk = 2.6506 kg/( m2.rok).

Kriterialna poZiadavka Gv-Gk > 0 kg/(m2.rok),
je splnena - konstrukcia je VYHOVUJUCA

Konstrukcia ¢. 5-STRECHA STR 1 NAD TELOCVI CNOU
- strecha p6jdny priestor

Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop panel 0.0200 1500 1.147 840 17 0.026
3. pen. polyst. 0.1000 30 0.039 1270 40 1.538
4. asflepenka 0.0010 1195 0.210 1470 9910 0.024
5. cement.poter 0.0700 2100 1.050 1020 17 0.048
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W
Odpora cana hodnota si  ¢&. prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)
priemernd vnatorna povrchova teplota tip=17. 5 st.C
tepelny odpor R= 1 695 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 0.537 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 3 4.7
fazovy posun fz= 7. 1 h

Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA, )
konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA



Odpora cana poziadavka R >= RN NIE JE SPLNENA
Odpora cana poziadavka k <= kN NIE JE SPLNENA

Konstrukcia ¢. 6 - STRECHA STR 1 NAD TELOCVI CNOU ZATEPLENA
- strecha p6jdny priestor

Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop panel 0.0200 1500 1.147 840 17 0.026
3. pen. polyst. 0.1000 30 0.039 1270 40 1.538
4. asflepenka 0.0010 1195 0.210 1470 9910 0.024
5. cement.poter 0.0700 2100 1.050 1020 17 0.048
6. folia 0.0050 1195 0.210 1470 9910 0.024
7. UNIROLL 0.2000 150 0.036 900 2 6.667
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W
Odpora ¢ana hodnota su  ¢&. prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)
priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 109. 4 st.C
tepelny odpor R= 8. 362 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 0.117 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 353 7.8
fazovy posun fz= 18. 3 h
Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA, ]
konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl cané poziadavka R >= RN JE SPLNENA
Odpora cana poziadavka k <= kN JE SPLNENA
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska difuzie vodnej pary:
difdzny odpor Rd = 290. 7*10"9 m/s
¢iast. tlak vodnej pary na vnut.strane pdi = 1169.1 Pa
¢iast. tlak vodnej pary na vonk.strane pde = 105.1 Pa
V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary ) ,
konStrukciaje z h Tadiska difuzie vodnej pary VYHOVUJUCA
Kondtrukcia & 2-STRECHASTR2BO  CNE KRIDLA
- strecha p6jdny priestor
Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop panel 0.2500 1500 1.147 840 17 0.218
3. pen. polyst. 0.0600 30 0.039 1270 40 1.538
4. poter 0.0500 1195 1.147 1470 9910 0.024
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W

Odpora cana hodnota si . prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)

priemerna vnatorna povrchova teplota tip= 17. 6 st.C
tepelny odpor R= 1 839 (m2.K)/W



sucinite I prechodu tepla k= 0.498 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 12 4.5
fazovy posun fz= 10. 0 h

Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA,

konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl ¢ana poziadavka R >= RN NIE JE SPLNENA

Odporl ¢ana poziadavka k <= kN NIE JE SPLNENA

Konstrukcia  &. 4- STRECHA STR2BO  CNE KRIDLA ZATEPLENA
- - strecha p6jdny priestor

Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{W/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop panel 0.2500 1500 1.147 840 17 0.218
3. pen. polyst. 0.0600 30 0.039 1270 40 1.538
4. poter 0.0500 1195 1.147 1470 9910 0.024
5. folia 0.0050 1195 0.210 1470 9910 0.024
6. UNIROLL 0.2400 150 0.036 900 2 6.667
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odpora ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W
Odpora cana hodnota si . prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)
priemerna vnatorna povrchova teplota tip= 109. 5 st.C
tepelny odpor R= 8. 645 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 0.113 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 285 2.4
fazovy posun fz= 21. 7 h
Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA, )
konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl cané poZiadavka R >= RN JE SPLNENA
Odporu cana poziadavka k <= kN JE SPLNENA
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska difuzie vodnej pary:
difdzny odpor Rd = 306. 7*1079 m/s
¢iast. tlak vodnej pary na vnut.strane pdi = 1169.1 Pa
¢iast. tlak vodnej pary na vonk.strane pde = 105.1 Pa
V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary ) ,
konStrukciaje z h Tadiska difuzie vodnej pary VYHOVUJUCA
Konstrukcia ¢. 7- STRECHA STR 3 CHODBA
- strecha p6jdny priestor
Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3][W/(m.K)][J/(kg.K) 1[-] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop.panel 0.1100 2500 1.740 1020 32 0.063
3. pen. polyst. 0.0600 30 0.039 1270 40 1.282

4. cement.poter 0.1000 2100 1.050 1020 17 0.048



Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:

Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W
Odpora ¢ana hodnota su  ¢&. prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)

priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 17. 1 st.C
tepelny odpor R= 1. 476 (m2.K)/W
sucinite I prechodu tepla k= 0.608 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny= 7 0.4

fazovy posun fz= 9. 4 h

Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA,

konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl ¢ana poziadavka R >= RN NIE JE SPLNENA

Odporl ¢ana poziadavka k <= kN NIE JE SPLNENA

Konstrukcia ¢. 8- STRECHA STR 3 CHODBA ZATEPLENA
- streSna p6jdny priestor

Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{wW/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1.vapenndom. 0.0100 1600 0.880 840 6 0.011
2. strop.panel 0.1100 2500 1.740 1020 32 0.063
3. pen. polyst. 0.0600 30 0.039 1270 40 1.282
4. cement.poter 0.1000 2100 1.050 1020 17 0.048
5. parotes.félia 0.0050 1195 0.210 1470 9910 0.024
6. UNIROLL 0.2400 150 0.036 900 2 5.556
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:
Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 6.50 (m2. K)/W
Odporu cana hodnota su  ¢&. prechodu tepla kN = 0.15 W/(m2.K)
priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 109. 3 st.C
tepelny odpor R= 7. 031 (m2.K)/wW
sucinite I prechodu tepla k= 0.139 W/(m2 K)
teplotny Gtlm ny = 447 7.4
fazovy posun fz= 18. 8 h

Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA,

konStrukciaje z h radiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl ¢ana poziadavka R >= RN JE SPLNENA

Odporl ¢ana poziadavka k <= kN JE SPLNENA

Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska difuzie vodnej pary:

difdzny odpor Rd = 304. 2*10"9 m/s
ciast. tlak vodnej pary na vnut.strane pdi = 1169.1 Pa

¢iast. tlak vodnej pary na vonk.strane pde = 105.1 Pa

V konstrukcii nedochadza ku kondenzacii vodnej pary ] ,
konStrukciaje z h Tadiska difuzie vodnej pary VYHOVUJUCA



Konstrukcia &. 3-PODLAHA

- podlaha pri Tahla k zemine pri h 1bke zeminy do 0.5 m
Vypo ¢tové hodnoty tepelnotechnickych viastnosti material ov konstrukcie
C.v. Material hrab- merna s.tepel. merna faktor tepel.
ka hmot- vodi- tepelna dif. odpor
nos t vosti kapacita odporu
[m] [kg/m3]{W/(m.K)][J/(kg.K) 1] [m2.K/W]
1. PALUBKY 0.0350 400 0.180 2510 5 0.194
2.podlozka  0.0060 35 0.029 1510 120 0.207
3. b.zo Skvary 0.1000 1000 0.420 830 6 0.238
Hodnotenie konstrukcie z h Tadiska prechodu tepla:

Odporu ¢ana hodnota tepelného odporu RN = 1.50 (m2. K)/W
Odpora cana hodnota si  ¢&. prechodu tepla kN = 0.60 W/(m2.K)

priemernd vnatorna povrchova teplota tip= 16. 9 st.C

tepelny odpor R= 0. 639 (m2.K)/W

sucinite I prechodu tepla k= 1.241 W/(m2 K)
PIA= 0.197 =>> Uo= 0. 46 W/(m2.K)

Kriterialna poZiadavka tip >= tip,min JE SPLNENA,

konStrukciaje z h Tadiska minimalnej povrchovej teploty VYHOVUJUCA
Odporl ¢ana poziadavka R >= RN NIE JE SPLNENA

Odporl ¢ana poziadavka k <= kN NIE JE SPLNENA

Hodnotenie podlahy z h Tadiska tepelnej prijimavosti:

Kategorie podlah: II. Teplé
(BN = 700.0 W.s"0.5/(m2.K))
tepelnd prijimavos t podlahy B = 425.1 W.s"0.5/(m2.K)

Kriterialna poZiadavka B <= BN JE SPLNENA, )
podlahaje zh Tadiska tepelnej prijimavosti VYHOVUJUCA

POZN.: VZH ZADOM NA TYP PROGRAMU KONSS, POLE JE POUZITE STARSIE OZNACOVANIE, HODNOTY SU
VSAK PLATNE.



VYPOGET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE PRE SPLNENIE ENERGETICKEHO KRITERIA
V ZMYSLE POZIADAVIEK STN 73 0540-2, s aplikéciou vyhl 364/20 12 Z.z.
VYPOEET METODOU PO MESIACOCH -PRED UPRAVAMI

STAVBA: SOS TECHNICKA, NAMESTOVO, STAV.UPRAVY ZNIiZENIE EHB
SO 03- PAVILON "C" TELOCVI €NA

obostavany vykur objem
merna plocha budovy

vypoctové hodnotyU - vid tepelnotechnické vypodty
plo$né a priestorové parametre budovy

Vy 3998.726
Ay 1177.828

Taburka E1 - tepelnotechnické viastnosti konstrukceii a redukéné faktory

Por. < . Ui Plocha Ai UiA by
Eislo Konstrukcia (Wm?K) ™) by (VCVIK)'
a b c d e f
S1 Stena 1.12 596.90 1.0 669.12)
STR 1-pdjdny priestor 0.35 311.56 0.8 86.24]
STR 2-pdjdny priestor 0.57 196.11 0.8 89.58
STR 3-pdjdny priestor 0.61 79.24 0.8 38.54]
Okna 2.90 175.84 1.0 509.94]
Dvere 4.00 13.61 1.0 54.44
Podlaha na teréne 0.46 588.91 1.0 270.90
A 1962.18 < UiAibxi 1718.77
Vplyv tepelnych mostov
AHqy = AU ZA, 0.08 1962.1768
Merna tepelna strata prechodom tepla
Hy=Sby U, A + AU 54,
Priemerny sucinitel prechodu tepla teplovymenného obalu budovy
Uy = Hy
=7
El Merna tepelna strata vetranim pri minimalnej vymene vzduchu n =0,5/1 h
Hy =0,264nV, 0.264 07
Merna tepelna strata budovy
H=Hy +Hy
L PToCha ZaSKene] 1y gy lekena plocha
Orientacia Fuw g. Fs . Ec .Ef otvorovej konstrukcie A B
[ As [m7]
J 0.9 0.75 0.5 0.000
S 0.9 0.75 0.5 0 0.000
V. Z 0.9 0.75 0.5 0 0.000
JV, JZ 0.9 0.75 0.5 70.368 23.749
SV, SZ 0.9 0.75 0.5 105.472 35.597
[ Horizontame 09 0.75 05 0 0.000
Mesiac
El VELICINA l. I Il V. X. XI. XII.
DlZka vyp(tht[z\r/]?]ho obdobia a1 28 a1 20 a1 20 a1
Pr'emer”ag‘io';ogs'atep'ma 47 21 21 73 75 23 2.9
Fozadovana / Upfavena 165 165 165 16.5 16.5 165 165
vnutorna teplota Vi [°C]
[Tepena strata Q ¢ [KWh|
Q. =H (7)1 | 4124123 32681.73] 28012.91] 17319.81] 17508.07] 26732.75] 37739.61]
“Vnutorne tepeme zisky . Qe IKWh]
Pocet hodin tvania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia
Qi =0 Ap T 5257.82 4749.00 5257.82 5088.22 5257.82 | 5088.22 5257.82
Pasivne solarne tepeine zisky s =1s Ag  [kWh]
Isj J 30.20 43.60 61.20 66.30 57.20 33.10 28.40
Solarne tepelne zisky Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ig S 9.10 13.80 20.10 27.20 14.50 8.40 6.80
Solarne tepelne zisky Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ty V.Z 14.90 24.50 42.00 59.20 32.20 15.40 11.80
Solarne tepelne zisky Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ty IV, JZ 22.70 33.80 50.90 62.00 44.80 24.90 20.80
Sorarne tepeme z1sky Q 539.11 802.72 1208.83 1472.45 1063.96 591.36 493.98
T4 SV, SZ 10.20 16.10 26.80 41.60 18.30 9.60 7.40
Solarne tepelneé zisky Q s 363.09 573.11 953.99 1480.83 651.42 341.73 263.42
T Horizontalne 22.20 38.60 71.40 108.20 55.00 26.20 18.40
_SJ'I_H_RO AINe (EPEINE ZISKY Q 5
Spolu Qs 902.19 1375.83 2162.83 2953.28 1715.39 933.08 757.40
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov 7/
pomer tepelnych ziskof _Q;,+Q.
astrat ¥ Q. 0.15 0.19 0.26 0.46 0.40 0.23 0.16
0.97 0.96 0.90 0.73 0.79 0.90 0.91
obr.5 STN EN ISO 13970:2008 (str. 70)

Qunan 44,29 + 85,71 *X AilVb

Potreba tepla na vykurovanie Qh [kKWh]

Q=QUP(Qs+Q) [KWh]

35266.0088| 26801.8862| 21334.321] 11425.394] 12013.179[ 21313.578] 32265.7593

Qu

160 420.13

faktor tvaru budovy XAV,

0.49

86.4

merna potreba tepla na vykurovanie

-
QH,nd — A, |

136.20

_ Q
Quipng = V: 40.12
HODNOTENIE V ZMYSLE pril. &.3 Vyhl. 36412012 Zz.
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VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE PRE SPLNENIE ENERGETICKEHO KRITERIA
V ZMYSLE POZIADAVIEK STN 73 0540-2, s aplikaciou vyhl 364/20 12 Z.z.
VYPOCET METODOU PO MESIACOCH -PO UPRAVACH
STAVBA: SOS TECHNICKA, NAMESTOVO, STAV.UPRAVY ZNiZENIE EHB

SO 03- PAVILON "C" TELOCVI ENA

vypoctové hodnotyU - vid tepelnotechnické vypocty

plosné a priestorové parametre budovy

obostavany vykur objem Vi
merna plocha budovy Ay
Taburka E1 - tepelnotechnické vlastnosti konstrukcii a redukéné faktory
Por. o . Ui Plocha Ai Ui ALby;
sislo KonStrukcia (Wm?K) ) by WiK)
a b c d e f
S1 Stena 0.19 596.90 1.0 113.41
STR 1-pdjdny priestor 0.12 311.56 0.8 29.16
STR 2-pdjdny priestor 0.11 196.11 0.8 17.73]
STR 3-pdjdny priestor 0.14 79.24 0.8 8.81
Okna 1.00 175.84 1.0 175.84
Dvere 1.20 13.61 1.0 16.33]
Podlaha na teréne 0.46 588.91 1.0 270.90
A 1962.18 2 UiAibxi 632.19
Vplyv tepelnych mostov
AHqy = AU 3A, 0.05 1962.1768
Merné tepelna strata prechodom tepla
Hy = Sbg U, A, + AU ZA,
Priemerny sucinitel prechodu tepla teplovymenného obalu budovy
Un = ak
=
El Merna tepelna strata vetranim pri minimalnej vymene vzduchun=0,5/1 h
Hy =0,264nV, 0.264 05
Merna tepelna strata budovy
H=Hr +Hy
o Procha ZaSKenel — T2 Glekéng plocha
Orientacia Fuw g. Fs . Ec .Ef otvorovej konstrukcie A 5
[m? As [m’]
J 0.9 0.75 0.5 0.000
S 0.9 0.75 0.5 0 0.000
V, Z 0.9 0.75 0.5 0 0.000
JV, IZ 0.9 0.75 0.5 70.368 23.749
SV, SZ 0.9 0.75 0.5 105.472 35.597
[ Hornzontame 0.0 0.75 05 0 0.000
Mesiac
E VELICINA 1. 11 111 1V. X. XI. XII.
Dizka vyp(t)ct[z\;%ho obdobia a1 28 a1 20 a1 20 a1
Priemerna vonokaJS|a teplota a7 21 21 73 75 23 29
8. [°C]
Pozadovana I upravena 165 165 165 165 165 165 165
vnitorna teplota @i [°C]
[Tepena strata Q . [KWh]
Q. =H (6 -0.)1 [ 19844.17] 15725.57] 13479.06] 8333.83] 8424.41] 12863.08] 18159.29
Vnuatorne tepelne zisky Q. [KWh]
Pocethodin vania 744 672 744 720 744 720 744
vypoctového obdobia
Qi =0 Ap 5257.82 4749.00 5257.82 | 5088.22 | 5257.82 | 5088.22 5257.82
“Pasivne solamne tepene zisky S =1 A IKWH]
I J 30.20 43.60 61.20 66.30 57.20 33.10 28.40
Solarne tepelne zisky Q s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ty S 9.10 13.80 20.10 27.20 14.50 8.40 6.80
Sofame tepeme zisky Q¢ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ty V.Z 14.90 24.50 42.00 59.20 32.20 15.40 11.80
Solarne tepelne zisky Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g JV, JZ 22.70 33.80 50.90 62.00 44.80 24.90 20.80
Solarne tepelneé zisky Q 539.11 802.72 1208.83 | 1472.45 | 1063.96 591.36 493.98
Ty SV, SZ 10.20 16.10 26.80 41.60 18.30 9.60 7.40
Solarne tepelneé zisky Q 363.09 573.11 953.99 1480.83 651.42 341.73 263.42
T Horizontalne 22.20 38.60 71.40 108.20 55.00 26.20 18.40
olarne tepeine zIsky Q g
Spolu Qs 902.19 1375.83 2162.83 | 2953.28 | 1715.39 933.08 757.40
Fakior vyuzitia tepelnych ziskov 77
pomer tepelnych ziskoy _Qy,+Q.
astrat y a 0.31 0.39 0.55 0.96 0.83 0.47 0.33
0.97 0.96 0.90 0.73 0.79 0.90 0.91
obr.5 STN EN 1SO 13970:2008 (str. 70)
Potreba tepla na vykurovanie Qh [kWh]
Qu=Qu-7(Qs+Q) TkWh] 13868.9533] 9845.72904] 6800.4722] 2439.4119] 2929.523]  7443.91] 12685.435)
Qn 56 013.43

faktor tvaru budovy X AV,
Quinan =44,29 + 85,71+ AilVb

merna potreba tepla na vykurovanie

Qupa = —2

HODNOTENIE V ZMYSLE pril. &.3 Vyhl. 364/2012 Z.z.
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