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TECHNICKA SPRAVA

1. VSEOBECNE

Projekt rieSi vymenu ocelovych vykurovacich telies za liatinové a hydraulické vyvazenie
Ustredného vykurovania objektu Obecny Urad. Teplo je odovzdavané vykurovacou suUstavou
napojenim na zdroj tepla umiestneny v suteréne objektu miestnost kotolfia. Projekt je vypracovany
podla platnych noriem STN, STN EN 12828:2013 Vykurovacie systémy v budovach Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov; projektovej dokumentacie ASR, technickych podkladov
zariadeni a poziadaviek investora.

2. ZAKLADNE ENERGETICKE UDAJE

= VonkajSia vypoctova teplota -17<C

» Teplota vnatorného prostredia 16 — 20C

= Pocet vykurovacich dni 220

»= Priemerna teplota pocas vykurovacieho obdobia 5,9C

»= teplonosné meédium tepla voda 75/60C, max.
» systém vykurovania teplovodny nizkotlakovy s natenym obehom vody

2.1 TEPELNOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY STAVEBNYCH
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KONSTRUKCII

U srrecry W/m’ K 0,12
U srien W/m? K 0,17
U omin W/m? K 0,87
U pveri W/m? K 094
U svetLika W/m? K| 1.80
U pobiany W/m?.K 1,20

Pri vypocte boli uvazované tepelnotechnické vlastnosti obvodového plasta, strechy, okien
a podlahy podrla projektu navrhovaného zateplenia objektu.

3. NAVRHOVANE RIESENIE

Vykurovacia sUstava pozostava z vykurovacich telies napojenych dvojrirkovym systémom na
spoloény rozdelova¢ umiestneny v strojovni objektu. Sustavu tvoria 2 vykurovacie vetvy, strojné
vybavenie sa nachadza v kotolni.

opatrenie:

= demontovat vykurovacie telesa ¢lankové ocelové
= pamontovat vykurovacie telesa ¢lankové liatinové podla vykresovej dokumentacie
= opatrit vykurovacie telesa zostavou armatur a vyregulovat podla vykresovej ¢asti

Pripojky inej dimenzie ako je navrhovana armatira sa prispdsobia nainStalovanim redukcii. Po
osadeni armatdr sa upravi prednastavenie regulacného ¢lena na kazdom telese podla vykresovej
dokumentéacie.
dimenzia ostatnych armatur DN20 — DN40

Vykurovacia suUstava je ¢lenena na jednotlivé vetvy podla konkrétnych potrieb tepla. Na vSetky
vykurovacie telesa inStalovat zostava armatdr:
= termostaticky ventil
= regulacnd spojka do vratného potrubia dimenzia DN15
» termostatickd hlavica
V sUcasnosti st vykurovacie telesa nevyregulované.

4. ZDROJ TEPLA

Zdrojom tepla pre objekt je kotol na pevné palivo. Uprava zariadeni kotolne nie je predmetom
projektovej dokumentécie.

5. PRIPRAVA TUV

Nie je predmetom dokumentéacie

6. PARAMETRE VYKUROVACEJ SUSTAVY

= hydrostaticky tlak 60 kPa

= max. hydrodynamicky tlak 45 kPa /uvazované vo vypocte/
= pracovny pretlak v strojovni 110 kPa

= najvyssi pracovny pretlak 300 kPa

"= max. pracovna teplota 80 C
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7. ROzZVOD POTRUBIA

Usek vetvy material potrubia
= vetvy v priestore kotolne ocelové bezSvové rary mat. tr. 11. 353.1
= Usek pod stropom konstrukcii ocelové bezSvové rary mat. tr. 11. 353.1
= vykurovacia sUstava ocelové bezSvové rary mat. tr. 11. 353.1
Systém Ustredného vykurovania nizkotlaky, teplovodny, s nitenym obehom vykurovacej vody
teplotny spad 75/60 <C.
potrubie ocelové zavitové bezSvové rary mat. tr. 11.353.1.
pripojenie telies zboku, prierazy cez strop
dimenzie potrubia
= potrubia viditelné: vo vypocte hydraulickej regulacie uvazované skutoéné hodnoty
» potrubia zakryté stavebnymi konStrukciami: vypoctova hodnota max. 120 Pa/m

8. VYKUROVACIE TELESA
pouZzité su telesa r6znych materialov a typov
typ ocelové c¢lankové telesa — demontovat

liatinové ¢lankové telesa — ponechat
rozmery stavebnej vySky 300 — 600 mm

vyhotovenie so Standardnou €elnou plochou &lanku

systém dvojrarkovy

navrhované armatary privodné: termostaticky radiatorovy ventil Heimeier Standard
vratné: regulacné Srubenie uzatvaracie Regulux
ostatné: termostaticka hlavica Heimeier DX

odvzdusnovaci ventil

TERMOSTATICKY RADIATOROVY VENTIL HEIMEIER STANDARD
Technicky popis
Pouzitie:
Vykurovacej a chladiacej sustavy

Funkcie:
Regulacia
Uzatvaranie

Rozmery:
DN 10-32

Tlakova trieda:
PN 10

Teplota:

Maximalna prevadzkova teplota: 120 °C, s montaznou krytkou alebo pohonom max. 100 °C, s
lisovacim pripojenim max. 110 °C.

Minimélna prevadzkova teplota: -10 °C

Pouzité materialy:

Teleso ventilu: koroziodolny bronz.
O-kruzky: EPDM

Kuzelka ventilu: EPDM

Spéatna pruzina: nerez

Ventilova vloZzka: mosadz
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Kompletné ventilova vlozka méze byt vymenena pomocou montazneho pripravku Heimeier bez
vypustania sustavy (DN 10 - DN 20).

Driek: Niro-ocelovy driek s dvoma tesniacimi O krizkami. VonkajSie O-krizok je mozné vymenit pod
tlakom.

Povrchova Uprava:
Telo ventilu a Srubenie su poniklované

Znadenie:
THE, kod krajiny, Sipka smeru toku, DN a oznacenie Keymark. Oznacenie-II.
Cierna ochranné krytka. Matice upchavky u DN 10-20 je oznagena &iernou farbou.

Normy:

Ventily Standard spifiaju nasledujice poZziadavky:

- Keymark certifikacia a skusky podla DIN EN 215

Keymark-certifikované termostatické hlavice a ventily vid technicky prospekt ,, Termostatické hlavice".

Pripojenie potrubia:

Teleso je uréené pre pripojenie k zavitovym raram alebo pomocou zverného Srubenia na medené,
presnym ocefovym a viacvrstvovym rarkam (len DN 15). Prevedenie s vonkajSim zavitom umozniuje
pripojenie k plastovym potrubiam pri pouZziti vhodného zverného Srubenia. Prevedenie s lisovacim
pripojenim Viega (15 mm) s SC-Contur st vhodné pre medené riry, nerezové riry Viega Sanpress a
oceloveé rurky Prestabo.

Pripojenie pre termostatické hlavice a pohony:
M30x1.5

RADIATOROVE UZATVARACIE NA REGULA CNE SROBENIE S VYPUSTANIM

Regulux je regulacné uzatvaratelné Srébenie s pamate nastavenie vhodné pre teplovodné sustavy s
natenym obehom.Uzatvaracia funkcia s vypustanim umoznuje uzavriet a vypustit vykurovacie teleso
za prevadzky sustavy a previest jeho demontaz. Uzatvaranie neovplyviiuje nastavenia, hydronickej
vyvazenia sustavy je zachované aj o opatovnom napusteni a uvedenie vykurovacieho telesa do
prevadzky.

Popis

Uzatvéaracie a regula¢né radiatorové Srobenie Regulux firmy HEIMEIER slizi na nastavenie
hydraulickych pomerov okruhu vykurovacieho telesa, na uzatvaranie, vypustanie a napustanie
vykurovacich telies.

Nastavenie je reprodukovatelné. Samostatna kolok iba pre nastavenie je nastavitelna skrutkovacom.
Nakrutky mozno uzavriet uzatvaraci kolkom pomocou Sesthranného kft¢a 5 mm (SW 5). Pri otvarani
a uzatvarani Srébenie sa nemeni jeho nastavenie (tzv. Reprodukovatelné nastavenie).

Skrutkovanie sa vyraba s vnatornym zavitom DN 10 az DN 20 aa DN 15 s vonkajSim zavitom G 3/4 v
rohovom a priamom prevedeni. Stavebné rozmery zodpovedaji DIN 3842. Vypustanie a napustanie
sa vykonava pomocou adaptéra pre pripojenie hadice 1/2 ". Teleso z nehrdzavejiceho bronzu.
Prevedenie s vnatornym zavitom je vhodné pre zavitové rarky, spolu so zvernym Srébenim pre
medené, presné ocelové a viacvrstvoveé rarky. Prevedenie s vonkajSim zavitom je v kombinacii so
zvernym Srobenim vhodné pre trubky plastové. Prevedenie s lisovacim pripojenim Viega s SC-Contur
(15 mm) je uréené pre medené rurky a pre nerezové trubky Viega Sanpress alebo ocelové rarky
Prestabo.
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Sa Sr6benim Regulux je nutné pouzit vyhradne prisluSne oznacené zverné Srébenia HEIMEIER
(oznacend napr. 15 THE).

Maximalna prevadzkova teplota 120 °C, s lisovacim pripojenim 110 °C.
Maximalny prevadzkovy tlak 10 bar. Poniklovany bronz.

Prednastavenie regulacného ¢lena na kazdom telese vykonat podla vykresovej dokumentéacie.

V pripade nedostatocnej teploty konkrétneho telesa regulaény ¢len prisluSnej armatiry postupne
uvolfiovat. V jednej faze sa navrhuje hydraulicky nastavit’ jednu vetvu.

Tepelny vykon telies

Kalor  350/160 350 160 430 5/4* 4,30 70,3

500/70 500 70 580 5/4° 3,20 538

500/110 500 110 580 5/4° 4,00 70,3

500/160 500 160 580 5/4* 5,60 91,7

500/220 500 220 580 5/4* 6,95 119,7

600/160 600 160 680 5/4° 6,80 109.8

900/70 900 70 980 5/4° 5,20 829

900/160 900 160 980 5/4* 10,60 149,7
vySka /mm/ 600 600 600 900
hibka /mm/ 110 160 220 160
tepelny vykon /kW/ 70 92 120 150

9. ZAPOJENIE SUSTAVY, REGULOVANIE TEPLOTY

Sustava pozostava z okruhu kotolne, vetiev lezatych rozvodov, stdpacich rozvodov. Pridenie
vykurovacej vody v sUstave je zabezpecené ¢erpadlami, vykurovacia sUstava od okruhu kotla nie je
hydraulicky oddelena.

VETVA
ot 20
12 5 20 10 8 5 10 7 5 5
1,44 0,6 2,4 1,2 0,96 0,6 1,2 0,84 0,6 0,6
teplotny spad Usek 19 19 18 18 17 17 16 16 15 15
Dt
20 vykon kw 22,4 15 0,7 2,4 1,2 1,0 0,6 1,2 0,8 0,6 0,6
celkovy vykon kw 1,5 2,2 4,6 58 6,8 7.4 8,6 9,4 10,0 10,6
prietok do odovzd. miesta  kg/h 64 30 103 52 41 26 52 36 26 26
celkowy prietok 64 95 198 249 291 316 368 404 430 456
wnatorny priemer 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 21,6 21,6 21,6 21,6
rychlost m/s 0,09 0,13 0,27 0,34 0,40 0,44 0,28 0,31 0,33 0,35
dizka potr od poslednej prip m 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5
mematl str  Pa/m 8 12 28 42 19 26 26 46 57 64
celkovdtlstr Rx| kPa 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,3
sucinitel miestnych strat 4 4,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 3,0 0,1 3,0 0,1
wad. odpor  kPa 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,12 0,00 0,16 0,01
ponechat  kPa 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
tlak pre isek  kPa 30,0 30,1 30,0 30,2 30,0 30,1 30,1 30,2 30,2 30,3
celkowy tlak od zaciatku  kPa 30,0 30,1 30,1 30,3 30,4 30,5 30,6 30,9 31,1 31,4
je 9-8-7 wsledny disp. Tlak  kPa 35,3 31,8 31,8 31,9 32,1 32,1 32,2 32,4 32,6 32,8 33,2]
zac.
Skrtit RS 1,8 1,8 1,9 2,1 2,1 2,2 2,4 2,6 2,8 3,2
DN 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Nastavenid 15 2,5 1 4 3 3 1 1,5 1 0,5 0,5
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VETVA
D 20
5 10 5 13 14 15 16 17|
0,6 12 0,6 1,56 1,68 18 1,92 2,04
teplotny spad asek 14 14 14 13 13 12 11 11
Dt
20 vgkon KW 22,4 0,6 12 0,6 16 1,7 1,9 2,0 2,2
celkovy vkon KW 11,2 12,4 13,0 14,6 16,2 18,2 20,2 22,4
prietok do odovzd. miesta  kg/h 26 52 26 67 72 83 83 93
celkow prietok 481 533 559 626 698 781 868 961]
wnitomy priemer 27,2 27,2 27,2 7,2, 35,9 35,9 35,9 35,9)
rychlost  mi/s 0,23 0,25 0,27 0,30 0,19 0,21 0,24 0,26
dizka potr od poslednej prip m 1 5 1 5 1 5 1 6)
mernatl str  Pa/m 56 43 52 75 48 56 69 81
celkovatistr Rx| kPa 0,1 0,2 01 0,4 0,0 03 01 0,5
suginitel miestnych strat 4 3,0 0,1 0,1 3,0 3,0 0,1 3,0 0,1]
wad. odpor  kPa 0,08 0,00 0,00 0,13 0,06 0,00 0,09 0,00
ponechat  kPa 30 30 30 30 30 30 30 30
tlak pre Usek  kPa 30,1 30,2 30,1 30,5 30,1 30,3 30,2 30,5
celkow tlak od zagiatku  kPa 31,6 31,8 318 32,3 324 32,7 32,9 33,4
je 9-8-7 wsledny disp. Tlak  kPa 353 333 335 33,6 34,1 34,2 34,5 34,6 35,1
zac.
skrtit] RS 3,3 3,5 3,6 4,1 4,2 4,5] 4,6 5,1]
DN 15 15 15 15 15 15 15 15)
Nastavenid 15] 15 15 0,5 2 2 18] 1,5 1,5
VETVA
2L
ot 20
5 18 18 18 30 18 18 18 18 18 18 18 10 10|
0,6 2,16 2,16 2,16 36 2,16 2,16 2,16 2,16 2,16] 2,16 2,16 1,2 1,2
teplotny spad usek 5] 5 5 4 4 4 8 & 2 2 2 2 1 1
Dt
20 vgkon kW 28,2 0,6 2,2 2,2 2,2 3,6 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 1,2 1,2
celkovy vykon = kW 06 2.8 4,9 7.1 10,7 12,8 15,0 17,2 19,3 21,5 236 25,8 27,0 28,2]
prietok do telesa  kg/h 26 93 93 93 155 93 93 93 93 93 93 93 52 52)
celkow prietok 26 119 212 304 459 552 645 738 831 923 1016 1109 1161 1212
wnitomy priemer 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 21,6 21,6 21,6 21,6 27,2 27,2 27,2 27,2
rychlost  m/s 0,04 0,16 0,29 0,42 0,63 0,76 0,49 0,56 0,63 0,70] 0,49 0,53 0,55 0,58
dizka potr od poslednej prip m 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5]
mematlstr  Pa/m 7 11 29 44 55 79 21 43 50 56 73 93 102 115]
celkovatlstr Rx| kPa 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1 0,4 0,0 0,2 0,1 0,3 0,1 0,5 0,1 0,6
sucinitel miestnych strat 4 4,0 0,1 0,1 3,0 0,1 0,1 3,0 0,1 0,1 0,1 3,0 0,1 3,0 3,0f
wad. odpor  kPa 0,00 0,00 0,00 0,27 0,02 0,03 0,36 0,02 0,02 0,02 0,35 0,01 0,46 0,50)
ponechat  kPa 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
tlak pre isek  kPa 30,0 30,1 30,0 30,5 30,1 30,4 30,4 30,2 30,1 30,3 30,4 30,5 30,6 31,1
celkow tlak doteraz  kPa 30,0 30,1 30,1 30,6 30,7 31,1 315 31,7 318 32,1 32,5 33,0 335 34,6
je 987 Wsledny disp. Tlak  kPa 36,2 30,1 30,2 30,2 30,7 30,7 31,2 316 318 319 32,2 32,6 331 336 34,7
Skrtit 0,1 0,2 0,2 0,7 0,7 12 16 18 1,9 2,2 2,6 3,1 36 47|
radiatorowy ventil 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15]
Nastavenie 0,7 3,5 35 3 35 3 2 2 1,7 17 1,7 1,7 0,2 0,2

Chyby vo vypo ¢te
faktory negativne ovplyvriujlce vypocet

» odhadovana dimenzia /Useky potrubia zakryté stavebnymi konstrukciami/
» odhadovana geometria /Useky potrubia zakryté stavebnymi konStrukciami/
= vplyv zanesenia rozvodov

10. ZABEZPE CENIE SUSTAVY

Zabezpecovacie zariadenie suUstavy predstavuje poistné ventily, membranové tlakové expanzné
nadoby, poistné potrubia. Zariadenia expanzného systému su sucastou kotlového okruhu. NavySenie
parametrov expanzného systému ako aj zabezpecovacieho zariadenia nie je nutné, kedze po
vykonani navrhovanych opatreni déjde k znizeniu vykonu odberného miesta.
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11. NATERY A TEPELNE IZOLACIE

Potrubia a kovové konStrukcie budl opatrené dvojnasobnym syntetickym naterom s 1 x
emailovanim. Pred vykovanim ochranného nateru musia byt vSetky kovové povrchy ocistené od
produktov korézie, odmastené, zbavené prachu a inych necistét.

Potrubia sa zaizoluju tepelnou izolaciou:
e Ocelové potrubia dimenzie do DN 40 Tubolit hr. 20 mm
e Ocelové potrubia dimenzie od DN 50 Tubolit hr. 30 mm

Izolovanie potrubi sa uskuto¢ni iba na poSkodenych Gsekoch lezatych rozvodov. ostatné izolacie
zostavaju povodné.

12. NEODSTRANITELNE NEBEZPECENSTVA A ZOSTATKOVE RIZIKA

Kontrolny zoznam — analyza rizik

Potrubie — pracovné médium voda
Navrhované strojnotechnologické zariadenie méze vytvorit nebezpeénl situaciu. Bezpeénostné opatrenia s
cielom minimalizovat riziko budu rieSené v nasledovnych etapach:

—V etape konStruovania, navrhu technologického zariadenia a vyroby.

—V etape montaze. Kvalita montaze a bezpecnost zariadenia bude nasledne preukazana skuskami.

— V etape poskytnutia informacii uzivatelovi. Vyhodnotenie zostatkovych nebezpeéenstiev z hladiska bezpeénosti
a ochrany zdravia pri praci zariadeni je v tejto projektovej dokumentacii. Bezpeénost strojov, posudzovania rizika
v zmysle § 6, § 7, zak. ¢. 124/2006Z.z.

V ramci navrhovanej technolégie sa mézu vyskytnut nasledovné rizika:
— Mechanické ohrozenie

— Elektrické ohrozenie

— Tepelné ohrozenie

— Ohrozenie hlukom

— Ohrozenie vibraciami

— Ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad pri konStruovani strojov
— Poruchy zlyhania ovladacieho systému

— Chyby pri montazi

— PoSmyknutie a pad oséb

Odhadovanie rizika — minimalizovanie vySSie uvedenych rizik

Mechanické ohrozenie bolo znizené pri navrhu zariadeni: nové strojné zariadenia nemaju pohyblivé a
rotaéné Casti. Kotly a nadoby suU osadené pevne na rame, vSetko potrubie v kotolni je upevnené na kovovej
nosnej konstrukcii. Je navrhnuty vhodny konstrukény a prevadzkovy material, pricom je zohladnena koroézia,
starnutie, oter a opotrebovanie a toxicita materialu.

U rozvodnej sustavy je ochrana pred dotykom Zivych a nezivych &asti, ochrana pred Urazom elektrickym
prudom rieSena v dokumentécii elektroinstalacia.

Riziko tepelného ohrozenia bolo znizené pri navrhu zariadeni. Strojné zariadenia ako kotly, rozvodné
potrubie, vypustacie potrubie a vacSie armatdry v kotolni si tepelne izolované, aby sa poc€as prevadzky
nevyskytlo ohrozenie popalenim. Izolované nie su drobné armatiry, odvzduSnenia, tlakomerové kondenzacné
slucky, ovladacie kolesa a paky armatur. Pri pohybe okolo nich a pri manipulacii s nimi musia pracovnici adrzby
zachovavat zvySenu opatrnost a prisne dodrZiavat bezpecnostné pokyny podla prevadzkového predpisu. Pri
prevadzke kotolne nie sU pouzivané extrémne vysoké teploty. Pravdepodobnost vzniku nebezpeénej udalosti
pocas prevadzky je v tejto kapitole mala.

Riziko ohrozenia hlukom v priestore kotolne nie je, neboli navrhované tocivé stroje. Obehové teplovodné
Cerpadla maju pripustna hladinu hluku.

Riziko ohrozenia vibraciami nie je, neboli navrhnuté zariadenia pri ¢innosti ktorych vibracie vznikaja.

Riziko ohrozenia zanedbanim ergonomickych zasad pri konStruovani strojov nie je. Pre zaistenie
ergonomickych poziadaviek st zohladnené poziadavky Specifikované v STN 292-1, STN EN 292-2, STN EN 641-
1.

Riziko ohrozenia zlyhania ovladacieho systému nie je. Kotolfia je vybavena poruchovou signalizaciou.

Poruchy su rozdelené podla dblezitosti na poruchy (vratné) a havarie (nevratné). Pri nevratnych poruchach
sa obvod uvedie do ¢innosti len po potvrdeni poruchy, jej odstraneni a znovustlaceni debloka¢ného tlacidla.

Riziko chyb pri montazi bude zniZzené vyberom vhodného dodavatela (montaznej organizacie). Montaz
zariadeni vykona organizacia opravnena pre montaz vyhradenych technickych zariadeni podla vyhl.
508/2009MPSVR. Pri montazi zariadeni sa bude postupovat podla montaznych postupov danych vyrobcami
zariadeni. Pravdepodobnost vzniku nebezpeénej udalosti je v tejto kapitole, pri dodrZiavani uvedenych predpisov
minimalna.
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Riziko poSmyknutia a padu pri manipulacii v priestoroch kotolne bude znizena tym, Ze podlaha v kotolni
bude gista a sucha a bude tiez znizené riziko zvySenou opatrnostou obsluhy pri manipul&cii.

13. MONTAZNE POKYNY

Montaz méze vykonavat len opravnena organizacia a je potrebné, aby bola vykonana podla
platnych noriem STN. Jednotlivé zariadenia sa musia montovat podla navodu vyrobcov .

14. TLAKOVA SKUSKA

Tlakova skuska nasleduje po vyregulovani. Systém sa naplni vodou a natlakuje na predpisany
pracovny tlak. Celé zariadenie sa prezrie, hlavne spoje. V zariadeni sa udrzuje tlak Sest hodin a
nasledne sa zariadenie prezrie. Voda na skusku tesnosti nesmie mat vysSSiu teplotu nez 50 <.
Vysledky skusky sa zapiSu do stavebného dennika. Vykurovacimi skdSkami sa kontroluje: spravna
funkcia armatir, rovnomernost ohrevu radiatorov, dosiahnutie projektovanych parametrov, spravna
funkcia regulaénych a meracich zariadeni, najvySSi vykon kotlov pri max. spotrebe. Vykurovacia
skuska prebieha pocas 72 hodin, vo vykurovacom obdobi. V priebehu vykurovacej skisky sa zauca
aj obsluha. Po jej ukon&eni sa vysledok skusky zapiSe do stavebného dennika.

Tlakovu skusku celej vykurovacej sustavy vykonat' studenou vodou pri pracovnom tlaku 300 kPa.
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