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1.STAVEBNY OBJEKT

Posudok je zamerany na vyhodnotenie vysledkov podl'a STN 730540-2 (2012) -budovy -
Materskej Skoly, Lodna ¢. 3 v Koméarne.

Obsahuje vypocet a postudenie sti¢asného stavu a navrh zateplenia a zlepSenia tepelno-tech-
nickych vlastnosti teplo-vymenného obalu budov v zavislosti na spotrebe tepla.

UvVoD

Ekonomické a ekologické analyzy poukazuju na neodvratiteI'ny trend zvySovania cien energii
Vo svete. Vykurovanie domov predstavuje najvacsiu polozku v spotrebe energie domacnosti
a vacsiny firiem. Pritom prave teplom sa najviac plytva — asi preto, ze ho nevidno. Takmer
kazdy zhasne zbytoc¢ne svietiacu Sestdesiatwattovl ziarovku, ale malokto sa pozastavi nad
tym, ze nedostato¢ne alebo vobec nezaizolovanymi stenami, oknami a strechou domu unikajt
tisice ,,joulov*. V nasich podmienkach najviac tepla unika prave obvodovym plastom budov,
Vv priemere 20 az 35% plnymi stenami a az do 40% oknami, dverami a Stvisiacimi ¢ast’ami
obvodovej konstrukcie.

Energeticka kvalita budovy sa zvycajne posudzuje podl'a ro¢nej spotreby energie na vykuro-
vanie m2 podlahovej plochy alebo m3 obostavaného priestoru. Nova tepelno-technicka norma
pozaduje vypocitat’ tzv. mernt potrebu tepla — ¢o je teplo, ktoré treba dodat’ vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala pozadovana vnutorna teplota vykurovaného priestoru — vypocitana
hodnota. S touto potrebou tepla uzko stvisi aj spotreba tepla, alebo inak povedané tepelno-
energetickd naro¢nost’ budovy, ¢o je teplo, ktoré bolo potrebné dodat’, aby sa zabezpecila po-
zadovana teplota vzduchu vo vykurovanom priestore pri posobeni skuto¢nych klimatickych
podmienok a spdsobe uzivania vnatorného priestoru budovy alebo jej Casti — namerana hod-
nota.

Predmetom bolo vyhodnotenie vysledkov podl'a STN 730540-2 (2012) obvodovej
konstrukcie,strechy a podlahy budovy - Materskej $koly, porovnat’ ju s normou hodnotou
tepelného odporu a v pripade nesplnenia energetického kritéria navrhnuat’ zlepsenia
tepelnotechnickych vlastnosti teplovymenného obalu budovy.

Pri vypocte sme postupovali podl'a normy STN 73 0540-2012 — Tepelna ochrana budov.

Zakladné pojmy — terminologia
Stcinitel’ tepelnej vodivosti A [(W/(mK)] - schopnost’ materialu viest’ teplo. Tepelnoizola¢né
materialy maju nizku tepelnu vodivost’. Vodivé materidly maji vysoku tepelna vodivost’.

Tepelny odpor R [m2.K/W)] — tepelnoizolacna schopnost’ stavebnej konstrukcie zavisla na
hriibke vrstvy materidlov d a suciniteli tepelnej vodivosti materidlov A, z ktorych sa kon-
Strukcia sklada.

Sucinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K)] - celkova vymena tepla medzi prostrediami oddele-
nymi od seba danou konstrukciou s tepelnym odporom R. Je obratenou hodnotou odporu kon-
Strukcie pri prechode tepla. Urcuje tepelny tok v ustalenom teplotnom stave v zavislosti na
urcenie vypoctovej hodnoty sucinitel'ov prechodu tepla ,,U*.

S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek mu-




sia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a ne-
bytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou (¢i80%) taky stcinitel’ prechodu tepla
konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend podmienka: U<Uy, resp.
R>Rn.

Normové hodnoty Uy (vyber z poziadaviek) Un
WI/(m2.K)

obnovované budovy
druh stavebnej konstrukcie ostatné budovy nové budovy
maximalna hodnota  odp.hodnota

vonkajsia stena a Sikma strecha
nad obytnym priestorom so

sklonom >45: 0,46 0,22
ploch4 a §ikma4 strecha <457 0,30 0,10
strop nad vonkajSim prostredim 0,30 0,10
strop pod nevykurovanym

priestorom 0,35 0,15

okna v obvodovej stene, streSné
okna a dvere do priestoru s
dlhodobym pobytom l'udi 2,00 1,00

zasklené steny bez poziadavky 2,00

Pre vSetky kritéria st uvadzané hodnoty pre obnovované a aj nové budovy. Nadstavby, pri-
stavby a vstavby st povazované za nové budovy.

Stavebné konstrukcie novych budov mézu mat’ tepelnoizolacné vlastnosti minimalne zod-
povedajuce poziadavkdm na obnovované, ak su splnené ostatné poziadavky (kritéria) stano-
vené na nové budovy.

2.NAVRH ZLEPSENIA TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI TEPLOVYMEN-
NEHO OBALU BUDOVY

Navrhom dostato¢nej hribky tepelnej izolacie jednotlivych €asti budovy mozno dosiahnut’
viac ako 50% uspory nakladov za vykurovanie. Hrubka izolacie musi byt navrhnuta tak, aby
bolo dosiahnuté normovanych hodnét tepelnych odporov podl'a STN 73 0540-2: 2012.
(Tepelna ochrana budov).

Z hodnoty tepelnych odporov R je potom mozné pre jednotlivé konstrukcie urcit’ potrebnu
hrubku izolacie.




Navrhujeme:
- obvodovu stenu zateplit’ napr. Nobasil hr. 200 mm s vonkajSou silikonovou
povrchovou tGpravou
Zateplit’ ostenia a nadprazia okien a dveri — hr. izol 30 mm
- strecha — zateplit’ napr. EPS hr. 200 mm
- okna — vymena za nové s izolatnym 3-sklom
Prepocet a presnu skladbu - vid’ ¢ast’ vypoctova tohto elaboratu.

3. ZAKLADNE VELICINY A DEFINICIE

TEPLO A PRENOS TEPLA

Teplo (tepelné mnoZstvo, znacka Q) je osobitny druh energie. Termin teplo sa pouziva vacsi-
nou v zmysle dodaného alebo odobratého mnozstva nejakej latke. Ak dodavame teplo latke,
zviacsuje sa jej vnutorna energia, €o sa prejavi zvySenim teploty. Rovnaky uc¢inok mozno dos-
iahnut' aj vynalozenim mechanickej prace. Prikladom je ohrievanie telies trenim. Experimen-
talne sa zistilo, ze dodané teplo a vynaloZzend mechanicka praca, ktorou sa zvysi energia tej
istej konstrukcie o rovnaky prirastok, su vzdy v rovnakom pomere a nezalezi na tom, akym
spdsobom bola mechanicka praca dodand. Z tychto experimentov vyplynulo, Ze teplo je isty
druh energie a mozno ho vyjadrovat’ v rovnakych jednotkach ako mechanicku pracu. Jednot-
livé formy energie mozeme transformovat’, takze teplo ziskavame premenou mechanickej,
elektrickej alebo chemickej energie. V aplikaciach stavebnej tepelnej techniky sa pouziva
termin teplo v zmysle ur¢eného mnozstva bez ohl'adu na sposob jeho pripravy. Termin ener-
gia sa pouZziva v zmysle tepelného mnozstva ur€eného aj s oh'adom na spdsob jeho pripravy
(teda so zapocitanim strat na zdroji tepla pri jeho vyrobe a strat, ktoré st pri distriblcii tepla).

Zakladnou jednotkou tepla je 1 J (joule). Kvdli Gplnosti uvadzame, Ze pracu 1 J vykona te-
leso, ktoré posobi silou 1 N na drahe | m v smere tejto sily

1j=1N.m=Ilkgms,m=1W.s

TEPELNY TOK

Tepelny tok ® vo W vyjadruje tok tepla za jednotku Casu. Je to mnozstvo tepla, ktoré sa §iri
z teplejSieho miesta do chladnejSieho miesta za jednotku ¢asu. Pri ustdlenom Sireni tepla sa
tepelny tok definuje

@ = dQ/dt 2.1)

kde Q je mnozstvo tepla v J,

t—cCasvs.
Pre tepelny tok v zimnom obdobi sa v technickej praxi najmé vo vykurovani zauzivalo ozna-
¢enie tepelna strata. V klimatizacii sa pouziva termin tepelna zat'az na oznacenie celkového

tepelného toku do klimatizovaného priestoru.

V stavebnej tepelnej technike sa pri $ireni tepelného toku z jedného prostredia do druhého
Casto pouziva vyjadrenie tepelného toku v tvare




O =LAT (2.2)
kde L je tepelna priepustnost’ (tepelna vodivost’) vo W/K,
AT —rozdiel teploty v K.

V tomto vyjadreni tepelna priepustnost’ (tepelna vodivost’) udava tepelny tok pri jednotko-
vom rozdiele teploty. Charakterizuje vlastnosti systému, ktorym sa $iri tepelny tok.

HUSTOTA TEPELNEHO TOKU

Hustota tepelného toku q vo W/m; udéva tepelny tok predeleny plochou
q = dd/dA

kde @ je tepelny tok vo W,
A —plochav m;

Tepelny tok, pripadne hustota tepelného toku je vektorova veli¢ina, teda okrem ciselne;j
hodnoty sa v charakterizuje aj smerom Sirenia.

POSTUP VYPOCTU

VYPOCET TEPELNEHO ODPORU

R=X d/ ki [mK/W]

Rn<R Konstrukcia vyhovuje podl'a STN 73 0540-2
tepelny odpor konstrukcie pri prechode tepla:
Ro=Rsi+R+Re=1/(hi+R +he)

sucinitel’ prechodu tepla:

U=1/Ro- [ms K/W]




4. Zakladné komplexné tepelno-technické posidenie stavebnych
konstrukcii — povodny stav + grafika.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : stena —pdvodny stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 21,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii 55,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0,365 0,690 7,0
3 Omitka vapenocementova 0,030 0,990 19,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1 C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 11,24 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 3,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,83 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,32 W/im2K
Vypo¢itana hodnota: U = 1,21 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 6,8145 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,3556 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA .
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.




RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste Konstrukcie

Zataienie vonkajfou ndwrhowou teplotou awvlhkosfou podlia ST 7305400 o
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : strecha - pdvodny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii= 55,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6,0
2 Zelezobeton 1 0,180 1,430 23,0
3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
4 Plynobeton 2 0,150 0,210 7,0
5 Bitagit 2x 0,0075 0,210 14000,0
6 EPS 100 0,100 0,039 40,0
7 Fatrafol 804 0,0015 0,350 19300,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 131 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 18,23 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 9,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,77 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,265 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0174 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0612 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.




RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste Konstrukcie

Zataienie vonkajSou ndvrhowvou teplotou a vihkosfou podla STH 730640
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : podlaha — pévodny stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii= 55,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Asfaltovy natér 2x 0,000 0,210 280,0
2 B 500 0,0012 0,210 560,0
3 Skelna vina 1 (do roku 2003) 0,050 0,046 2,5
4 Potér cementovy 0,060 1,160 19,0
5 Guma 0,010 0,170 10000,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 14,97 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,45 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavka na tepelnu prijimavost’ podlah (€l. 3.3.1)

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 39,73 W/m2sK
b < b,max,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

11




5.VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podra zakona 555/2005,300/2012 a vyhlasky &. 364/2012

a podla STN EN ISO 13790 a STN EN 832

Energetické hodnotenie budov

| energ. posudok - pédvodny stav

1.
Budova: Materska Skola Komarno Lodna3
Obostavany objem [m7]: Merna plocha [mz]: = Podlahova plocha(vyhl.625/2006 Z.z.)

Vp= 2 195,60 A,= 593,40
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
aln N pr= 3,70
Budova:
novostavba
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]
Konstrukcia P'Ocn?za A W /(lrjﬁzK) UA.  WIK | Faktorb, | byUA  WIK
Stena 1 400,65 1,21 484,79 1,00 484,79
Stena 2 0,00 0,21 0,00 1,00 0,00
Stena 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stena 4
Stena 5
Podlaha na teréne 593,4 0,29 172,09 1,00 172,09
Podlaha na teréne 2 0 2,53 0,00 0,50 0,00
Strecha - rovna 593,4 0,27 157,25 1,00 157,25
Strecha - podstre$ny priestor 0 0,15 0,00 0,80 0,00
Okna 167,12 2,30 384,38 1 384,38
Dvere 0,00 1,10 0,00 1 0,00
str. okna 0 1,4 0 1 0,00
Sucty 2A= 1754,57 2b. U A= 1198,50
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypocCitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) zateplované konS&trukcie

AU = (0,1) 0,1 | jednovrstvové murované konstrukcie

Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA = 175,46
Merna tepelna strata HT [W/K]: Hr =3b, .U;. A+ AUZA, = 1 373,96
Priemerny stéinitel prechodu tepla [W/(m?K)] Up=H;/ A= 0,78
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 289,82

n= 0,5
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5. Merna tepelna strata H = H, + Hy, [W/K] : 1663,78
6. Solarne zisky Qs [kWh] I Oni A Qs=2l5.20,50. gy . Ay
Juh 320 0,675 112,41 12 140,28
Vychod 200 0,675 16,74 1129,95
Zapad 200 0,675 9,45 637,88
Sever 100 0,675 28,52 962,55
Horizontalna 340 0,675 0,00 0,00
Juhozapad / Juhovychod 260 0,63 0,00 0,00
Severovychod / Severozapad 130 0,63 0,00 0,00
0,00
Qs = 14 870,66
7. Vnutorné zisky Q; [kWh] Q;=5.qi. A, Qi
= 17 802,00
[Wim?: g = (4) g=(5) a,= (6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Qg [kWh] Q; + Qg = 32 672,66
9. Potreba tepla na vykurovanie [kKWh/rok]:Qp =82,1(H,+H,)-0,95.(Qs+Q)) Qn= 105 556,96
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m3] : QHnd2 = 48,08
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/mz] : QHnd1 = 177,89
12. Faktor tvaru budovy ZA/V, A/, = 0,80
13. Normové hodnoty Nové budovy | Obnovované budovy
QHndN1 = 42,9
Vyhovuje? NIE
14. Hodnotenie: QHnd1 > QHndN1

6. Zakladné komplexné tepelno-technické posudenie stavebnych
konstrukcii — navrhovany stav + grafika

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 21,00C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 55,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 1 0,365 0,690 7,0
3 Omitka vapenocementova 0,030 0,990 19,0
4 lepidlo 0,002 0,220 1350,0
5 Nobasil 0,200 0,040 1,9
6 Baumit vnéjsi omitka 0,002 0,800 12,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
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Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,10 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19,26 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pofla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = _ 5,96 m2K/wW
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,167 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti kons$trukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypo¢itané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste Konstrukcie

Zataienie vonkajSou ndvrhowvou teplotou a vihkosfou podla STH 730640

Oriitka vépenna
Zdivo COm . 375 mm 1
Omitka vapenocementova
lepidla
hobasil
Baumit vnéjE omitka

P [Fa]

2285 B

2024

1763
1502 B
124
980
713
458

197 =

0.00 1.27 2,54 38 b.08 E.25

Ekvivalentna difizna hribka ... =d [m]

Teploty v interién a exterien prewypodet podla STH EM IS0 13758

TIC]
210
7.8
148
1.4
a1
439
1.7
15

Mesiace: 2 3 4 5 & 7 a 3 10 1 12

Relativne wihkostivinteriér a exterién pre wwpodet podia STHN EN IS013788

Fi [%]
811
743
E75
E07
534
471
403
335

Mesiace: 2 3 4 5 [ 7 2 3 1 1 12

Ciastosne tlaky wodne] pary v interién a extarién pre vypodet podla STH EN IS0 13788

p [Pal
17349
1549
13642
11788
993.4
08,0
B225
437 2

Mesiace: 2 3 4 5 [ 7 2 3 1 1 12

Ti

Te

Fie

Fii

Okr. podmienky:

Interiér 210C
B0,0 %
11.0C
93.0%

nasit, tak
teoret. tlak
skt tak

kond. 2dna

Euteriér

Celk. potet rokov: 1
Pociat. meziac : 1
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : strecha - navrhovany stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 21,00C

Rel. vihkost' vnatorného vzduchu Fii = 55,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenna 0,020 0,870 6,0
2 Zelezobeton 1 0,180 1,430 23,0
3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
4 Plynobeton 2 0,150 0,210 7,0
5 Bitagit 2x 0,0075 0,210 14000,0
6 EPS 100 0,100 0,039 40,0
7 Fatrafol 804 0,0015 0,350 19300,0
8 EPS 100 0,200 0,039 40,0
9 Fatrafol 804 0,0015 0,350 19300,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 15,05+0,20 =15,25 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,73 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

ll. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 9,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,77 m2K/W
Rn >R ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,,114 W/m2K

Un < U ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0058 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0603 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste Konstrukcie

Zataienie vonkajSou ndvrhowvou teplotou a vihkosfou podla STH 730640

Oriitka vaperng

Zelezobeton 1

Jzavfend waduch. dutina tl 50 mm

Plynobeton 2

Bitagit 2=
EPS 100
Fatrafiol 204
EPS 100
Fatrafol 804

ﬁ.zc’-na

P [Fa]

2354

2084

1815

1545

1275

1006

736

[

466 %

197

36.04 7203 108,13 14418 180,22

Ekvivalentna difizna hribka ... =d [m]

kinimalna poZadowvana awwpoditana vwnitorma povrchova teplota podla STH EN IS0 137388
TsIC]

2095
1261
16.23
1385
1147
3.0

Tsi

E.72 T=.80%

4.34 T, 100%

Mesiace: 2 3 4 5 4 7 2 3 10 1 12
tinimalny poZadaowany a wypoditany teplotny faktor fRsi podlia STHMEMN (20 13788
fR[-1
0.960
0,835
0.703
0583
0.457
0,331

fRsi

fFisi, 0%
] Rsi 00

0.206
0.080

Mesiace: 2 3 4 5 [ 7 2 3 1 1 12

STRECHA

Okr. podmienky:

Interiér 210C
B0,0 %
11.0C
93.0%

nasit, tak
teoret. tlak
skt tak

kond. 2dna

Euteriér

STRECHA

Pawrchowé teploty

a teplotrw faktor:

Hodnoty pre max.

pavrch. rel. vihkost:

= B0% [zamedzenia
vzniku plezni]

= 100% [wlicenie
orosovarial

— Yypoditané
hadnaty
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7.VYPOCET ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV
A PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA
podra zakona 555/2005,300/2012 a vyhlasky ¢&. 364/2012

a podfa STN EN ISO 13790 a STN EN 832

energ. posudok - navrhovany

Energetické hodnotenie budov stav
1.
Budova: Materska Skola Komarno Lodna 3
Obostavany objem [m7]: Merna plocha [mz]: = Podlahova plocha(vyhl.625/2006 Z.z.)

Vp= 2432,00 A= 624,10
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
aln N pr= 3,90
Budova:
novostavba
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT[W/K]

< . Plocha A, Ui A A
Konstrukcia m?2 W/(mzK) UiA W/K Faktor b, b, Ui A; W/K
Stena 1 412,50 0,17 68,89 1,00 68,89
Stena 2 0,00 0,21 0,00 1,00 0,00
Stena 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stena 4
Stena 5
Podlaha na teréne 624,1 0,29 180,99 1,00 180,99
Podlaha na teréne 2 0 2,53 0,00 0,50 0,00
Strecha - rovna 624,1 0,11 71,15 1,00 71,15
Strecha - podstres$ny priestor 0 0,15 0,00 0,80 0,00
Okna 167,12 0,80 133,70 1 133,70
Dvere 0,00 1,10 0,00 1 0,00
str. okna 0 1,4 0 1 0,00
Sucty SA= 1827,82 2hy. Ui A= 454,72
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: vypocitand hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,05 | zateplované konstrukcie
AU = (0,1) jednovrstvové murované konstrukcie

Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA = 91,39
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Merna tepelna strata HT [W/K]: Hr =3b, .U;. A+ AUZA, = 546,11
Priemerny suginitel prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H /A= 0,30
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264.n.V,= 321,02
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = H, + Hy, [W/K] : 867,13
6. Solarne zisky Qs [kWh] I Oni A Qs=2l5.20,50. gy . A
Juh 320 0,63 112,41 11 330,93
Vychod 200 0,63 16,74 1 054,62
Zapad 200 0,63 9,45 595,35
Sever 100 0,63 28,52 898,38
Horizontalna 340 0,675 0,00 0,00
Juhozapad / Juhovychod 260 0,63 0,00 0,00
Severovychod / Severozapad 130 0,63 0,00 0,00
0,00
Qs = 13 879,28
7. Vnutorné zisky Q; [kWh] Q;=5.qi. A, Qi
= 18 723,00
[Wim?: g = (4) g = (5) a,= (6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q; + Qg [kWh] Q; + Qg = 32 602,28
9. Potreba tepla na vykurovanie [kKWh/rok]:Qp =82,1(H,+H,)-0,95.(Qs+Q)) Qn= 40 219,61
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m3] : QHnd2 = 16,54
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/mz] : QHnd1 = 64,44
12. Faktor tvaru budovy ZA/V, A/, = 0,75
13. Normové hodnoty Nové budovy | Obnovované budovy
QHndN1 = 41,1

14. Hodnotenie:

QHnd1 > QHndN1

Vyhovuje?

NIE
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8. ZAVER - VYHODNOTENIE

STUPEN POTREBY TEPLA SPT /%/, POTREBA Ey

Budova —Materska $kola — Lodna €. 3, Komarno

Normova hodnota QH 1y = 42,9 KWh/ m?

Pred zateplenim QH,nd;= 177,89 KWh/m?

Budova v jestvujucom stave by v pripade energ. certifikacie v zmysle

74k.¢.555/2005,300/2012 a vyk. Vyhlasky ¢.364/2012 bola zaradena pravdepodobne do
energetickej triedy ,,G* !

Po zatepleni  QHnd, = 64,44 kWh/m?

potreba tepla na vykurovanie sa zlepsi o 113,45 kWh/m?

Budova MS Lodna &. 3 Komarno - po zatepleni obv. plasta,strechy a vymeny okien ,
bude pravdepodobne spliiat’ poZiadavky na zaradenie do energetickej triedy ,,C*.

Rozdiel v % medzi potrebou tepla v kWh/m? pred a po zatepleni je 63,7 %,
¢o predstavuje percentuilnu hodnotu zniZenia energetickej naro¢nosti budovy — v Skale
energetickej triedy pre vykurovanie.

Tieto hodnoty st vypocitané ako normalizované a projektové, boli pouzité prislusné normy
a metodika vyhl.¢€.364/2012 Z.z., ktora je vykonavacou vyhlaskou zak. ¢. 555/2005 Z.z.

a 300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a preto nemusia zobrazovat’ skuto¢ny
naklad ani hodnoty. Presné hodnoty a vlastnosti zateplenia sa vypocitaji na zaklade
skutoénych merani pred a po realizacii rekonstrukcie stavby.

V Rajeckych Tepliciach 02.03.2016

Ing. Juraj Kmet'o
Reg.€.126%1*2008
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