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1.0 UVOD

Vramci tejto prevadzkovej jednotky je riedené fomdie kapacityCOV z pdvodnych
740 EO na 1200 EO (trojlinkova, kazda kapacitne 408 EO), pozostavajuca z navrhu
cerpacej stanice, biologického stapcistenia OV, terciarneho stiig daistenia OV a
kalového hospodarstva ako je stabitizéa a usklatiovacia nadrz kalu (kalojem). Existujuca
COV typu PESL 4x25E bola kapacitne riesena pre T™@QZ25E kapacitne pre 370 EO). Po
vystavbe a uveder@OV do prevadzky bud€OV typu PESL odstavena z prevadzky, bez
d’alSieho vyuzitia. Nadrze budl zasypané, existujgchnoldgia bude vyvezena na skladku
na to utend. PodrobnejSie odpadové hospodarstvo je rieBer@ihrnna technicka sprava.
Navrhovana trojlinkovaCOV je rieSend ako kompaktny logicky celok = zdruZebjekt
biologickéhodistenia (falej v texte ZORE) s prevadzkovou budovou rieSenou nad nadrzou
ZOBC, v ktorej sa nachadza zazemie pre obsluhu, WQlhatéh.

Potas intenzifikacie COV vratane prislusnych stavebnych objektov Gzko spgich
s danou technoldgiou nevyplynie poziadavka na vyptidnie odpadovych véd nad ramec
limitnych hodnét znectistenia vo vypufanych odpadovych vodach, a teda nebude
potrebné poZiada® organ Statnej vodnej spravy o povolenie pdth § 36 ods. 9 vodného
zadkona, nakd’ko OV budu &istené v existujicejCOV typu 2x25E kapacitne pre 370 EO
(ved’a navrhovaneCOV), pricom vystavbaCOV bude prebieitamimo sezoény t.j. maj —
november.

Stavba ,,Obec Krahule, rekonstrukozOV, Il.etapa,, bola povolena rozhodnutim
Obvodného Uradu Zivotného prostredia v BanskejvBitia stale pracovisko v Ziari nad
Hronom ¢. 2007/00952/ZH zo ith 12.10.2007. OUZP v Banskej Stiavnici rozhodnutim
2008/01519/ZH zoith 14.11.2008 povolil dasné uzivanie stavby so skiSobnou prevadzkou
do 31. oktébra 2009. Podmienky pre vyfarie odpadovych vod sase skusSobnej prevadzky
boli dané v rozhodnuti Obvodného Gradu ZP v BanSkigjnvici ¢. 2008/01646/ZH zo ith
14.11.2008. Povolenie na osobitné uzivanie vodypa¥anie komunalnych odpadovych véd
do povrchovych vod bolo vydané Obvodnym Uradom ZBawskej Stiavnici podk.
2011/00066/ZH-BEZ 23. februara 2011 s nadobudnptémoplatnosti 28.februara 2011.

2.0 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

Obec Krahule ma v priebehu roka premenlivy, néyspaiet obyvatéov. Uvedena
obec ma cca 200 stalych obyJate (mimo sezénne obdobie: maj az november) a c€a 10
chatarov a v priebehu lyZiarskej sezég predsatvuje obdobie december az april) je to
denne az cca 2200 navstevnikov.

Vstupné Udaje poskytol investor. Jedna sa o delamaliz&nd sie’. Nakdko
splaskova delena kanalire si¢ nie je 100% tesna, budeme v hydrotechnickych &tyymin
uvazovd s 10% podielom balastnych odpadovych vod.

Navrh kapacitytisteniaCOV od obyvatéov obce Krahule a chatarov je prevedeny
v zmysle vyhlaSky MZP SR. 684/2006, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rtieijch
poziadavkach na navrh, projektovd dokumentaciu atawpu verejnych vodovodov a
verejnych kanalizacii, navri@OV je rieSeny v zmysle STN 75 64@istiarne odpadovych
vod pre viac ako 500 EO.
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A) Obyvatelia obce Krahule a chatéari (200 + 100 = obyvatd’ov)

Priloha €. 1 k vyhlaske¢. 684/2006 Z. z., celkova potreba vody pre stavbgpjekty a éinnosti
bytového fondu, ol&ianskej vybavenosti, technickej vybavenosti, ZiubdSnej vyroby
v poPnohospodarstve a priemysle

ods. A

Bytovy fond

1. Specificka potreba vody liter.osoba.deii™

1.2 Byt s lokélnym ohrevom teplej vody aneaym kap&om I35 l/os.dé (rodinné domy)
1.3 Ostatné byty pripojené na verejny vodovod vrataytov so sprch. kitom 100 l/osidehaty)

Nakd’ko sa byty nachadzaju v rodinnom dome a odber yedyerany samostatne pre
kazdy byt Specifickl potrebu vody; g 135 l/os.d& poniZzujeme o 25% a teda g 135
l/os.der - 25% = 101,25 l/os.de(prilohac.1, ¢l. A., ods. 2 k vyhlaske. 684/2006 Z. z.)

ods.B

B. Obtianska vybavenog a technicka vybavenog

1. Specificka potreba vody pre zakladnu vybavétiter.osoba®.dei™

1.1 Obec do 1 000 ODYVEBY ......ccceeeeiiieeeeeeeiii e 9= 15 l/osobu.de

Potreba vody je umerna produkcii splaskovych odpaciovod.

Priemerna denn& potreba vody pre stalych oby¥ate obce Krahule v bezddbvom
obdobi (OV)vr. balastnych odpadovych vod

*  Qp= 2000byvatkov x (101,25/0s.dei + 15l/0s.dé1) + 100chatarov x (100os.dei +
151/os.dei) + Qs = 34 750 l/dé + Qg = 34,75 ni/dei + Qs = 0,402 I/s + @

Kde @ je mnozstvo balastnych vod (10% z Qpy: €0,402 I/s x 0,1 = 0,0402 I/s
e Qp= 34750 I/d# + Qs = 34,75 n¥dei + 3,475 nVdei = 0,402 /s + 0,0402 /s 68,4402 /s

Prilohac¢. 2 k vyhlaskes. 684/2006 Z. z.

1. Maximalna denné potreba vody,®a vypdita pod'a vzorca
Qm=Qp . ka+ Qg, kde

Qp je priemerna denna potreba vody,

Kq je s&initel’ dennej nerovnomernosti

Qs — mnozstvo balastnych odpadovych vod

2. Na stanovenie maximalnej dennej potreby vodyopsevatéov sa obce zadaju pod’a
poctu obyvatéov do piatich kategorii s tymito hodnotamimitelov ky:

velkog’ obce k
2.1  Obec do 1 000 obyvéty 2,0

Maximalna dennd potreba vody v bezd&kvom obdobi vr. balastnych OV
* Qm= Qxkg+Qs=34750x2,0+ Q=69 500 I/d& + 3475 I/d& = 72,975 ni/deii

3. Maximalna hodinova potreba vody Qh pre obyf@tesa vypdita pod’a vzorca
Qn = Qm . kn + Qg, kde

Qm je maximalna denna potreba vody pre obykate

kn je s&initel hodinovej nerovnomernosti.
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Maximalna hodinova potreba vody v bezd&ivom obdobi vr. balastnych OV
e Qn=Quxki+ Qs =69,5x%1,8/24 + Q=5,2125 n¥h + 0,145 n¥h = 5,357 nYh = 1,488 I/s
B) Navstevnici obce — 2200 EO (zima, leto)

Priloha €. 3 k vyhlaSke ¢. 684/2006 Z. z. priemerna Specifickd potreba vodypre
jednotlivé stavby, objekty a¢innosti ob¢ianskej vybavenosti a technickej vybavenosti
Skupina VIII. Telovychova a Sport

Na jedného Sportovca (lyZiara) v zmysle horeuvepeytdasky sa uvazuje 60 l/ositl¢ods.
4.1 Sportovci) a v pripade letnych pobytovych tébosa uvaZzuje 40 l/os.tigods. 5. Letné
detské tabory 40 litrov/ziakadle Z olladom na to, Ze navsStevnici (lyzZiari aturisti) sa
v priebehu roka striedaju (s kddom na cely rok), pre navrh mnoZzstva vyprodukowhny
odpadovych vad v priebehu roka budeme uvaZ tinainotu 50 l/osobu.dgstredna hodnota)

Potreba vody je imerna produkcii splaskovych odpaciovod.

Priemerna denna potreba vody pre navstevnikov oKcehule v bezdaZovom obdobi
vr. balastnych odpadovych vod (OV)

e Qp= 2200 x 50 l/os.de+ Qs = 110 000 I/d& + Qs = 110 ni/den + Qs = 1,27 /s + @
Kde Qs je mnozstvo balastnych vod (10% z Qppy: €1,27 I/s x 0,1 = 0,127 I/s
e Qp= 110000 I/d& + Qs = 110,0 n¥dei + 11,0 ni/dei = 1,27 I/s + 0,127 I/s %,40 I/s

Priloha¢. 2 k vyhlaskes. 684/2006 Z. z.
1. Maximalna denné potreba vody,®@a vypgita poda vzorca

Qm=Qp . kit Qg, kde

Qp je priemerna denna potreba vody,

kq je s&initel dennej nerovnomernosti

Qs - Mnozstvo balastnych odpadovych véd

2. Na stanovenie maximalnej dennej potreby vodyopseratéov sa obce zadaju pod’a
poctu obyvatéov do piatich kategorii s tymito hodnotamemitel'ov ky:

Velkog’ obce k
2.1  Obec od 1001 do 5000 obyvate 1,6

Maximalna denna potreba vody v bezd&iom obdobi vr. balastnych OV
* Om= Q*xks=110000x 1,6 + @@ =176 000 l/de+ 11 000 I/de =187 nt/deii

3. Maximalna hodinova potreba vody e obyvatéov sa vypdita poda vzorca
Qnh = Qm . kn + Qg, kde
Qm je maximalna denna potreba vody pre obykate
kn je si&initel’ hodinovej nerovnomernosti.
Maximalna hodinova potreba vody v bezd&kvom obdobi vr. balastnych OV

e Qn=0Qnxky+ Qs =176x%1,8/24 + 0,458 rithod =13,658 ni/h = 3,794 I/s

Existujuca odPahé¢ovacia komora:

Nakd’ko vcéase dada splaskova kanalizacia vykazuje infiltracie, jetrpbné
odpadové vody vase privalového dda a kratko po jeho doznenilahtova’. Vypu&anie
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ma diskontinuélny charakter t.j. kaltovanie OV bude len vase da®a a kratko po jeho
dozneni. Othhtovanie je rieSené v existujicej ladtiovacej komore predCOV cez
existujuci odtokovy systém (bez zadsahu a zmengstednym vyustenim cez vyustny objekt
(bez zasahu a zmeny) do Krahulského potoka v rkB1.Minimalne nariedenie komunalnych
odpadovych vbd ¢ase dafa bude dosahovazmieSavaci pomer &gny hodnotou 1:4 t. j.
Q=5xQue =5x1,842 l/s = 9,21 I/s. Z uvedeného vyplyvaoiipadové vody vase
daa’’a budu otlahtované nad hodnotu 9,21 I/s.
V stasnosti prebieha monitoring splaskovej kanalizqeieualne aj kamerou) za
Gcelom odstranenia zdrojov infiltracie vod (inych a@askovych). Obec do budicnjta
s odstranenim infiltracie vod do kanalizacieage dada a so zruSenim ahtovacej komory

predCOV.

Taburka €. 1 : MnoZstvo splaskovych OV na vstupe @@V v bezda#ovom obdobi

Obyvatelia obce a chatéari | NavStevnici obce
v bezdaal’'ovom obdobi s | v bezdail’ovom obdobi
uvazovanim balastnych s uvazovanim balast.
OV v kanalizacii A) | OV v kanalizacii  B)
m2.d | [m2hY [[1.sY | [m2dy | [m3hY |[.sY
Priemerné denné mnozstvo OV: 138,225/ 1,593 | 0,442 | 121,0f 5,042 1,40p
Maximalne denné mnozstvo OV: @|72,975| 3,041 | 0,845 | 187,0 7,792 2,164
Maximalne hodinové mnozstvo OV: Q | -------- 5357 | 1,488 | -----—--- 13,658 3,794
Spolu Qp A)B) | 159,23| 6,635 | 1,842
Spolu Qd A)B) | 259,98| 10,833| 3,009
Spolu Qh AB) | -------- 19,015] 5,282

A) obyvatelia obce Krahule a chatari (300 obyvaiov)

Koncentracia zndistenia v privadzanych splaskoch
e BSKs5 (ATM) (60 g/obyv/de)

« NL(0,9.BSk)
* CHSK: (2. BSK)

B) navstevnici — 2200 (celokme)

470,896 mg/l, 18,0 kgmles,57 t/rok
423,806 mg/l, 16,2 kghtles,913 t/rok
941,792 mgl/l, 36,0 kghilel 3,14 t/rok

Koncentracia znedistenia v privadzanych splaskoch

Vzhradom ktomu, Ze navsStevnici neprodukuju ¢éstenie z niektorychéinnosti
vykonavané bezne v domacnosti (napr. pranie, umgvdomacnosti...) je produkcia na
jedného navstevnika cca 1/3 zo d@stenia od obyvata ¢o predstavuje pri parametri BgK

20 g/névstevnika .de

* BSKs (ATM) (20 g/navstevnika.de

« NL(0,9.BSkK)
* CHSK (2. BSK)

363,636 mgl/l, 44,0 kg/el6,06 t/rok
327,272 mgl/l, 39,6 kghiel4,454 t/rok
727,272 mgl/l, 88,0 kghle32,12 t/rok
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A) Odburané mnozstvo znéistenia — obyvatelia obce a chatéri (300 ob)
+ BSKs5(ATM) 450,896 mg/l, 17,236 kgid®,291 t/rok
« NL 403,806 mg/l, 15,435 kghtles,634 t/rok
+ CHSKg, 846,792 mg/l, 32,369 kghiel1,815 t/rok

B) Odburané mnozstvo znéistenia — navstevnici 2200 (celokme)
+ BSKs5(ATM) 343,636 mg/l, 41,58 kgfdel5,177 t/rok
+ NL 307,272 mg/l, 37,18 kgidd 3,571 t/rok
+  CHSKc 632,272 mgl/l, 76,505 kgitdl@7,924 t/rok

A) Zatazenie vo v¥istenej vode - obyvatelia obce a chatéari (300 ob)
+ BSKs5(ATM) 20 mg/l, 0,765 kg/e0,279 t/rok
e CHSK¢ 95 mgl/l, 3,631 kgftlel,325 t/rok
« NL 20 mgl/l, 0,765 kg/de 0,279 t/rok

B) Zat’azenie vo v¥istene] vode — navstevnici 2200 (celotoe)
e BSKs;(ATM) 20 mg/l, 2,42 kg/e0,883 t/rok
»  CHSKg, 95 mg/l, 11,495 kgftie4,196 t/rok
* NL 20 mg/l, 2,42 kg/de 0,883 t/rok

TabuPka €. 2: Koncentracia znigstenia odpadovych vod na pritoku d®V

BSKs CHSK¢, NL
(kg/den) (kg/den) (kg/den)
Obyvatelia obce 18,0 36,0 16,2
a chatari (300 ob)
Navstevnici (2200) 44,0 88,0 39,6
SPOLU 62,0 124,0 55,8

Taburka & 3: Koncentracia odbldraného mnozstvadstenia na odtoku €OV

BSKs CHSK¢, NL
(kg/de) (kg/deh) (kg/deh)
Obyvatelia obce 17,236 32,369 15,435
a chatari (300 ob)
Navstevnici (2200) 41,58 76,505 37,18
SPOLU 58,816 108,874 52,615
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Taburlka ¢. 4: ZataZzenie vo wistenej odpadovej vode

BSKs CHSKc, NL
(kg/dei) (kg/dei) (kg/dei)
Obyvatelia obce 0,765 3,631 0,765
a chatari (300 ob)
Navstevnici (2200) 2,42 11,495 2,42
SPOLU 3,185 15,126 3,185

S oifadom na sezonntsesp. premenlivy p@t obyvatéov, navstevnikov pias roka,
mnozstva a zrigstenie splaskovych odpadovych vod je navrhnutgirtkmva mechanicko —
biologickaCOV o celkovej kapacite 1200 EO. Kapacita jedne]dgickej linky je 400 EO a
méze sa uviesuz do prevadzky od 160 EO.

22,93 1w 3 linky = 68,79 m

62,35 1w 3 linky = 187,05

85,28m 3 linky = 255,84
27,78 linky = 83,37 m

Objem aktivé&nej denitrifika&nej nadrze:
Objem aktivé&nej nitrifika¢nej nadrze:
Celkovy objem aktivénej nadrze:
Objem dosadzovacej nadrze:

Plocha dosadzovacej nadrze: 12,768 linky = 38,28 h
Objem stabilizénej a uskladovacej nadrze: 29,5%w 3 linky = 88,50 m
Hladina vody v biologickych linkach: 4000 mm

Hladina zmesi v SUN nédrZiach: 4100 mm

BIOLOGICKY STUPE N CISTENIA

koncentracia kalCy 4,5 kg/m
produkcia kallPK 0,7 kg/kg
vek kalu cca 23 dni

za'azenie kalu BSKna susSinu kallL g
objemové latkové zaZzenie AN BSK L,
doba zdrzania v akti¢aej nadrzi pri Qa«+s):
doba zdrzania v akti¢aej nadrZi pri Qu«+s):

0,063 kg/kg*da
0,281 kg/nydei
38,56 hod
13,45 hod

DOSADZOVACIA NADRZ (DN)

Doba zdrzania v nadrzi DN prin:s): 3,16 hod

Hydraulické povrchové zazenie pri Qa+g): 0,82 m3/m2.hod
UkPudiiujici valec — PP, DN 600mm v dosadzovacej nadrzi:0,5 (nm/m?.hod)
Rychlog’ zmesi v uKRudiujicom valci pri Qea+s): 22,42 m/hod

3.0 KVALITAVY CISTENEJ VODY

Parametre vypu&’anej vody do recipientu Krahulsky potok v lokalite Krahule su
v sulade s Nariadenim vIady.269/2010 Z.z.
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Navrhovanou Vtechnolégiou — za predpokladu optiméalpeevadzky COV
a optimalneho z&@zeniaCOV — je mozné dosiahtinasledovnu kvalitu Wstenej vody:

ako p vzorka

* BSKs(ATM) 20 mg/l

« NL 20 mg/Il

e CHSK¢ 95 mg/l
m - vzorka

* BSKs(ATM) 60 mg/I

* NL 60 mg/I

e CHSKg 170 mg/l

TabuPka €.5: Koncentracia zneistenia OV na odtoku zCOV

Ukazovatd’ zn&tistenia Limitna hodnota koncentracie Max. limit. hodnota koncentracie
BSKs (ATM) 20 mg Q.I" 60 mg Q.7
CHSKc, 95 mg Q.1 170 mg Q.I"

NL 105 20 mg.I* 60 mg."*

Limitné hodnoty ukazovatd’ov znedistenia (NV SR 269/2010 Z.z.)

Nariadenie vlady SR. 269/2010 Z.z. z 25. maja 2010 (Priloka6, cag’ A.1,
velkos’ zdroja 51 — 2 000 EO) - ktorym sa ustanovuju paev&y na kvalitu a kvalitativne
ciele povrchovych vod alimitné hodnoty ukazoVate zneistenia odpadovych véd
a osobitnych vdéd - predpisuje nasledovné limitnénioty ukazovatov zneistenia
vypu&anych splaskovych odpadovych vod a komunalnychdeddovrchovych véd:

TaburPka ¢.6: Limitné hodnoty ukazovatd’ov znefistenia pod’a NV SR 269/2010 Z.z.
Ukazovatd’ zn&fistenia Limitna hodnota koncentracie | Max. limit. hodnota koncentracie
BSKs (ATM) 30 mg Q.I™* 60 mg Q.I"
CHSKc, 135 mg Op.I™ 170 mg Q.I"
NL1os 30 mg.I* 60 mg.I*

Zbierka zakono¥. 269/2010, priloha. 6,¢as’ A.1

p — hodnota limitnd hodnota koncentracie zmenia v prisluShom ukazovateli
v zlievanej vzorke za uité casove obdobie

m — hodnota maximalna limitnA hodnota koncentracie &@stenia v prisluSnom
ukazovateli v kvalifikovanej bodovej vzorke

* BSK5 (ATM) — biochemické spotreba kyslika za& gai s potlaenim nitrifikacie.
* CHSK, — chemicka spotreba kyslika stanovena dichron@mnmetodou.
* NLj05°c — nerozpustené latky suSené pri 105 °C.
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Vplyv vypustanych véd na recipient — Krahulsky potok:

Udaje o recipiente: Krahulsky potok (pod’a vyhlasky ¢. 211/2005, ktorou sa
ustanovuje zoznam vodohospodarsky vyznamnych wédvtsa recipient Krahulsky potok v
lokalite Krahule zatri€uje ako nevodarensky vodny tok).

Pre vypocet boli pouzité udaje:

SHMU) SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV
(S S S S S Jeséniova 17, P. O. Box 15, 833 15 Bratislaka.B6/2015
Reg. stredisko B. Bystrica, Zelén&74 04 B. Bystrica 4

SLOVENSKY VODOHOSPODARSKY PODNIK, &. p
SLOVENSKY
VODOHOSPODARSKY Q. z., B. Bystrica, Partizanska cesta 69, 974 9ByBtrica r.04/2015

PODNIK, §. p.

Recipient Krahulsky potok Udaje o vypu¥anej vode, bezdad. obdobie:
*  Qussa= 4,5 I/s = 0,0048%/s Q@ = 159,23 nVdei = 1,842 l/s
«  BSKs(ATM) .... 1,4mg/l BSk (ATM) .......... 20 mg/|
e CHSKgr.ovvennenee 10,4mg/ CHSKe .ovnvenanee 95 mg/l
* NL............ 13mgll N | R 20 mg/l

« r.km 1,3 lokalita Krahule

ZmieSavacia rovnica, vplyv na recipient Krahulsky mtok

1,842x20+45x1,4
Cgsks (aTM) = =6,80< 7,0 mgQ/l
1,842 + 4,5

1,842x95+45x10,4
CcHsker = =34,97< 35,0 mgl/l
1,842 +4,5

1,842x20+4,5x 13
CnL = = 15,03 mg/l Nariadenie vlady. 269/2010 Z.z.
1,842 +45 nestanovuje limitmidnotu

Recipient Krahulsky potok v lokalite Krahule po zmieSani s vyistenymi vodami
bude sgdnat' kvalitativne ukazovatele v zmysle prilohy¢.1, ¢ast® A, Poziadavky na
kvalitu povrchovej vody, k nariadeniu vlady ¢. 269/2010 Z.z.
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4.0 POPIS TECHNOLOGIE COV

Cistenie odpadovych vod je rieSené v mechanicko olobickej gistiarni odpadovych
vod s aktivaciou dqag’ denitrifikdcia, nitrifikdcia), dosadzovacou nadwza kalovym
hospodarstvomCOV je dimenzovana ako trojlinkova s kapacitou jgdnielogickej linky
uréenej pre 400EO. Kalové hospodarstvo je navrhovaabiligatnou a usklatiovacou
nadrzou prebyiného kalu pre kazdu biologickud linku.

Existujuca odPahéovacia komora

Odpadové splaskové vody gravite pretekaju cez ddhtovaciu komoru. Mimo
daila vsetka pritekajica splaskova odpadova voda jespartovana daCOV. Nakdko
v ¢ase dada splasSkova kanalizacia vykazuje infiltracie, jearpbné odpadové vody dase
privalového dafa a kratko po jeho dozneni ladicova’. Vypu¥anie ma diskontinualny
charakter t.j. ofhhtovanie OV bude len vase dada akratko po jeho dozneni.
Odrahiovanie OV je rieSené v ddhtovacej komore cez stavidlovy Skrtiaci doskovy uzave
Odrahtené vody su gravitae transportované cez existujuci odtokovy systésr (basahu
a zmeny) s naslednym vyuastenim cez vyustny objeér ¢adsahu a zmeny) do Krahulského
potoka v rkm. 1,3. Nariedenie komunalnych odpadbwgd vcase dada bude dosahova
zmieSavaci pomer &eny hodnotou 1:4 t. j. Q =5 XpRs =5 x 1,842 I/s = 9,21 I/s.
Z uvedeného vyplyva, Ze odpadové vodsase dada budu otlahtované nad hodnotu 9,21
I/s.

V sufasnosti prebieha podrobny monitoring splaskovej kaalizacie (vizualne aj
kamerou) za elom odstranenia zdrojov infiltracie véd (inych akosplaskovych). Obec
v kratkej bududcnosti podita s odstranenim zdrojov infiltracie véd do splasSkvej
kanalizAcie véase da#’a a so zruSenim existujicej dthhéovacej komory pred COV.

Odpadové splaskové vody zlaticovacej komory sa gravitae transportuju déerpacej
stanice.

Pred samotnym biologickyméistenim je potrebné OV mechanicky p¥estit.
Mechanické pregstenie, ktoré chranicerpaciu techniku pred poSkodenim, pozostava
z natokového hrablicového koSa na zhrabky.

Hrablicovy k&S na zhrabky rieSeny véerpacej stanici

Sluzi na zachytavanie hrubych plavajucich cigt transportovanych verejnou
kanalizaciou. K6S na zhrabky so sfadm tygovym zariadenim je navrhovany ako
celonerezovy. Je osadeny v nadrzZidetpacej stanice nad akumét@u cag’ou. Zachytené
zhrabky v koSi budu vyberané pomocowného zdvihacieho zariadenia. Zhrabky budu
akumulované v kontajneri a hygienicky zabezpané praskovym vapnom. Z hrablicového
koSa bude odpadova voda gra#ita prapadado akumulanejcastic¢erpacej stanice.

Cerpacia stanica

Cerpacia stanica dialej v texte CS) sluzi na préerpavanie odpadovych vod do
biologického stupya COV — denitrifikaina nadrz. Jedna sa o prefabrikovanu nadrz kruhového
podorysu DN 2500mm, zloZenu z prefa. skruzi.
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Na dnecerpacej stanice v akumudlzej ¢asti su navrhované dve ponorné kaldeépadla (1
cerpadlo slazi ako 100% rezerva) s parametrami jealdérpadla B =9 m, @ = 5,6 I/s, 50
Hz-3-380/400V, s vykonom motora P1 = 1,5 kW. Spiegerpadiel je v zavislosti od vySky
naakumulovanej odpadovej vody v akuntulgj ¢asti CS, plavakovych spiav a vnuatornej
elektrologiky t. j. vzdjomného prestriedavaniacsapadiel (nabehané rovnaké motohodiny
vSetkychéerpadiel).

Vytlaky cerpadiel DN 80 mm su opatrené Obr. 1 Rez ponornym kal.¢erpadlom

prirubovou gliovou spatnou klapkou DN 80mm.
Spolané tlakové  potrubie je  vyzbrojené
odvodiovacim gliovym ventilom DN 25mm za
Gcelom odvodiovania potrubi. Potrubia derpacej
stanici su navrhované ako plastové, polypropylénové
DN 80mm. Spoje medzi armatUrami [gua spatna
klapka, guiovy uzaver) su rieSené ako prirubové.
Nosné konstrukcie vyttmych potrubi a@erpacej
techniky su navrhované zo sytému U80.

V pripade potreby je moZné&stiarai obtokova
obtokovym gravitéanym potrubim.

Vpus® (= vstup) obtokového potrubia bude
vyzbrojend PP nornou stenou. Obtokované vody
v éase obtokovania budld mechanickyistené,
zbavené plavajucich  nstét  transportované
kanalizaciou a merané.

Odpadové vody £'S su tlakovo transportované do

biologického stupa ¢istenia — denitrifik&na nadrz.

Rukovat Kébel

Kéblova
vyvodka

B ezl

- F Homy keyt
fi\

! Home

loZisko

Pl&&t motora

Spodné loZiske

Vytlatna priruba
LoZiskové teleso

Biologcké ¢istenie, aktivatna nadrz

Jedna sa o hranatu Zelezobeténovl nadrz, v ktorej
dochadza k biologickému procesistenia odpadovych
vdd pomocou mikroorganizmov. Linka aktivacie
pozostava z denitrifikanej a nitrifikatnej sekcie. Sekcie
su vzajomne predelené dosadzovacou vstavanou
nadrzou, v spodnejasti hydraulicky prepojené potrubim
DN 200mm. Denitrifikgny proces prebieha bez
pritomnosti vzduchu za ¢asového premieSavania
ponornym axialnym mieSadlom s parametrami jedného
mieSadla P = 1,25 kW, priemer vrtde225 mm, 50 Hz-
3-380/400V. Nitrifika&ny proces je prevzdiaévany
tlakovym vzduchom vyrabany ddchadlami pre kazdu
biologicku linku s protihlukovym krytom a parametria
jedného duchadlasP= 3,0 kW, R = 4,0 kW, Qv = 129
m’hod, p = 50 kPa, 50 Hz-3-380/400V wiaay do
aktivatnej nédrze cez jemnobublinny prevzilogaci
systém. V aktivacii bude v oxickom prostredi odséndy
zakladny podiel biologického z&istenia. Denitrifik&na
nadrz je hydraulicky prepojena s nitriftkeou nadrzou
v dolnej¢asti nadrze PP potrubim DN 200mm.

Obr. 2 Ponorné kalové mieSadlo

11



STAVBA . Intenzifikacia COV Krahule
OBJEKT . PJ 0101 Strojno-technologické zariadgi@V, ¢ag’ technoldgia

Technologicky sa jedna o nizko tadovanu aktivaciu. Pri  anoxickych
(bezkyslikatych) podmienkach dochadza k odsivaniu dusika z vody. Jedna sa o redukciu
dusinanov (N@) a dusitanov (N§) na plynny dusik (B alebo oxid dusny (D). Pri tejto
redukcii sa ciast@ne odstrauje i organické znsstenie. Pri optimalnych oxickych
podmienkach (za pristupu - dodavky kyslika) dochddndstraovaniu organickych latok a k
oxidacii amoniaku a amoniakalneho dusiku gNbHN-NH; *) na dusitany a nasledovne na
dusknany.

Pri biologickom¢isteni satag’ organickych latok odstii@vanych z odpadovej vody oxiduje
na oxid uhlgity a vodu,¢as’ prechadza na syntézu novych buniek a zasobnyok hatniek
mikroorganizmov. Syntéza a zvySovanie¢gpobuniek sa navonok prejavuje vo zvySovani
mnoZstva (koncentracie) aktivovaného kalu v aktieq zmesi - vznika prebytay kal.

Vyrobu tlakového vzduchu pre nitrifikay proces a mamutkové vzduchaterpadla
zabezpéuju duchadla (kazdé duchadlo pre danu biologickku]j kapacitne pre 400EO)
s vykonom jedného duchadla Q = 12$/mod, p = 50 kPa, umiestnené v dichati®V
v protihlukovom kryte, ktorych chod je zabe#emy cyklicky, napr. 30/30" (chod/pauza
duchadiel, nastavi odborne spdsobila osoba). Zadig (nitrifikainej nadrzi) bude odpadova
voda gravitdne natekado vertikalnej dosadzovacej nadrze.

Dosadzovacia nadrz

Ide otyp vertikadlnej dosadzovacej plastove] vst@yanadrze, v ktorych za ¢itych
podmienok vznika viekovy mrak — tzv. fluidna filtracia. Aktivana zmes gravitane nateka
do dosadzovacej nadrze, v ktorej dochadza k seép&aio a vody. Vyistena voda odteka
zbernym Fabom do sutokovej Sachty, terciarneho stupl@istenia OV, napaja sa na
existujuci odtokovy kanalizay systém cez existujuci merny objekt s naslednyistenim
cez vyustny objekt (bez zasahu a zmeny) do redipi&nahulsky potok. Separovany kal je
z dna dosadzovacej nadrZe recyrkulovany vzduchomamutovyméerpadlom (mamutkou)
sp& do aktiv@&nej denitrifikatnej nadrze ako vratny kal. Alternativne vratny jealmozné
preierpavd pomocou jemnobublinného systému osadenym v medastdosadzovacej
nadrze za vytvorenia hydrostatického pretlaku @& dosadzovacej nadrze do denitriike]
nadrze. Prebytmy kal sa mamutkovym vzduchovyrerpadlom pr&erpava na kalové
hospodarstvo — stabilizaa a usklatiovacia nadrz prebytmého kalu.

Vyflotovany kal je mozné z hladiny dosadzovacej raéd préerpavd vzduchovym
mamutkovymcerpadlom do aktivanej nitrifikénej nadrze.

Potrubie vnatorného recyklu bude @eepavd zmes mamutkovym vzduchovym
cerpadlom z aktivénej nitrifikacnej nadrzi do aktivenej denitrifikatnej nadrze.

Potrubia vnutorného recyklu, vratného, prebgtgho a vyflotovaného kalu st navrhované
ako plastové polypropylénové (PP), DN 65mm (PP5a& 6,8 mm) v hornefasti rieSené
s glovym uzaverom DN 25mm pre potreldistenia potrubi v pripade upchatia. Fitingy
(kolena, spojky, redukcie tjové plastové uzavery) budd spajané polyfaznym awaro
Potrubia tlakového vzduchu su rieSené ako celaplést polypropylénové PP, spajané
polyfuznymi zvarmi.

Kalové hospodarstvo

Stabiliza¢na a uskladiovacia nadrz kalu @alej v texte SUN)

Jedné sa o hranabbdZnikova Zb. nadrZ rieSend pre kazdu biologicku litkapacitne
pre 400EO, vnuatorného rozmeru 2000 x 3600mm, kjer&tag’ou zdruzeného objektu
biologického cistenia. Nadrz SUN bude sliizi na dostabilizovanie a uskladnenie
prebyt@ného kalu (pri 2% suSine uskladnenie cca 40 drddr&l SUN je prevzdi®vana
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jemnobublinnym prevzdu$vacim systémom, v ktorej za pritomnosti kyslikectdmlza
k odstraiovaniu patogénnych mikroorganizmov z kalkim sa kal stava hygienicky
nezavadny. Tlakovy vzduch je vyrdbany duchadlane (pktiva&nud nitrifikaéni nadrz
a mamutkové vzduchowerpadla) s vykonmi Q = 129%hod, p = 50 kPa. Chod dichadiel
bude zabezpeny cyklicky, napr. 30°/30" (chod/pauza duchadielstavi odborne spbsobila
osoba).

Terciarny stupen dodistenia

Jedna sa o prefabrikovanu nadrz valcového tvamigwmym priemerom 2500mm, o
celkovej vyske 3400mm (vr. dnoveho prvku a stropdegky) vyzbrojenu lamelovym
separatorom = bionamm (2H plast), ktorej funkcia bude sfeat’ v datistovani vistenej
odpadovej vody na odtokuGOV. Pritok aj odtok je rieSeny grawiteou kanalizaciou. Nadrz
je dimenzovana pre vSetky biologické linky t. je[r200 EO o aktivnom objeme 7,£.m

Na dne nadrze je navrhovany jemnobublinny previzoleci systém pre potreby vnosu
kyslika do OV. Vyrobu tlakového vzduchu bude zalegapa’ dichadielko s parametrami Qd
=200 I/min, dp = 0,175 bar.

Na zvySenie &innosti terciarneho stua da@istovania vyistenych OV sa buda pta
potreby davkov& (gravit&ne) do odtokového I'abu vyistenej vody bioenzymatické
pripravky. Mnozstvo a typ bioenzymov sa upresrgalnej prevadzke (skiuSobna prevadzka)
COV v navaznosti na skutbe namerané prietoky OV a fyzikalno-chemicky rozbor
odpadovych vdd realizovanych na pritoku a odtokiD¥/.

Merny objekt na odtoku z COV (bez zasahu a zmeny)
Obr. 3 Nastrény merny Z’ab (primarne merné zariadenie)

Technicky popis zariadenia — merny Pab:

Na meranie odpadovych vodCDV bol
rieSeny Sachtovy nastry merny Zab DN 150 mm
(Qmax = 15,8 Is) s ultrazvukovym prietokomerom.

Sachtovy nastny merny Zab je samdistiace
primarne merné zariadenie prietokov odpadovych
vod s vdnou hladinou. Osadeny bude v mernej
Sachte. ZvySena rychldspradenia v zdzenom
priereze iabu a na jeho vtoku vo Kej miere zabnguje usadzovaniu pevnyatiastaiek.
Polyesterova sklolaminatova Zivica tvori konstiwk material Zabu, zabezgeijuci odolnos
a vysoku zivotnas Kapotovacas’ za hrdlom Eabu zabezp®ije vysokld presnd@smerania a
zabrauje obtokovym stratam pri beznych prietokoch.

Sekundarne merné zariadenie

Ultrazvukovy prietokomer Badger Flow L206 jeceny pre meranie a zaznam
prietoku v@’nych hladin prostrednictvom otvorenyckatiov, prepadov a pod. Zariadenie sa
sklada sa z:

0 ultrazvukového meracieho senzora vySky hladiny Pdub
o elektronickej vyhodnocovacej jednotky.
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Obr. 4 Senzor EchoPod (sekundarne merné zariadenie)

- Ultrazvukovy meraci senzor vysky hladiny EchoPod
Popis senzora

il Senzor EchoPod bude inStalovany upevnenim doaldrzs 1“
otvorom s uchytenim plastovou maticou s 1“ vnutarnygavitom.
Napajany je dvojvodovou 4-20 mA slokou z vyhodnocovacej
jednotky. Senzor merania vySky do 1,25 m s nizkdétvan zénou ( 5
cm) a malou Sirkou ultrazvukovéha:fi( 2°). Odolné PVDF puzdro ho
predutuje k meraniam v nadrziach a kanaloch odpadovyach Patas
merania sU zo senzora su vysielané kratke ultramxikignaly, ktoré sa
odrdzaju od povrchu hladiny. Po odfiltrovani Sumamvteplotnej
kompenzacii je ¢as navratu impulzov konvertovany do hodnét
vzdialenosti a zaslany do vyhodnocovacej jednokkyamaldégova vetina.

Popis vyhodnocovacej jednotky Obr. 5 Vyhodnoas@cia jednotka
(sekundarne merné zariadenie)

Vyhodnocovacia jednotka kontinualn-
meria vystupny prud snimsa hladiny 70x za
sekundu a priemernd hodnotu spracuje
zobrazi kazdu sekundu. Kazdu sekundu t
prepcita hladinu na okamzity prietok, napi
I/sek.V  nastavenom intervale vyfita
priemer a maximum prietoku a uklada c
pamate s nazvom zdznam okamzitych tok«
Rovnako pripgitava kazdi sekundu u(de
okamzitého prietoku do totalizérov celkover
mnoZzstva. K dispozicii su 4 totalizery, fm
prvy je tzv. hlavny, ktory sa zobrazuje n
zobrazovéi LCD v druhom riadku. Okamzity
prietok je zobrazovany v spodnom riadk
vpravo.

DalSie vlastnosti vyhodnocovacj jednotky:

* Okamzité toky sa ptitavaju taktiez do
sumatorov hodinovych, dennych, tyZzdenny:
a mesanych.

» Jednotlivé sum@mé registre sa zapisuju d
pamate a je mozné ich prehliddana
zobrazovai.

* Vyhodnocova kazdy dé& meria tzv. moto minuty. Celkom musi za jeder ge trvalom
zapnuti naita¢ 1440 motominut. Ak bude pristroj vypnuty, pri pliedani dennych
mnozZstiev sa zobrazi upozornenie znakom ,!“ , zna#nge v tom dni bol pristroj vypnuty.

* Pristroj je vybaveny sériovym rozhranim pre nastanie konstant, pre zavedenie krivky
pre 2ab a prenos vSetkych typov zaznamov.

* Pre nahrdvanie udajov zo zdznamnika ( okamZiééghry v nastavenordasovom intervale,
hodinové, denné, tyzdenné a masa sumare ) do pdacta je k prietokomeru dodavany
software pre platformu MS Windows.
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Ku kolaudéacii bolo predloZzené osvedenie o kalibracii a certifikacii mernych
zariadeni v zmysle prislusnych vyhlaSok Uradu pre ormalizaciu, metroldgiu
a skuSobnictvo SR.

5.0 PRODUKCIA ODPADOV

Pasas prevadzky COV vzniknt odpady, ktoré vzmysle vyhlasky. 284/2001
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej rejiybz 11. juna 2001 ktorou sa ustanovuje
Katal6g odpadov, konkrétne skupina, podskupina ddpa druh odpadu sa triedia:

Prevadzkové stiboyOV budu, péas prevadzky, produkovaasledovné druhy
odpadov:
Zhrabky z hrablic:

¢islo druhu odpadu : 190801

nazov druhu odpadu . zhrabky z hrablic

kategodria odpadu O (ostatny)

Specificka produkcia odpadu (od 4 do 8 kg/ob.rok) - 5 kg/ob.rok
mnozstvo odpadu : cca 6 t.rok?

Zhrabky budu skladované v pristavenom kontajneri
na zhrabky a hygienicky zabezpaé vapnom. Po
stabilizacii sa bude s odpadom nakladaulade

s prislusnymi, platnymi pravnymi predpismi.

nakladanie s odpadom

Prebytoény kal:

¢islo druhu odpadu : 190805
nazov druhu odpadu . kaly zcistenia komunélnych odpadovych vod
kategoéria odpadu O (ostatny)

. . (suSina kalu 2 % z nadrze SUN)
mnozstvo odpadu * 2,27 ni/dei x 365 = cca 830 Prok

So zahustenym, stabilizovanym kalom z nadrze

nakladanie s odpadom . SUN s 2% suSinou sa bude nakladaulade

s prislusnymi, platnymi pravnymi predpismi.

Odpadové latky vznikajuce v priebehu prevadzky havanej COV budu
zneSkodované odbornou firmou, ktora& ma opravnenie na zaugkanie uvedenych
odpadov tak, aby nedochadzalo k ohrozovaniu Zivatrnrostredia.

Zachytené zhrabky z natokového ko$a na zhrabkyzuaysle vyhlasky MZP SR.
284/2001, ktorou sa ustanovuje kategorizacia odpadwydava Katalég odpadov zaradené
pod ¢islom 19 08 01 a klasifikované ako ostatny odpakio Aone&ny spdsob likvidacie
odpadu bude rieSeny medzi investorom a odbornomofiy ktora ma opravnenie na
zneSkodovanie uvedeného odpadu tak, aby nedochadzalo kzovaniu ZzZivotného
prostredia

Vyprodukovany prebytiny kal je aerdbne stabilizovany (v zmysle STN 75640
V stlade s vyhlaskou MZP SR 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje kategorizédigadov
a vydava katalog odpadov je kal®V zaradeny podislom 19 08 05 a klasifikovany ako
ostatny odpad. Ako koriry spbsob likvidacie odpadu bude rieSeny medzi storem a
odbornou firmou, ktorA& ma opravnenie na zne#keodnie uvedeného odpadu tak, aby
nedoch&dzalo k ohrozovaniu Zivotného prostredia
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6.0NAROKY TECHNOLOGIE NA ELEKTRICKU ENERGIU

Vykon motoru (kW) ks Spolu (kW)
CS (C1,C2) 1,5 2 3,0
‘M 0,75 1 0,75
MieSadla 1,25 3 3,75
Duchadla 4,0 3 12,0
Duchadielko, terciar 0,26 1 0,26
Merny objekt 0,05 1 0,05

InStalovany vykon pre technoldgiu:
Pi= 20 kw

7.0 NAROKY NA OBSLUHU

Pri prevadzke& OV bude potrebné vykonataasledovnéinnosti :
» cCistenie napustného hrablicového koSa na zhrablkyeogavcerpacej stanici
» zabezpe&enie stabilizacie zachyteného Zistenia (zhrabky) vratane odvozu
» odpratavanie snehu, upratovanie
>

sledovanie sedimentovditesti kalu a ostatnych zakladnych vlastnosti gayda
technologického procestistenia (vratane odberu vzoriek a ich transport do
laboratoria)

> natieranie zammickych vyrobkov

» sledovanie technického stavu technologickych zanad elektroinStalacie a
zabezpeéovanie elektrorevizii

Pre zabezpenie tychtocinnosti je potrebné zabezppe jedného pracovnika. Potrebnu
kvalifikaciu pre obsluhuCOV mbéze utit iba prevadzkovatev spolupraci s dodavdiem
technologie.

8.0 OCHRANA PRED KOROZIOU

Plastové vyrobky su rieSené z UV stabilizovanélastp resp. potrubia su navrhované
Z nerezovej ocele, kovové konStrukcie maju galdaniprotikor6znu povrchovld Upravu,
Ziarovozinkovu alebo su chranené ochrannym natermohnologické zariadenia maju
protikor6znu povrchova Upravu.

9.0 EKONOMICKE HODNOTENIE

Investicie vlozené dGOV su potrebné, lebo prispievaji k ochrane Zivietngrostredia.
Vycistené splaskové vody nebudd negativne vplywaapovrchové a podzemné vody.

Efektivnos vloZzenych investicii je pomerngéazko vyislit, nakdko sa jedna o
nevyrobné zariadenie. Jeho prinosom je ochrananétio prostredia.
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