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V projekte je rieSeny novy systém teplovodného vykurovania (zdroj tepla, rozvody,
vykurovacie telesd, pripojovacie armatiry). Ako podklad bol pozity projekt architektury,
energeticky audit budovy z maja 2014, zapis z jednania zo 9.1.2015.

Opis stavu

Budova OO PZ v meste Moldava nad Bodvou, skolaudovanid v 70-tych rokoch 20-teho
storofia, ma tri nadzemné podlazia. V budove je nainstalované teplovodné vykurovanie.
Zdrojom tepla na ohrev vykurovacej vody st dva zavesné plynové kotly Protherm 24 KOO
s vykonom 23 kW, celkom 46 kW. Ako vykurovacie telesa su osadené ocel'ové ¢lankové a
doskové telesa s radidrotovymi ventilmi (bez termostatickych hlavic) a pripojovacimi
radiadtorovymi Srobeniami. Ako potrubie st osadené ocelové zavitové rury, vedené volne pri
stavebnych konstrukciach.

Teplé pitna voda je pripravovana v lezatom zasobnikovom ohrievac¢i objemu 160 litrov, mimo
vykurovaciu sezonu ohrev vody zabezpecCuje elektricky ohrieva¢ s vyhrevnou Spirdlou
s vykonom 2 kW. Ohrev TPV zostava bez zmeny.

Demontované zariadenie kotolne — kotly, potrubie, demontované bude aj potrubie v budove a
vykurovacie telesa s pripojovacimi armatirami. Niektoré telesa v dobrom technickom stave
su ponechang, pripadne prelozené (oznacené v PD).

Vstupné podmienky
Vykurovaci systém je navrhnuty teplovodny s tepelnym spadom v radidtorovom okruhu
70/50°C.

Teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii st pocitané podla STN 730540-3, pricom
navrh konstrukcii je spracovany v energetickom audite a projektovom hodnoteni EHB.
U(Wm’K) < Un(W/m’K)

Obvodova stena PB panel 250 mm (TT 120 mm) 0,21 0,32
Obvodova stena PB panel 250 mm (TT 130 mm) 0,22 0,32
Strecha (panely PZD+PB,+ TI200mm) 0,15 0,20
Podlaha na teréne (bez TI)

Strecha (TT 200 mm) 0,15 0,20
Vyplne otvorov 1,50 1,50

ZATRIEDENIE ZARIADENIA
Podl'a vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z. priloha ¢. 1 je zariadenie zatriedené tlakové
zariadenia
- tlakové technické zariadenia -
okruh UK - expanzna nadoba 80 1 — skupina Ab (bezpe&nostny su¢in vaési ako 20)
- expanzna nadoba 12 1- skupina Bb (bezpecnostny sicin mensi ako 20)
- kvapalinovy kotol — skupina C (do 100 kW)

Podrla zadelenia tlakovych zariadeni vyplyvaju na ne aj poziadavky pri uvedeni do prevadzky
a pocas prevadzky (priloha ¢.5 k vyhl.508/2009 Z.z.):

pocas prevadzky odborné prehliadky a odborné skusky — C

-podra technickych podmienok vyrobcu (pokyny na obsluhu)

Pri uvedeni do prevadzky Ab - je potrebnd tradnd skaska opravnenou pravnickou osobou
(OPO).
Pocas prevadzky odborné prehliadky a odborné skusky —Ab - po oprave a prvé vonkajsie



prehliadky revizny technik (RT), opakované vonkajSie prehliadky RT /1 rok, vnutorné
prehliadky RT/ 5 rokov, tlakové skuisky RT / 10 rokov, opakovand tiradnd skuska -10 rokov
OPO.

Pri uvedeni do prevadzky Bb — nie je potrebna uradna skuska opravnenou pravnickou osobou
(OPO).

Pocas prevadzky odborné prehliadky a odborné skusky —Bb - po oprave a prvé vonkajsie
prehliadky revizny technik (RT), opakované vonkajsSie prehliadky RT /1 rok, po zasahu do
tlakového celku aj vnutorné prehliadky RT/ 5 rokov, tlakové skusky RT / 10 rokov.

Podla vyhlagky MZP SR &. 338/2009 Z.z. ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona
o ovzdusi - maly zdroj znecistenia (prikon zdroja do 300 kW)
Max. vykon 1 kotla na zemny plyn 44,7 kW, u¢innost’ 97,3 %, max. prikon 45,95 kW

Roc¢na potreba tepla

Tepelny prikon pocitany podl'a STN EN 12831 pre teplotnu oblast’ 1 s nadmorskou vyskou
220 m n.m. (Be= -13°C, pocet dennostupiiov 3714) je 32,6 kW.

ROCNA POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

rozdelenie odberu
mesiac plynu mesacny odber plynu max. denny
maximalneho roka v Cleneni podla ucelu odber
na mesacné odbery vyuzitia na:
technoldgiu | vykurovanie
a ohrev
vody
(m3¥/mesiac) (m¥mesiac) | (m*¥mesiac) | (m®/der)
januar 1 062,398 0,000 1 062,398 34,271
februar 894,651 0,000 894,651 31,952
marec 838,735 0,000 838,735 27,056
april 503,241 0,000 503,241 16,775
maj 55,916 0,000 55,916 1,804
jun 0,000 0,000 0,000 0,000
jul 0,000 0,000 0,000 0,000
august 0,000 0,000 0,000 0,000
september 55,916 0,000 55,916 1,864
oktéber 447,325 0,000 447,325 14,430
november 782,819 0,000 782,819 26,094
december 950,566 0,000 950,566 30,663
spolu 5 591,567 0,000 5 591,567
spolu % 100 0,00 100,00
palivo, zemny plyn 34,25 MJ/m?

spotreba paliva 5010 m*/rok

Néavrh rieSenia

Zariadenie kotolne je umiestnené na [.NP v samostatnej miestnosti pristupnej z chodby. Na
zabezpecenie potreby tepla pre vykurovanie celého objektu a ohrev TPV bude v kotolni
umiestneny kondenzacny nastenny plynovy kotol Atag Q51S (dodavatel f. Certima s.r.0.).



Technické udaje :

Teplovodny kotol Atag Q51S  (typ C)
- rozsah vykonu (50/30°C) 9,8-48,7 kW
- rozsah vykonu (80/60°C) 8,8-44,7 kW
- uc¢innost’ podl'a EN667
Ciastocna zataz 36/30°C 109,3 %
plné zat'az 80/60°C 97,3 %
- spotreba paliva 4,86 m’/h
- teplota spalin(nizka/ plna zat'az) 31/70 °C
- teplota vyk. vody max. 85°C
- hmotnost’ kotla 64/71 kg
- napdjacie napitie / frekvencia 230 V /50 Hz
- menovity elektricky prikon 10-150 W
- odvod spalin/ privod vzduchu 80/125 mm
- emisie NOx 12 ppm
- emisie CO 11 ppm
- obsah CO2/ 02 9/ 4,7 %

Z kotla bude vykurovacia voda dopravovana cez termodynamicky rozdel'ovac pre 1 kotol do
rozdelovaca pre tri vykurovacie okruhy, na ktorom budu pripojené dve cerpadlové skupiny
s 3-cestnymi zmieSavacimi ventilmi pre vykurovanie objektu a jedna Cerpadlova skupina bez
zmieSavania pre ohrev TPV (dodavka f. Certima sro).

Navrhnuty kotol je s prevadzkou =zavislou od vnitorného vzduchu, v kotolni st
neuzatvaratené otvory na vetranie a privod spalovacieho vzduchu (min. 700x700 mm pod
stropom a pri podlahe). Odtah spalin bude dymovodom priemeru 100 mm do existujiiceho
murovaného komina. Vetranie kotolne a odt’ah spalin st rieSené v Casti PD odberné plynové
zariadenie.

Potrubie

V okruhu vykurovania je v kotolni medzi kotlom a rozdel'ovacom s Cerpadlovymi skupinami
navrhnuté ocelové potrubie z uslachtilej nelegovanej ocele spdjanej pomocou lisovanych
tvaroviek a materidlovych prechodovych spojov. Toto potrubie bude pouzité aj pre pripojenie
vykurovacich telies.

Potrubie z rur z uslachtilej ocele, ktoré bude vedené pod stropom I.NP bude tepelne izolované
rukdvcami u polyetylénovej peny (A = 0,04W/mK) hr. min. 35 mm.

Dopliiovanie sustavy vykurovania bude cez elektroventil napr. MVE2, ktory bude strazit
prevadzkovy tlak 1,3 bar vody v ststave, vtedy musi byt sustava trvale pripojena na rozvod
studenej vody cez systémovy oddel'ovac¢ (dodavka f. Certima sro.)

Pre zabezpecenie okruhu pri kompenzovani objemovej roztaznosti vody budu sluzit’ dve
tlakové expanzné nadoby Flexcon C (jedna osadend v plynovom kotli objemu 12 litrov,
druhé pre vykurovaci okruh objemu 80 litrov, nastavenie tlaku v nddobe po= 1,5 bar, minim.
pretlak v studenom systéme pr=1,8 bar), (dodavka f. Certima sro.).

Poistny ventil, ktory je sucast’'ou kotla, je nastaveny na otvaraci pretlak 3,0 bar.

Medzi expanznou nadobou a zdrojom tepla nesmie byt zabudovany Ziadny uzatvaraci ventil,
okrem uzatvaracieho ventilu na tucely kontroly a udrzby zaisteny proti neopravnenej
manipulécii.



'Pri zmene vodného objemu sustavy je potrebné znovu posudit’ vel'kost’ expanznych nadob!
Ako uzatvaracie armatiry na rozvodoch budu pouzité gul'ové ventily.

Vo vykurovanych miestnostiach  budi osadené ocelové panelové telesa COSMO
s pripojenim Kompakt z boku. Na termostatickych ventiloch bez prednastavenia (TS-90, prip.
s prednastavenim TS-90V) budu termostatické hlavice, na spiato¢né potrubie budu pripojené
regulacnymi uzatvaratelnymi Srobeniami RLS5 svypustanim. Vo vykresovej casti je
vyznacené vypocltové prednastavenie na  Srobeniach, tymto je dosiahnuté hydraulické
vyregulovanie systému. Na rozdel'ovaci v kotolni vystupnom potrubi za Cerpadlami budua
osadené este vyvazovacie ventily (nastavenie a popis vetiev vo vykrese).

SKUSKY ZARIADENIA

Zmontované zariadenie musi byt pred uvedenim do prevddzky odskasané a predtym
preplachnuté. Vodny objem ststavy bol ur€eny podla hydraulického vypoctu aje cca 500
litrov.

Podla STN EN 14336 sa mdze zrealizovat' skombinovana skuSka vodotesnosti s tlakovou
skuskou. Skusky sa preto vykonaju pred zaizolovanim potrubia.

Skuska vodotesnosti a hydraulicka tlakové skuska

Systém naplnit’ vodou od najnizsiecho bodu a riadne odvzdusnit. Po napusteni systému sa
musia ventily uzavriet a moZe sa vykonat skuSka vodotesnosti. Systém je vodotesny, ak z
neho neunika ziadna voda.

Pri tlakovej skuske sa skiiSobny tlak zvysi na 1,3-ndsobok prevadzkového tlaku (1,3%2,5=3,25
bar). Dizka trvania tlakovej skasky je minimalne 2 hodiny. Vykona sa kontrola vietkych
kritickych miest. V pripade poklesu tlaku skontrolovat’ uzatvaracie armatdry, ¢i neprepustaja
a potom opétovne skontrolovat’ netesnosti. Ak je systém v poriadku, stavebny dozor investora
alebo zastupca investora po prezreti protokolu o skuskach, protokol podpise. Po ukonceni
hydraulickych skusok sa skusobny tlak znizi na prevadzkovy.

Vykurovacia skuska

Robi sa za ucelom zistenia funk¢nosti, nastavenia a vyregulovania zariadenia.

Kontroluje sa: spravna funkcia armatar, rovnomerné ohrievanie vykurovacich telies,
dosiahnutie technickych parametrov projektu, teploty, tlaku, rozdielu tlakov, rozdielu teplot.
Zariadenie Ttustredného vykurovania mozno povazovat za spdsobilé pre spolahliva,
hospodérnu a bezpecnt prevadzku a vykurovaciu skusku za Gspesnu ak:

- zariadenie splia poziadavky STN EN 12828

Vykurovacia skuska trvd 72 hodin s minimdlnymi prestivkami a v priebehu trvania sa
dodrziavaju prevadzkové podmienky.

Vykurovacia sa skuska sa robi poc¢as vykurovacieho obdobia.

Sucastou skusky je pripadné doregulovanie vykurovacej sustavy a zaSkolenie obsluhy.
Skuska sa robi za ucasti zastupcov dodéavatela, uZivatel'a, investora a projektanta. Vysledok sa
zapise do stavebného dennika a tiez sa vypise prisluSny protokol o vykonani skusky.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Montaz a obsluhu zariadeni mézu vykonavat pracovnici k tomu opravneni, ktori presli
predpisanymi skuskami a dokonale st oboznameni s funkciou zariadenia

Pri montazi, zvarani oblikom a plamenom dodrziavat’ protipoZiarne opatrenia.

Pri montdzi potrubi a armatlr z leSenia zabezpecit’ ochranu proti padu a dodrzat’ predpisy pre
pracu vo vyskach. Pouzivat osobné ochranné pomocky.



POZIADAVKA NA OBSLUHU KOTOLNE

Kuri¢om kotlov mdZze byt’ len pracovnik, ktory je starsi ako 18 rokov, preukdze sa potvrdenim
prislusného lekara, ze je telesne a dusSevne spdsobily vykonavat pracu kurica, ma aspon
tyZzdenny prakticky zacvik, ovlada obsluhu celého kotlového zariadenia a vSetky bezpecnostné
zariadenia, pozna navod dodévatela na obsluhu, prevadzku a udrzbu kotlového zariadenia a
prevadzkovy poriadok, mé osvedcenie o spoOsobilosti kurica na samostatnii obsluhu
nizkotlakovych kotlov vydané na zaklade uspesne vykonanej skusky.

Sposob obsluhy : ob&asna

Pri prevadzke kotolne je potrebné dodrziavat pokyny vyhlasky ¢.25/1984 Zb. v zneni
vyhlasky ¢.75/1996 Z.z.

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Montaz a obsluhu zariadeni m6zu vykonéavat pracovnici k tomu opravneni, ktori presli
predpisanymi skuskami a dokonale st oboznameni s funkciou zariadenia.

Pri montézi, zvarani oblukom a plamenom dodrziavat’ protipoziarne opatrenia.

Pri montdzi potrubi a armatir z leSenia zabezpecit’ ochranu proti padu a dodrzat’ predpisy pre
pracu vo vyskach. Pouzivat’ osobné ochranné pomdcky.

PoZiadavky na iné profesie
elektro — zasuvka 230 V/ 50 Hz
havarijné stavy zabezpecené regulatnym systémom vyrobcu kotla
ZTI — privod studenej vody do systému UK
- odvod kondenzatu, odpad od POV, od vypustacich ventilov

VYHODNOTENIE RIZIK

Zariadenie je navrhuté podla vyhl. ¢. 508/2009 Z.Z., vyhl. €. 59/1982 Zb v zneni neskorsich
predpisov, STN EN 12828. Zariadenie obsahuje len tie rizikd, ktoré vyplyvaju z uvedenych
predpisov a su v nich zohl'adnené.

ZAVER

Vypoctové hydraulické prednastavenia armatir platia len pre navrhnuty systém v PD
(potrubie, ventily, Srobenia, vykurovacie telesd).

,» Vprojekte navrhované materidly a vyrobky su len informativne. Je mozna zamena
navrhovanych materidlov a vyrobkov za in¢ identickych vlastnosti a kvality!*

Pouzité podklady

obhliadka stavby

STN 73 0540:2012 2,3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych materialov

STN EN 12831 — Vykurovacie systémy v budovach. Metoda vypoctu projektovaného
tepelného prikonu

STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systéemov

Projekény navod Atag Q v.2

Vypoctové programy Protech — GDSW-Herz — dimenzovanie vykurovacich ststav,



Vypocet celkového projektovaného tepelného prikonu

Nazov miestnosti Ti Projektovana Projektovana Celkova Tepelny Celkovy

tepelna strata tepelna strata | tepelna strata prikon na tepelny

prechodom tepla vetranim zakurenie prikon

Fi T, Fiv,i FIHL,i FiRH,i FiHL,i

°C w W W wW W

010 posilfioviia 18 1404 183 1586 507 2 093
008 sklad 18 279 44 324 236 559
006 sprcha 22 637 35 672 79 751
005 chodba 15 21 27 48 103 151
004 sklad 15 204 62 266 240 506
003a garaz 15 472 62 533 237 771
003 garaz 10 551 148 699 567 1266
012 sklad 15 321 89 410 190 600
011 kotolfa 12 582 161 743 295 1038
002 chodba 15 531 40 570 153 724
009 chodba 15 298 51 350 198 547
108 kancelaria 20 830 110 941 236 1177
107 kancelaria 20 603 63 666 254 920
106 kancelaria 20 437 119 556 254 810
105 kancelaria 20 1337 119 1455 254 1709
102 vstup 15 244 81 324 258 583
104 denna m. 20 1432 110 1542 236 1778
103 chodba 15 -559 120 -438 386 -53
103a schodisko 15 426 42 468 248 716
113 kancelaria 20 814 91 905 195 1100
112 kancelaria 20 1411 134 1544 286 1830
111 WC 15 134 39 173 42 215
110 sprcha 22 303 33 336 21 357
116 WC 15 45 59 104 63 166
115 kancelaria 20 769 60 828 128 956
114 kancelaria 20 699 84 783 180 963
118 | WC bezbariérové | 20 276 65 341 46 387
206 kancelaria 20 656 111 767 237 1004
205 kancelaria 20 484 63 547 256 803
204 kancelaria 20 506 128 633 273 907
203 kancelaria 20 1091 238 1329 509 1838
202 kancelaria 20 551 111 662 237 900
201 chodba 15 -571 118 -452 380 -72
201a schodisko 15 120 79 199 254 453
212 kancelaria 20 484 57 540 215 756
211 kancelaria 20 498 100 598 214 812
210 kancelaria 20 446 60 506 129 636
209 sprcha 22 414 65 479 41 520
208 WC 15 -42 24 -18 26 8
215 WC 15 -97 57 -40 62 22
214 kancelaria 20 512 59 570 125 696
213 kancelaria 20 497 84,15 581 180 761
spolu 20 046 3 586 23 632 9 032 32 664




Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby

stojatej podla STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy
Objem vykurovacej

sustavy

Navrhovy zaciatoCny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila
Konec€ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe = 0,9 * Potv )

Maximalna navrhova teplota privodu
Zvacsenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote

Vodna .
min :
rezerva 0,1 1

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy

Ve =€* ( Vsystem/1 00)
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pet+1)/(Pe-Po))
Rozlozenie objemu Vexp.min Na pocet nadob
Objem jednej
nadoby

Navrh expanzného zariadenia
Typ expanznej nadoby 1ks
Celkovy objem nadoby
Max. konstruk¢ny tlak
Plniaci pretlak plynu z vyroby

kotol

Vsystem 10 |
Po 1,5 bar
Potv 3 bar
Pe 2,5 bar
Omax 90 °C
e 3,550 %
Vr 3,0 |
Ve 0,36 |
Vexp.min 11,74 |
1
11,7 1|
FlexconC12
50 |
3 bar
1,5 bar



Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby

stojatej podla STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy
Objem vykurovacej

sustavy

Navrhovy zacCiatoCny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar)

Otvaraci pretlak poistného ventila
Konec€ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe = 0,9 * Potv )

Maximalna navrhova teplota privodu
Zvacsenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote

Vodna .
min :
rezerva 1,9 |

Zvacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = €* ( Vsystem/100)
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp.min = (Ve + Vwr)*((Pet+1)/(Pe-Po))
Rozlozenie objemu Vexp.min Na pocet nadob

Objem jednej
nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nadoby

Max. konstrukény tlak

Plniaci pretlak plynu z vyroby

1ks

Vsystem

Po
Potv

Pe
@max

Vwr

Ve

Vexp.min

sustava

370 |

1,2 bar
2,5 bar

2 bar
85 °C
3,210 %

3,0 |

11,88 |

55,79 |
1

55,8 |

Flexcon C
80

80 |
3 bar
1,5 bar



