1. UVOD

V predkladanom projekte je spracovana projektova dokumentacia plynovej
kotolne, vymena vykurovacich telies a hydraulické vyregulovanie systému UK
.Materskej Skoly, ¢.sup. 217, v obci Dolna Tizina.

Vychodiskové udaje

Projekt je vypracovany na zaklade:

podkladov poskytnutych investorom

charakteristiky objektu zasobovaného teplom

technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

2. BILANCIA POTREBY TEPLA

1. nadmorska vyska 440 m.n.m
2. vonkajsia vypoctova teplota 6, =-15°C
3. priemerna teplota vo vykurovacom obdobi ©, = 2,7°C
4. priemerna roCna teplota e,=79C
5. dizka vykurovacieho obdobia n = 232dni

Pre vykurovanie (STN EN 12831) Vykurovanie: 90 kW
Spolu: 90 kW
3. ROCNA SPOTREBA TEPLA

Pre ustredné vykurovanie :
Qr.uyk = 3600.24.n.Quk.10°.(( 0,-0,)(0,-0,)).:t
Qr.vyk = 3600.24.232.90.10°.((20-2,7)/(20+15)).0,6= 517,76 GJ/rok

4. SPOTREBA PALIVA

Je stanovena vyhrevnost zemného plynu naftového: H = 34500 kJ/Nm?
Sucinitel vyuzitelnosti paliva kotlov: n = 107%
Roc¢na spotreba paliva pre ustredné vykurovanie
B, = Q/(H . n) = 14 243 Nm?®/rok

5. TECHNICKE RIESENIE

Projekt riesi rekonstrukciu kotolne Materskej Skoly v obci Dolna Tizina, kde sa
v suCasnosti nachadza kotol na tuhé palivo. Kedze jestvujuci kotol je technicky
a moralne zastarany s nizkym stupfiom vyuzitia paliva je potrebné tento kotol
vymenit. Taktiez sa uvazuje svymenou vykurovacich telies as hydraulickym
vyregulovanim.

Kotolnia:

Pre zabezpecenie potrebného tepelného vykonu na vykurovanie budovy je
navrhnuta kaskada dvoch stacionarnych kondenzacny kotol HOVAL UltraGas 50 o
menovitom tepelnom vykone pri 80/60°C Q=7,5-45,2 kW s regulaciou tepelného
vykonu kotla modulaénym horakom a s normovanym stupnom vyuzitia 106,9-109,5
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%. Novy zdroj tepla sa napoji na jestvujuce rozvody v budove. Systém je rozdeleny
do dvoch nezavislych vetiev, kde sa pouziju Cerpadlové skupiny:

Vetva 1,2 - CERPADLOVA SKUPINA Hoval HA-skupina izol. HA 32-3BM-R /
MXE13-2, Cerpadlo ,EL. NAPAJANIE 1x230V, 50Hz,0,08-1,13A, P=8-140W,

Vetva 3 — vetva pre ohrev TV CERPADLOVA SKUPINA Hoval HA-skupina
izol. LG/HA20-2/AX12-4, Cerpadlo ,EL. NAPAJANIE 1x230V, 50Hz,0,08-1,13A, P=8-
140W, so zasobnikom TV combi Val ER300 s objemom 300 litrov.

V kotolni bude osadeny aj rozdelova¢ a zberaC vykurovacieho UK DN 80,
RACEN KOMBI 80 meédia kde okrem cerpadlovych skupin. V su€asnosti je
expanzny systém vykurovacieho systému rieSeny otvorenou expanznou nadobou na
najvyssom mieste. Tato nadoba sa zdemontuje a bude nahradena novou tlakovou
expanznou nadobou s objemom 80 litrou, ktora bude osadena v kotolni vid' tech dok.
Regulacia UK systému bude pomocou regulacie TOPTRONIC —HOVAL.

Technické udaje kotla:

Typ (50)

Menovity tepelny vykon 80/60 °C pre zemny plyn’ kW 7,5-45,2
Menovity tepelny vykon 40/30 °C pre zemny plyn’ kW 8,3 — 50,1
Menovity tepelny vykon 80/60 °C pre propan® kW 9,9-455
Menovity tepelny vykon 40/30 °C pre propan® kW 10,9 - 50,5
Prikon pre zemny plyn’ kKW 7,7 — 46,9
Prikon pre propan® kW 10,2 — 47,2
Prevadzkovy tlak max./min. bar 3,0/1,0
Prevadzkova teplota max. °C 85

Objem vody I 75

Min. prietok vody I/h 0
Hmotnost kotla (bez vodnej naplne, vratane oplastenia) kg 74

Stupen ucinnosti kotla pri Ciasto€nom vykone 30%

(podla EN 303) (vztahujuci sa na spodnu/hornu hodnotu) % 106,9/96,3
Normovany stupen vyuzitia 40/30 °C % 109,5/98,6
(vztahujuci sa na spodnu/hornu hodnotu) 75/60 °C % 107,0/96,4
Pohotovostné straty pri 70°C Watt 220
Normovany emisny faktor NOx mg/kWh 29
CcO mg/kWh 4
Obsah CO, v spalinach pri vykone max./min % 9,0/8,8
Rozmery vid’ rozmery
Pripojenia vystup/vstup DN DN32/PN6
plyn Zoll 3/4°
spaliny/vzduch @ mm E80
Tlak plynu za prevadzky min./ max.
Zemny plyn E/LL mbar 18-50
Skvapalneny plyn mbar 37-50
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Pripajacie hodnoty plynu pri 0 °C / 1013 mbar:

Zemny plyn E - (Wo = 15,0 kWh/m3) Hy = 9,97 kWh/m®*  m?h 4,7
Zemny plyn LL- (Wo = 12,4 kWh/m3) H, = 8,57 kWh/m® m?h 5,5
Propan® (H, =32,7 kWh/m?) m%h 1,8
Elektrické napatie V/Hz 230/50
Riadiace napatie V/Hz 24/50
Vlastna elektricka spotreba min./max. vykon Watt 30/122
Pohotovostny rezim Watt 12
Elektrické krytie IP 20

Hladina akustického vykonu

- hlu€énost pri spafovani (EN 15036 Cat' 1) (sanie z kotolne) dB(A) 60

- hlu€énost’ spalin od ustia(DIN 45635 Cast 47)

(zavisla/nezavisla prevadzka na vzduchu v priestore) dB(A) 58
Hladina akustického tlaku ( zavisla na podm. instalacie) 2 dB(A) 53
Mnozstvo kondenzatu (zemny plyn) pri 40/30 °C I/h 4,4
pH-hodnota kondenzatu ca. 4,2

Poziadavky a hodnoty pre vypocet spalinovej cesty

Teplotna trieda T120
Hmotnostny prietok spalin kg/h 78,0
Max. teplota spalin pri prevadz. 80/60 °C °C 68
Max. teplota spalin pri prevadz. 40/30 °C °C 46
Objemovy prietok spalovacieho vzduchu Nm3/h 58
Zbytkovy pretlak pre sanie a vytlak Pa 120
Maximalny tah / podtlak na spalinovom hrdle Pa -50

Vymena vykurovacich telies a hydraulické vyregulovanie systému

V objekte materskej Skélky sa uvazuje s vymenou starych vykurovacich telies
clankovych plechovych s nefunkénymi regulacnymi a uzatvaracimi armaturami bez
moznosti regulacie teploty podla tepoty v miestnosti. Pri vymene navrhujeme pouzit
doskové ocelové vykurovacie telesd KORAD 22K 550 o prislusnej dizke, ktoré sa
napoja na pbvodné potrubia (vid tech dokumentacia) s regulacnymi Srobeniami
HERZ RL5 a termostatickymi ventilmi HERZ TS90 s termostatickymi hlavicami
(nastavenie vid tech dokumentacia). Osadenie termostatickych hlavic na regulacné
ventilové vlozky vykurovacich telies umozni individualnu regulaciu vnutornej teploty v
kazdej miestnosti v rozsahu +6 az +28 °C. Kazdé vykurovacie teleso bude opatrené
automatickym odvzdusnovacim ventilom TACO VENT (TACO). Osadenie
regulacnych ventilov s termostatickymi hlavicami ovladania na vykurovacie telesa je
v sulade s platnymi predpismi a STN.

6. ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA VYKUROVACIEHO SYSTEMU
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ZabezpeCovacie zariadenie je navrhnuté vzmysle STN EN 12828

,Vykurovacie systémy v budovach, navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov“ a STN 13 4309 poistné ventily. Na vystupnom potrubi vykurovacej vody
kotla je pred uzatvaracou armaturou navrhnuty poistny ventil.

Navrh expanznej nadoby
Objem vykurovacej sustavy: 750 |

Ve = €. Vgystem/100 = 2,81.750/100 = 26,02 |
VWR = 3,75 |
pe=0,3-0,3.0,1=0,27 Mpa
Po=pst+ pp= 0,13 Mpa
p,+0,1 _

2978 027+01 _ 7669

p. - D, 0,27 -0,13
Je navrhnuta membranova expanzna nadoba Reflex NG80/6 o objeme 80 |

Vexp,min = (Ve + VWR) .

S max. pretlakom 6 bary.

Expanzna nadoba je s kotlami pripojena potrubim, ktorého vnutorny priemer musi

byt

Navrh expanzného potrubia

di=15+1,4. Q*° =15+ 1,4.50° = 24,89 mm

ds = DN25
do=15+1,4. Q®° =15+ 1,4.100° = 29 mm
d> = DN32

Navrh poistného ventilu

Navrh poistného ventilu vo vodnom priestore kotla :
Najmensi poistny priemer ventilu: pre kotol ULTRA GAS 50
Po=300 kPa , 0,=0,444 , Q,= Qy =50kW, K = 1,26 kW/mm?

Minimalna plocha ventilu:

A= Qu/( ay* K) [mm?]
A= Qu/( ay* K) = 50/(0,444*1,26) = 89,37 mm?

DUCO MEIBES 1/2" x 3/4" KD, a,=0,444, A, = 113 mm? vyhovuje. V systéme
bude pouzita poistna sada DN 15 - 1 HOVAL

Poistny prietok:

m=525"4, a, - p, = 113,263 kg/h

p1=1,1.po+0,1 = 0,43 Mpa

Minimalny priemer poistného potrubia:

d=15+1,4. Q*° = 15 + 1,4.50°° = 24,89 mm

d =DN 25

Vo vodnom priestore kotla bude osadeny poistny ventil DUCO MEIBES 1/2" x

3/4" KD s otvaracim pretlakom 0,3MPa.
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7. POZIADAVKY NA INE PROFESIE

Elektro + MaR:

Kotol bude dodany v¢. MaR pre ekvitermicku regulaciu vykurovania
a regulaciu.

V ramci elektro treba previest':

- silové napojenie jednotlivych &erpadiel UK, so vSetkymi bezpe&nostnyni
opatreniami

- bezpecnostné prvky MaR

- ekvitermickl regulaciu UK - snimanie minimalneho a maximalného tlaku
tlaku v sustave UK.

Havarijné stavy :

- prekrocCenie teploty vykurovacej vody nad + 95°C.

- prekrocCenie teploty TUV nad + 65°C.

- minimalny tlak, maximalny v ststave UK

- prekro&enie tlaku v sustave UK.

8. NATERY

Po zamontovani potrubia, zariadenia a armatur sa prevedu natery syntetickou
zakladnou a vrchnou farbou.

9. POTRUBNE ROZVODY

Pre dvojtrubkovy vykurovaci okruh su pouzité ocelové bezSvove zavitové rury
nizkotlakové STN 42 5710.0 mat. 11353.1 bezné. Uchytenie potrubia je pomocou
zavesov typu HILTI a dopinkové ocelové konStrukcie z profilového materialu.

Upevnenie potrubia musi byt maximalne vo vzdialenostiach 3,7 m pre
potrubie DN 40, 3,2 m pre potrubie DN 32, 2,5 m pre potrubie DN 25, 2,2 m pre
potrubie DN 15 tak, aby nedoSlo k priehybu potrubia pripadne neboli namahané
spoje s armaturami, Cerpadlami a nebola prenasana hmotnost potrubia na
zariadenie. Spadovanie potrubia bude 2 %.. V najvysSich miestach rozvodu UK bude

v v

odvodnenim. Po ukonCeni montaze bude nutné potrubny systém dokladne precistit
a preplachnut.

10. IZOLACIE
Prislusna Cast’ zariadenia, rozvod potrubia sa zaizoluju proti tepelnym stratam.
Ako izolacny material je navrhnuta tepelna izolacia TUBOLIT DG 13.

11. SKUSKY VYKUROVACIEHO SYSTEMU

11.1 TLAKOVE SKUSKY
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Po namontovani potrubnych tras sa namontovany usek podrobi tlakovym
skuskam. Tlakové skusky potrubnych tras sa uskutocCnia v zmysle STN EN 13 480-5.
Potrubné trasy sa podrobia :

a) Stavebnej skuske

b) Tlakovej skuske odolnosti

Stavebna skuska

Po uplnom dohotoveni a zmontovani potrubnej trasy sa prevedie stavebna
skuska. Stavebnou skuskou sa zistuje hlavne spravnost’ uloZenia potrubi, prevedenie
zvarovych spojov, spravne umiestnenie vystroja potrubnych tras. O vysledky
stavebnej skusky musi byt spisany zapis.

Tlakova skuSka odolnosti

Tlakova skuSka odolnosti sa uskutoéni v zmysle STN EN 13 480 - 5. Tlakova
skuska odolnosti potrubia sa vykona vodou.

Skusobny pretlak pri tlakovej skuske nesmie byt vacsi ako :

ps = 1,43 x ps = 1,43x3= 4,29 bar.

kde ps- navrhovany pretlak potrubia

Narast tlaku sa bude realizovat v zmysle STN EN 13 480 — 5. Doba trvania
skusky bude min. 1.hodinu.

SkuSobny usek potrubia bude najskér skuSany na maximalny mozny
pracovny pretlak 1,8 bar, pri ktorom sa prekontroluje vonkajSi povrch a zvlastna
pozornost sa venuje vSetkym spojom skusaného useku. Pokial nie su zistené zavady
pri maximalnom pracovnom pretlaku na skuSanom useku, zvySi sa pretlak na
hodnotu skusobného pretlaku.

Vysledok skusky je vyhovujuci, ak poCas skusky neddjde k netesnostiam vo
zvarovych a prirubovych spojoch, upchavkach, pripadne k deformaciam casti
potrubi. O vysledkoch tlakovych skuSok musi byt spisany zapis, v ktorom vyrobca
potvrdi priaznivy vysledok skusok.

11.2 VYKUROVACIA SKUSKA

Individualne a komplexné skusky zariadenia sa riadia podla zmluvy medzi
dodavatelom a investorom stavby.

Skusky minimalne vykonat podfa STN EN 14336 a prevadzkovych predpisov
jednotlivych strojnych zariadeni. Pred uvedenim kotolne do prevadzky vykurovaci
systém preplachnut a naplnit’ upravenou vodou. Vykonat' vykurovaciu skusku v trvani
72 hodin nepretrzite.

12. PREVADZKA KOTOLNE

Pri prevadzke kotolne sa riadit podla vypracovaného prevadzkového
poriadku kotolne a technickych podmienok jednotlivych strojnych zariadeni. V
plynovej kotolni Ill. kategdérie musi byt nasledovné vybavenie pre zaistenie
bezpecnosti prevadzky a poziarnej ochrany :

- miestny prevadzkovy poriadok, hasiaci pristroj snehovy

- penotvorny prostriedok alebo detektor na kontrolu tesnosti spojov

- lekarnicka prvej pomoci, baterka

- detektor na kyslicnik uholnaty
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Kotolfia musi byt trvale udrziavana v Cistote a bezpraSnom stave. Pre
prevadzku kotolne musi byt vedeny prevadzkovy dennik podla STN 38 6405. Pri
prevadzke kotolne sa riadit’ podla vypracovaného prevadzkového poriadku kotolne a
technickych podmienok jednotlivych stroj- nych zariadeni.

13. HYGIENA A BEZPECNOST PRACE
Pri prevadzke budu vznikat nasledovné odpadne latky a Skodliviny:

- pevné odpady prevadzkou nevznikaju

- vznikaju najma plynoveé spaliny

- hluk v kotolni vznika hlavne prevadzkou kotlov a Cerpadiel. Pri montazi a prevadzke
plynovej kotolne je nutné dodrziavat bezpecnostné opatrenia a normy. Z noriem su
to:

STN 06 0310, STN EN 12828 , STN 07 07036. Z vyhlasok je to: 25/1984/1990 Zb.,
SUBP a SBU &. 26/1979, 508/2009 z.z.

- pri zvarani je potrebné dodrziavat zasady protipozZiarnej ochrany a bezpecnosti
prace v zmysle vyhlasky 59/1982 ¢.984 Zb.3

- pri montazi je dalej nutné sa riadit' technicko-montaznymi predpismi jednotlivych
strojov a zariadeni. Montazna organizacia, ktora bude prevadzat montaz musi mat
opravnenie na prevadzanie tychto prac podfa vyhlasky 508/2009 z.z. § 4.

14. DOPAD NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Pri realizacii vykurovacieho systému nebude vznikat' ziaden odpad ohrozujuci
Zivotné prostredie. Pri montazi vznikne kovovy a umelohmotny odpad, ktory bude
montaznou firmou odvezeny do zberu.

15. POUZITA LITERATURA

STN EN 12170 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie
o prevadzke, udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy,
ktoré si vyziadaju vySkolenu obsluhu

STN EN 12828 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie
teplovodnych vykurovacich systémov

STN EN 12831 Vykurovacie systémy v budovach, Metoda
Vypoctu projektovaného tepelného vykonu

STN EN 13445-1 az 6 Nevyhrievané tlakové nadoby

STN 06 0320 — Ohrievanie uZzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie)

STN 06 0830 — (neplati €l. 56 az 164) Zabezpeclovacie zariadenia pre ustredné
vykurovanie a ohrievanie teplej uzitkovej vody

STN 07 0703 — Plynové kotolne

STN 07 7401 — Voda a para pre tepelné energetické zariadenia s pracovnym tlakom

pary do 8 MPa
STN 13 4309 — 1-4 Cast' Priemyselné armatury — poistné ventily
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STN 38 3350 — Zasobovanie teplom, VSeobecné zasady
STN 69 0012 — Tlakové nadoby stabilné, Prevadzkové pozZiadavky

STN 73 4201 — Navrhovanie kominov a dymovodov
STN 73 4210 — Zhotovovanie kominov a dymovodov a pripojovanie
spor. paliv

Vyhlaska SUBP &. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych
kotolniach.

Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Zb., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpec€nosti prace a technickych zariadeni

Zakon €. 706/2002 Z. z. o zdrojoch znecistovania ovzduSia, o emisnych limitoch,
o technickych poziadavkach  a vSeobecnych podmienkach
prevadzkovania, ozozname zneC. latok, o kategorizacii zdrojov
znecCistovania ovzduSia a poziadavkach zabezpecCenia rozptylu
emisii znec. latok.

Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpecCnosti a ochrany zdravia
pri praci, bezpecnosti technickych zariadeni.

Ing. Kapjor Andrej
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