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TECHNICKA SPRAVA MaR

A.PROJEKTOVE PODKLADY

Pre vypracovanie projektu merania a regulacie boli k dispozicii tieto podklady :
- poziadavky investora

- projekt UK

- katalégy vyrobcov pristrojov

- normy a predpisy STN

B. ROZSAH PROJEKTU

V projekte je rieSeny navrh merania a regulacie potrebny pre prevadzkovanie kotolne
Zakladna $kola SvoSov s napojenim Obecného Uradu a Kultirneho domu pomocou
riadiaceho systému Johnson Controls.

Projekt MaR neriesi silové napojenie motorov Cerpadiel a kotlov rieSi €ast elektro. ktoré je
predmetom tejto €asti - rozvodu silnoprudu.

Platnost’ projektu je vzhlfadom na inova¢né programy vyrobcov obmedzena na 2 roky od
datumu vypracovania.

C. POPIS STROJNEHO ZARIADENIA A POZIADAVKY

Strojné zariadenie kotolne je nasledovné:

- 2 ks peletovych kotlov
- Cerpadla, rozdelovace, zberace
- ohrev TUV

Podrobny popis strojného zariadenia je uvedeny v projekte technologickej ¢asti.
Od merania a regulacie v kotolni sa pozaduje:

1. Ekvitermicka regulacia UK

2. Regulacia tlaku v systéme UK

3. Regulacia TUV ]

4. Ovladanie a signalizacia pre motory ¢erpadiel UK ,kotlov

5.Siglizacia uniku CO2 a spalin v kotolni v

E. ROZVODNE SUSTAVY, ROZVADZACE, KABLOVE TRASY

Pre silové napajanie rozvadzaCa RK-01 a MaR je pouZita rozvodna sustava 3 PE str.,
50Hz, 220 V, ktord je privedend do rozvadzaCa istenym privodom (20A). Prikon
rozvadzaca Cast MaR je 500W. V rozvadzaci MaR je pouZzita rozvodna sustava 1 NPE
str., 50 Hz, 220 V, 2 str., 50Hz, 24V a 2 = 24V.

Kable su vedené v jestvujucich trasach EL a k jednotlivym snimacom a akénym ¢Clenom v
ocelovych rurkach f 16mm, ktoré sa upevnia na pomocnu ocelovu konstrukciu.

F. POPIS SYSTEMU RIADENIA A OBVODOV

Hodnoty uvedené medzi symbolmi ¢ hodnota ¢ si navrhované, mézu byt’ zmenené
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na zaklade poziadavky investora.

Pre zabezpecCenie pozadovanych parametrov regulovanych veli€in je v projekte navrhnuty
elektronicky systém merania a regulacie, ktory je roz¢leneny do nasledujucich regulaénych
obvodov :

01.TCA-H : Ekvitermicka requlacia UK

Vystup : - Regulacia zmieSavania MIX 7 UK4-SKOLA

Vstupy : VonkajSia teplota

- Teplota vody na vystupe UK

Voda pre UK je pripravovana zmie$avanim vody z kotlov do rozdelovadéa. Ziadana
teplota vystupnej vody pre UK je dana ekvikrivkou, ktorti zada investor.
Pri no¢nej prevadzke - Gtime je mozné teplotu vody na vystupe pre UK programovo znizit
tak, Ze sa body ekvitermickej krivky posunu o hodnotu ktoru uréi investor pri oZivovani RS.

Blokovanie reguldcie ||

- Vonkajsia teplota je vacsia ako ¢ 140C ¢ (pri utime ako ¢ 99C ¢ ) - dif. ¢
0.50C ¢

- Teplota vody na vystupe pre UK je vacsia ako ¢ 92,50C ¢ - dif. § 10C ¢

- Minimalny havarijny tlak v systéme

- Prepinac Start/stop UK

Pri vyskyte aspon jedného z uvedenych signalov sa MIX7 prestavi tak, aby horuca voda z

kotlového rozdelovada neprichadzala do systému UK.
Pocas letnej prevadzky je nutné raz mesacne overit funkciu servopohonov.

04.PCA-HL : Requlacia tlaku v systéme UK

Vystupy -
- Solenoidovy ventil pre odpustanie  systému

Vstup - Tlak v systéme UK

Tlak v systéme UK je snimany snimacom tlaku P99. Pri poklese tlaku na pracovné
minimum ¢ ... kPa ¢, sa otvori solenoid.
Po dosiahnuti pracovného maxima ¢... kPa ¢ bude solenoid uzatvoreny. Ak tlak po
stanovenom ¢ase nedosiahne maximalnu hodnotu , tak sa otvori aj druhy solenoid a
ak sa ani potom nedosiahne pozadovany tlak , tak je aktivovana poruchova
signalizacia a proces tlakovania sa ukoncCi. Ak tlak v systéme UK prekroCi maximalnu
hodnotu pre odpustanie d... kPa ¢ uvedie sa do Cinnosti solenoidovy ventil pre
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odpustanie a bude otvoreny dovtedy, kym tlak nepoklesne na maximalnu pracovnu
hodnotu.

Blokovanie reguldcie ||

- prekroCenie stanoveného €asu pre tlakovanie do systému UK

Pri vyskyte asporn jedného z uvedenych signalov bude vyhlasena porucha.

Ak tlak v systéme UK klesne pod havarijnd minimalnu hranicu é... kPa ¢, riadiaci systém
odstavi kurenie, t.j. vypne kotly, prestavi regulaéné ventily UK a vypne obehové &erpadla
UK s &asovym oneskorenim ¢ 1 min ¢.

Blokovanie regulacie ||

- maximalny alebo minimalny havarijny tlak v tlakovej nadrzi UK
Pri vyskyte jedného z uvedenych signalov bude vyhlasena porucha.

08.HA-O : Ovladanie a signalizacia chodu éerpadiel UK , TUV

Vystupy - - Ovlad. chodu obehové €erpadlo L:JK ¢.1 M4
- Ovlad. chodu obehové Cerpadlo UK ¢.2 M6
- Ovlad. chodu obehové Cerpadlo TUV ¢.3 M5

- Ovlad. chodu kotlov K1
- Ovlad. chodu kotlov K2

Vstup : - Signal. chodu obehové Cerpadlo l:JK ¢.1 M4
- Signal. chodu obehové Cerpadlo UK ¢.2 M6
- Signal. chodu obehové Cerpadlo TUV ¢.3 M5

- Signal. chodu kotlov K1
- Signal. chodu kotlov K2

Pokial nie je prislusny regulatny obvod blokovany RS rozbehne predmetné
prevadzkové Cerpadlo.
Jedno  z obehovych &erpadiel UK ( podla poziadaviek investora ) je po aktivovani
ekvitermickej regulacie spinatom "SOFTWAROVY START" stale v chode s vynimkou
obdobia, kedy platia blokovacie podmienky. PocCas letnej prevadzky je nutné raz mesacne
overit funkciu &erpadiel UK.
Cerpadla sa daju sa prepnut aj do ruéného ovladania pomocou prepinacov umiestnenych
na dverach rozvadza¢a RK-01 a MaR.
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Chod prevadzkovych cCerpadiel je signalizovany ako digitalny vstup prostrednictvom
kontaktu z rozvadzaa RK-01 aMaR.

Blokovanie obvodu pre obehové &erpadlo UK

- Vonkajsia teplota je vacsia ako ¢140Cé (pri dtime ako ¢90C4) - dif. 40,50C¢
- Prepinac Start/stop UK

09.HC : Kaskadové ovladanie chodu kotlov

Vystupy : - Start kotla K1
- ZvySovanie vykonu kotla K1
- Znizovanie vykonu kotla K1
- Start kotla K2
- ZvySovanie vykonu kotla K2
- Znizovanie vykonu kotla K2

Vstup : - Teplota v hlavhom rozdelovaci (na vystupe z kotlov)
- Teplota na vystupe z kotla ¢.1,2

- Signal. poruchy kotla K1,K2
- Signal. min. vykonu K1,K2
- Signal. poruchy kotla K1,K2
- Signal. min. vykonu K1,K2

Ak su kotly pripojené na napatie ich hlavhym stykaCom, ktory je ovladany rucne, tak
potom pomocou DO vystupov bude kaskadove ovladané zapinanie jednotlivych kotlov
a regulaciu jej vykonu tak, aby teplota na rozdelovaci bola ¢900Cd. Kaskadové vypinanie
jednotlivych kotlov bude riadené teplotou v hlavhom rozdefovaci a ¢asovou konstantou.
Kotol sa bude vypinat’ iba z minimalneho vykonu. Hlavny kotol bude voleny z centraly.
Pred spustenim predmetného kotla je potrebné spustit kotlové cerpadlo a az po
signalizacii jej otvorenia dat’ povel pre Start kotla. Po vypnuti kotla sa kotlové cerpadlo
vypne s oneskorenim ¢15 mind.

Porucha jednotlivych kotlov je signalizovana ako digitalne vstupy .

Blokovanie chodu kotlov ;|

- Teplota v hlavnom rozdelovaci je vacsia ako ¢950C4 - dif. §10C¢
- Minimalny havarijny tlak v systéme UK

- Teplota v priestore kotolne je vacésia ako 400C

- . stupen uniku CO2 A spalin

10.A : Poruchova signalizacia
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Vystup : - Hukacka
Vstupy : - Teplota v priestore kotolne

- Signalizacia chodu pre éerpadla UK pomocou dP
- I. stupenn a CO2 ,alebo spalin

- II. stupen a COZ2,alebo spalin

- Potvrdenie poruchy

UK : - odstavenie kotlov pri dosiahnuti teploty :
a) 4 950C ¢ v hlavhom rozdelovaci kotolne
b) ¢ 940C ¢ na vystupe UK
(obehové Cerpadlo UK bezi), pri poklese teploty na pozadovanu hodnotu obnovit
chod kotlov podla kaskady

<> Ak teploty vystupia o ¢ 30 Cd nad hodnoty uvedené o odstavec vyssie
odstavit’ kotle a Cakat' na zasah obsluhy

- odstavenie dopustania alebo odpustania zo systému ak do stanoveného Casu
od zaCiatku nevystupi tlak na pozadovanu hodnotu.

Poruchy oznac¢ené < su nevratné.

Pri prekro¢eni teploty 400C v priestore kotolne budu kotly vypnuté rovnako ako vSetky
motory kotolne. Tieto dve poruchy su tiez nevratné.

Unik CO2 a spalin je dvojstupriovo signalizovany na riadiaci systém. Pri Il. stupni sa
vSetky zariadenia ovladané RS budu vypnuté s vynimkou hukacky. Il. stupefi uniku je
nevratna porucha.

Pocas trvania poruchy je v chode zvukova signalizacia. Obsluha mdZe odstavit zvukovu
signalizaciu tlacidlom pre odstavenie poruchy. Po odstraneni pri€iny nevratnej poruchy sa
systém uvedie opat do Cinnosti po stlaceni tlaCidla "RESET SOFTWARE". Pri funkénej
skuske kotolne po nasadeni RS je potrebné odskusat vSetky havarijné stavy.

Rozvadza¢ RK-01 a MaR

Vtomto obvode je rieSeny navrh rozvadzaca, jeho pripojenie k rozvodnej sustave 1 PE-N
str.,, 50Hz, 220V a vytvorenie zbernic. Rozvadza€ spolu s vnutornou vyzbrojou je
dodavkou fy Jhoson Controls.

I. NADVAZNOST NA PROFESIE

Prevadzkovy rozvod silnoprudu zabezpeci:

- pripojenie rozvadzaca RK-01 a MaR k rozvodnej sustave 3 PEN ~ 50Hz,400/ 220V
cez isti€ alebo poistku o prudovej hodnote 20A.

- zapojenie ovladacich pomocnych obvodov v silovom rozvadzac€i, ktoré umozni
automatické dialkové ovladanie motorov a tiez vyvedenie beznapatovych kontaktov
stykacCov jednotlivych motorov
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- napajaci kabel medzi svorkovnicou X v rozvadzaci RK-01 a MaR a predmetnou
svorkovnicou X1,X2 v silnoprudovom rozvadzaci RK-01 a MaR

Spracovatefl strojnej Casti zabezpedi:

- zabudovanie odberov pre snimace teploty v kotolni podla Specifikacie materialu

- zabudovanie odberov podla PAN 02 3102 pre snimace tlaku v kotolni podfa
Specifikacie materialu

11. Uvedenie do prevadzky

Elektrotechnické zariadenie rieSené v tomto projekte mézu byt uvedené do prevadzky az

po odbornej skuske ,ktoru prevedie dodavatel montaze podla STN 33 1500,STN 33 2000-
6-61.

V Ruzomberku 20.09.2014 vypracoval: Ing. Urbanik



