1. VsSeobecne

Projekt rie$i vykurovanie administrativnej budovy v aredli Elektrokarbon v Topol'¢anoch.
V budove je jestvujuci dvojrurkovy vykurovaci systém s natenym obehom.

2. Potreba tepla

Potreba tepla bola vypocitana podl'a STN EN 12831 pre tieto vypoctové podmienky:

Miesto: Topol’¢any
Vonkajsia vypoctova teplota: -11°C
Priemerna dizka vykurovacieho obdobia: 213 dni
Priemerna vonkajsia teplota: 3,7°C

Potreba tepla na vykurovanie je 42 kW.
Potreba tepla na pripravu TPV je 80 kW.
Vykon zdroja:

1. 1,0 Qrpv + 0,8 Quk =113,6 kW

2. 1,0 Quk =42 kW

Zdroj je navrhnuty na hodnotu 113,6 kW.

3. Vykurovanie

V budove je jestvujuci vykurovaci systém ktory zostane zachovany od jestvujuceho
rozdel'ovaca-zberaca.
Navrhovany systém je rieSeny predovsetkym kvoli priprave TUV.

4. Potrubia vykurovania

Na rozvod vykurovacej vody su navrhnuté ocel'ové potrubia spajané zvaranim. Vsetky potrubia
su patricne zaizolované podla prislusnej dimenzie potrubia. Lezaté potrubia vedené od zdroja tepla st
vedené pod stropom zavesené na ocelovych objimkach alebo konzolach a pred napojenim na stipacie
potrubia st na potrubi inStalované prisluchajice Sikmé regulacné ventily s vypuStanim. Kotvenie
nosnych prvkov potrubi bude do stropnej konstrukcie.

5. Priprava TPV

Priprava TPV je rieSena v zdsobniku Viessmann Vitocell 100-L typ CVL s objemom 750 litrov.
Nabijanie zasobnika je vymennikovou stanicou Viessmann Vitotrans 222 s vykonom 120 kW.

6. Zdroj tepla

Zdrojom tepla je kaskada 2 kondenza¢nych kotlov Viessmann Vitodens 200 s vykonom 60 kW.
Kotly su na vykurovaciu sustavu pripojené cez hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakov
160/80, ktory je dodavany ako prislusenstvo od vyrobcu.
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Rozdelenie objektu na vetvy je cez potrubie, na ktorom st osadené 3 rychlomontazne skupiny s
Cerpadlami. VSetky skupiny napajaju jestvujlice okruhy vykurovania v administrative a v susednych

objektoch.

Pre ochranu zariadeni pred teplotnou roztaznostou je navrhnuta spolo¢na tlakova expanzna
nadoba Reflex N400 s objemom 400 litrov a pretlakom 6 bar. Na expanznom potrubi DN32 pod
kotlom je vzdy osadeny poistny ventil Duco Meibes 1“ x 1“ KD s otvaracim pretlakom 250 kPa.

Pred TEN je na privode studenej vody inStalovana elektronicka uprava vody Aquatech a zostava
armatur s plniacim ventilom DN20 pre dopliovanie vody do ststavy Reflex Fillcontrol.

Priprava TPV je rieSena v 2 zasobnikoch Viessmann Vitocell 100-L typ CVL s objemom 1000
litrov. Nabijanie zasobnika je vymennikovou stanicou Viessmann Vitotrans 222 s vykonom 240 kW.

7. Navrh expanznej nadoby kotlov

Vypocet expanznej nadoby - STN EN 12828

Maximalny vykon jedného kotla (kW) Qp1 = 60,0 | KW
pocCet kotlov n= 2,0
Vykon vykurovacej sustavy (kW) Qp = 120,0 | kW
mnozstvo vody na kW vykonu = 9,0 |1/ kW
Objem vody vo vykurovacej sustave Vsys = 1080 |1

t prev
maximalna prevadzkova teplota = 80|°C

t max
maximalna navrhova poruchova teplota = 90 | °C
zvacsenie objemu vody e= 2,81 | %
zvacsenie objemu sustavy pri zohfadneni percenta zvacsenia
objemu Ve = 301
objem vodnej rezervy expanznej nadoby Vwr = 51
vy$ka rozvodu = 5/m
max. hydrostaticky tlak Pst = 50 | kPa
tlak pary Pd = 30 | kPa
navrhovy pociato¢ny tlak v systéme Po = 80 | kPa
otvaraci tlak na ktory je nastaveny poistny ventil Pe = 300 | kPa
Predbezna velkost’ expanznej nadoby Vexp,min = Ve X Vexp,min
(Pe+100)/(Pe-Po) = 55| 1
Minimalna potrebna velkost’ expanznej nadoby Vexpmin = Vexp,min
(VetVwr) X (Pe+100)/(Pe-Po) = 65| 1

Volim
Navrh spolo¢ného poistného potrubia (mm) - minimalne 19 mm dp = 30,3| DN32
Navrh poistného potrubia pre jeden kotol (mm) - minimalne 19 Volim
mm dp1 = 25,8| DN32
navrh: Reflex N80 s objemom 80 |

8. Navrh poistného ventilu kotlov
Vypocet poistného ventilu - Vypoctové tabulky..., STP 2001
Poistny vykon zdroja (kW) Qp = 60,0 | kW
Vyparné teplo vody = 0,593 | kWh / kg
pretlak p= 300 | kPa
Sucinitel ventilu = 1,09 | kW / mm2
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zaruCeny vytokovy sucinitel ow = 0,444 | -

Prierez sedla poistného ventilu So=Qp/(aw*K) (mm2) S= 124,0 | mm2

navrh: PV 1/2"

9. Navrh expanznej nadoby okruhu pripravy TPV

Vypoé€et expanznej nddoby - STN EN 12828
Maximalny vykon jedného kotla (kW) Qp1 = 120,0 | kW
pocet kotlov n= 1,0
Vykon vykurovacej sustavy (kW) Qp = 120,0 | kW
mnozstvo vody na kW vykonu v = 6,3 |1/ kW
Objem vody vo vykurovacej sustave Vsys = 7501

t prev
maximalna prevadzkova teplota = 80|°C

t max
maximalna navrhova poruchova teplota = 90| °C
zvacSenie objemu vody e= 2,81 | %
zvacSenie objemu sustavy pri zohladneni percenta zvacSenia
objemu Ve = 211
objem vodnej rezervy expanznej nadoby Vwr = 411
vySka rozvodu h= 5/m
max. hydrostaticky tlak Pst = 50 | kPa
tlak pary Pd = 30 | kPa
navrhovy pociato¢ny tlak v systéme Po = 80 | kPa
otvaraci tlak na ktory je nastaveny poistny ventil Pe = 300 | kPa
Predbezna velkost’ expanznej nadoby Vexpmin = Ve X Vexp,min
(Pe+100)/(Pe'Po) = 38 ||
Minimalna potrebna velkost’ expanznej nadoby Vexpmin = Vexp,min
(Ve+Vwr) X (Pe+100)/(Pe'Po) = 451

Volim

Navrh spolo¢ného poistného potrubia (mm) - minimalne 19 mm dp = 30,3| DN32
Navrh poistného potrubia pre jeden kotol (mm) - minimalne 19 Volim
mm dp1 = 30,3 DN32

navrh: Reflex N50 s objemom 50 |

10. Navrh poistného ventilu okruhu pripravy TPV

Vypocet poistného ventilu - Vypoctové tabulky..., STP 2001

Poistny vykon zdroja (kW) Qp = 120,0 | KW
Vyparné teplo vody r= 0,593 | kWh / kg
pretlak p= 300 | kPa
Sucinitel ventilu K= 1,09 | kW / mm2
zaru€eny vytokovy sucinitef ow = 0,444 | -
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Prierez sedla poistného ventilu So=Qp/(aw*K) (mmz2) = 248,0 | mm2

navrh: PV 3/4"

11. Regulacia

Regulacia je cez regulator Viessmann Vitotronic 300-K. Regulator riesi ekvitermickl regulaciu,
kaskadové spustanie kotlov, pripravu TPV, atd’.

12. Odvod spalin

Odvod spalin je rieSeny spoloénym potrubim pre odvod spalin z kaskady kotlov, ktoré je
vyvedené po fasade nad strechu.
Vyvedenie nad strechu je podla vyhlasky 473/2000 Z. z..

13. Skugky

Skusky zariadenia je potrebné urobit’ v zmysle STN 06 0310. Kazdé zmontované zariadenie
musi byt pred uvedenim do prevadzky vyskusané.

Po montazi vykurovacieho zariadenia sa urobi preplachnutie systému cez vypustacie armatary
s hadicovou spojkou, aby sa odstranili drobné mechanické necistoty zo systému. Preplachnutie sa
vykona pred napojenim kotlového zariadenia a pred nastavenim predregulacie radiatorovych armatur.
Plnenie systému musi prebiehat pomaly, aby mohli unikat vzduchové bubliny prislusnymi
odvzdusinovacimi ventilmi. Voda pre prvé naplnenie a dopustanie musi byt podl'a STN 07 7401 ¢ira,
bezfarebna, bez suspendovanych latok a agresivnych primesi a nesmie byt kysla (hodnota pH musi
byt nad 7). Po preplachnuti systému sa urobi tlakova sktiska vykurovacej sustavy .

Skuska tesnosti uzatvorenej vodnej vykurovacej sustavy sa vykonava pracovnym pretlakom
uréenym v projekte, t.j. 195 kPa. Po napusteni vykurovacej ststavy a dosiahnuti prislusného pretlaku
sa prehliadane celé zariadenie, u ktoré¢ho sa nesmie prejavit' viditelna netesnost. V zariadeni sa
udrzuje urceny pretlak po dobu 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa
povazuje za uspesny, pokial sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti. Skusky sa vykonavaju za
ucasti investora a musia byt’ potvrdené zapisom do stavebného dennika. Po uspesnej tlakovej skuske
sa nastavi regulacia radiadtorovych armatur. Po tlakovej skuske nasleduju prevadzkové skusky podla
STN 060310. Prevadzkové skusky sa delia na skisky dilatacné a skusky vykurovacie.

Dilata¢na skuska sa vykonava pred zaliatim podlahovych rirok, zamurovanim drazok, zakrytim
kanalov a realizovanim tepelnych izolacii. Pri tejto skiiske sa teplonosna latka ohreje na najvyssiu
teplotu a potom nechd vychladnat’ na teplotu okolitého vzduchu. Tento postup sa eSte jeden krat
opakuje. Ked sa zistia pri podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, popripade iné zavady, je
potrebné po vykonani opravy skusku opakovat. Tuto skusku je mozné vykonavat v kazdom ro¢nom
obdobi. Vysledok skusky sa zapise do stavebného dennika. Skusky sa vykonavaju za ucasti investora.

Vykurovacie skusky sa vykonavaji za tuclelom zistenia funkcie a nastavenia zariadenia.
Kontroluje sa spravna funkcia armatir, rovnomernost’ ohrievania vykurovacich telies, dosiahnutia
technickych predpokladov projekte, spravna funkcia regulacnych a meracich zariadeni, ¢i inStalované
zariadenie svojim vykonom kryje projektované potreby tepla a najvyssi vykon zdroja tepla. Zariadenie
ustredného vykurovania je mozné povazovat za spOsobilé pre spolahlivi, hospodarnu a bezpecnu
prevadzku a vykurovaciu skusku za uspe$ni, pokial zariadenie spiiia poziadavky normy STN EN
12828, STN 06 0830, vykon vykurovacich telies zodpoveda potrebe tepla stanovenej STN EN 12 831,
vykurovacia ststava je vyregulovand a v priebehu vykurovacej skuSky bola overena funkcia
automatickej regulacie. Jej spolahlivost’ a regulacné schopnosti boli overené predtym samostatnou
skaskou, pri simulovani vSetkych moznych prevadzkovych stavov, predovsetkym havarijnych a tych
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ktoré nastavajii v prechodnych mesiacoch pri vyssich vonkajsich teplotach. Vykurovacia skuska u
zariadeni s inStalovanym vykonom nad 50 kW trva 72 hodin. Vykurovaciu skusku je mozné
vykonavat’ len v priebehu vykurovacieho obdobia. Pokial’ sa zariadenie odovzdava mimo vykurovaciu
sezonu, vykurovacia skuska sa vykond az vo vykurovacom obdobi.

O priebehu tejto samostatnej skusky sa napise protokol.

V Novej Dedinke september 2013 vypracoval: Ing. Jozef Pollak
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