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Technicka sprava

1. Zakladné udaje

Rozvodny systém 3+PEN / 3+N+PE, AC 50 Hz , 230 /400 V, TN-C-S
Ochrana pred zdsahom el. pridom

- ochranné opatrenie samoc¢inné odpojenie napajania v systéme TN

- zékladna izolaciou Zivych casti, krytmi, malym napitim SELV,
- pri poruche samoc¢innym odpojenim napdjania pri poruche,

pridovym chranicom, ochrannym pospdjanim,
doplnkovym ochrannym pospdjanim, malym napétim SELV.

Priestory a vonkajsie vplyvy vid’ protokol — priloha technickej spravy
Stupen dolezitosti dodavky el. energie 3

Stupen elektrifikacie C

Instalovany vykon— 3f odber P,= 15,5kW, z toho blokovanych 0,0 kW
Koeficient ndro¢nosti B =041

Sucasny prikon P, = 6,3kW,

Isti¢ pred elektromerom — 3f odber B25/3 —25A, 10kA

2. Podklady

- pddorysy stavebnej Casti objektu
- poziadavky objednavatel’a projektu
- predmetné a predpisové STN

3. Naplii projektu

Projekt rieSi prevedenie pripojenia RD na siet NN pocinajic pripojkovou skrinkou PS (SIL63),
prevedenie elektrickej inStaldcie vnitornych silnopridovych rozvodov RD v 1.PP, 1.NP a 2.NP a prevedenie
uzemnovacej ststavy a sdstavy na ochranu pri zasahu bleskom.

Predmetom projektu nie je elektricka pripojka NN (je existujica), nidzové osvetlenie, elektrickd poziarna
signalizacia EPS, elektricka instaldcia nad 2.NP (povala) a vonkajSie osvetlenie, nakol'’ko toto investor nepozaduje,
alebo si/budi predmetom samostatnych projektov.

4. Predpokladany instalovany (P;) a sacasny (P;) prikon a bilancia spotreby elektrickej energie

Neblokované elektrické spotrebice:

Svietidla P;= 2,3kW B=0,70 P,= 1,6 kW
Motory Pi= 22kW B=0,10 P,= 02kW
Spotrebice na varenie P,= 7,0kW B=0,30 P,= 2,1kW
Ostatné P;= 4,0kW B =0,60 Py= 2,4kW
Neblokované spolu P;=155kW P,= 63kW
Blokované elektrické spotrebice:

Akumula¢né spolu P;= 0,0 kW P,= 0,0 kW
PV centrdlne P,= 0,0kW B =0,00 P,= 0,0kW
Priame spolu P;= 0,0 kW P,= 0,0 kW
Instalované spolu P;=155kW P,= 6,3kW

V objekte sa predpokladd celorocnd prevadzka 7 dni v tyzdni. Ohrev objektu bude dstrednym
vykurovanim z plynového kotla, priprava TUV v zdsobnikovom plynovom ohrievaci.
Za predpokladu 40 % vyuZitia elektrickych spotrebicov bude rocnd spotreba elektrickej energie:

Evr = 6,3x0,4x365x24 = 22080 kWh /rok prevddzkovania.



5. Technické rieSenie

a) Popis existujiceho stavu a normativne obmedzenia

Pre objekt RD ma parcele C-KN 789 v kat. tizemi Prakovce bol spracovany projekt stavby autorizovanym
projektantom Ing. Miloslavom Havasom, SpiSprojekt, Spisska Novd Ves.

Rekonstruovany rodinny dom stoji na okraji mestskej zdstavby s privedenymi inZinierskymi sietami —
plyn, elektrina, voda, kanalizicia splaskovej a dazd'ovej vody. Jednd sa o samostatne stojacu Stvorpodlaznui
budovu (1.PP - pivnica, obytné 1.NP, obytné 2.NP a neobytna povala). Dom ma pddorys Storuholnika so stanovou
strechou so sklonom 35°. Je postaveny z palenych tehdl, hribka stien 100 - 450 mm. Povrchova tprava vndtornych
stien je z tenko vrstvovej omietky. Strop nad 2.NP je Zelezobeténova doska. StreSnd konstrukcia je drevend,
nezateplend, krytina po rekonstrukcii bude z poplastovaného profilovaného plechu hr. 0,55 mm.

Trieda reakcie na oheil pouzitych stavebnych materidlov:
- smrekové a borovicové drevo su podl'a STN 73 0862 latky stredne horl'avé - stupna horlavosti C2, podl'a STN
EN 13501-1 je trieda reakcie na oheni D,

Vykurovanie RD bude zabezpecené ustrednym vykurovanim z plynového kotla. Ohrev TUV bude
pomocou plynového zasobnikového ohrievaca.

Pre vyber a uloZenie elektrickej inStalacie nad 2.NP (v priestore povaly) plati STN 33 2312 Elektrické
zariadenia v horlavych latkach ana nich. Pripadné svietidld musia byt konstruované podla STN 36 0600
a oznacené na montdz na horlavé liatky (symbolom pismena F v obratenom trojuholniku). Silové vodice a kable,
instalacné rarky, prichytky, vyvodky, Skatule bez svoriek mézu byt uloZené priamo do horlavych latok stupia
horlavosti B, C1, C2, C3 ana ne, ak st aspon odolné proti Sireniu plamena. Elektroinstala¢né skatule v stendch,
prie¢kach v stropoch a podlahdch musia byt pristupné na montaz a udrzbu, aby sa dali kedykol'vek I'ahko otvorit
a zatvorit. Vekd Skatul’ musia byt viditené alebo ich poloha oznacena tak, aby ich bolo mozné Tahko ndjst.
Elektrické predmety na priamu montaZz do horlavych latok stupna horlavosti B, C1, C2, C3 ana ne je mozné
montovat’ bez osobitnych opatreni, ak si na takd montdZ oznacené. Ostatné elektrické predmety musia byt
oddelené od horlavych latok vzduchovou medzerou alebo nehorl'avou tepelne izolacnou podlozkou alebo 16zkom
na celej sty¢nej ploche podla STN 33 2312, tab. 1.

Dovol'uje sa do horlavych latok stupna horlavosti B, C1, C2 ana ne montovat domové elektrické
pristroje, Skatul'ové rozvodky, Skatule s elektrickymi pristrojmi do 16A a do 400V, ked’ su z latky aspon odolnej
proti Sireniu plamena.

Na rozvod verejnej elektrickej siete NN je objekt pripojeny existujicou vonkajSou kdblovou elektrickou
pripojkou, ktord zac¢ina odbocenim z vonkajsej verejnej siete NN na konzole na objekte a konci v PS (SIL63) na
fasdde objektu a je verejne pristupnd. V chodbe na 1.NP sa nachadza existujici elektromerovy a hlavny rozvadzac
HRE, v ktorom st tri merania spotreby elektrickej energie ( 3 odberné miesta OM) - pre dve bytové jednotky je
meranie jednofazové jednotarifové, pre spolo¢né priestory je jedno meranie trojfadzové jednotarifové.

Objekt je chraneny proti atmosférickej elektrine existujicim bleskozvodom, pozostavajicim z ty¢ového
zachytdvaca na hrebeni strechy a jediného zvodu do zemniacej ty¢e/dosky, co je v rozpore s STN EN 62305-3 ¢l.
5.3.3.

b/ Pripojenie objektu na NN siet’ - projektované

Navrhuje sa zrusit' existujice dve jednofdzové jednotarifové OM ajedno trojfazové jednotarifové
meranie presunit’ do novej elektromerovej skrine RE, ktora bude umiestnena zvonku na fasade objektu tak, aby
bola verejne pristupnd (podmienky je potrebné dohodnit’ s doddvatelom/distribitorom elektrickej energie).
Elektromerovy rozvddza¢ RE sa vyzbroji trojfizovym jednotarifovym elektromerom, istiaci prvok pred
elektromerom sa navrhuje B25/3, 10kA. Pripojenie k existujicej PS sa prevedie kdblom typu  1-NAYY-J 4x25
mm?2 uloZenym v ochrannej trubke v stene pod omietkou. Existujici HRE sa zrusi, na jeho mieste sa osadi novy
hlavny rozvadza¢ RH, z ktorého budu napdjané vsetky elektrické spotrebice v RD.



Skratové pomery

Vypocet skratového priadu Ik bol prevedeny v programe SICHR 9.1, vypoctovy skratovy prid
v RE bude I = 1,48 kA, vRH I} = 1,44 kA. Isti¢ pred meranim so skrat. odolnost'ou 10 kA, tym sa povaZuje
podmienka skratovej odolnosti za splnentd a vyhovujicu.

Ubytky napiiti

Ubytky napiiti pri plnom predpokladanom zat’aZeni privodu strojovne boli vypoéitané v programe SICHR
9.1 a st vyhovujuce. Pokles napitia na konci pripojenia NN pri jeho predpokladanom maximdlnom zat'aZeni bude
1,8 % (v RH).

Impedan¢né slucky (podla PN 33 2000-1 /STN 33 2000 4-41)

Zakladné vztahy podl'a STN 33 2000-4-41:
Siete TN - Pre vlastnosti istiacich prvkov je stanovend poziadavka velkosti impedancie pridovej sluc¢ky Zs
vzorcom: Zgsx I, = U,
kde je Z, impedancia poruchovej slucky zahriiujica zdroj, pracovny vodi¢ k miestu poruchy a ochranny vodic¢
medzi miestom poruchy a zdrojom,
I, prid zaistujici samocinné odpojenie odpojovacim pristrojom v ¢ase stanovenom v 411.3.2.2,

Pre naSe tcely uvazujeme U, = 230 V a preto dobu odpojenia 0,4 s. Impedancie boli vypocitané v programe
SICHR 9.1 :

pre istenie v PS  poistky PNOO 50A I-NAYY-J 4x25mm* - 6m Zs /5sek/= 236 < 724 mOhm
pre istenie v RE  istic B25/3-25A 1-NAYY-J 4x25mm* - 2m Zs /0,4sek/ = 248 < 1870 mOhm
pre istenie v RH  isti¢ B25/3-25A CYKY-J 4x16 mm* - 3m Zs /0,4sek/ = 251 < 1870 mOhm

b) Bleskozvod a uzemnenie

Vypocet rizika pri zdsahu bleskom bol informativne urobeny v programe SIRAC - obvod objektu je
69,2m, vySka m - objekt nie je nutné vybavit’ prvkami vonkajSej ochrany pred zdsahom bleskom. Odporica sa
vsak, vzhl'adom na dlhodobu pritomnost’” 0sdb, chranit’ objekt pred atmosférickymi poruchami bleskozvodnym
zariadenim podla STN EN 62305-1,2,3,4 a STN 33 2000-5-54. Objekt sa navrhuje zaradit' do trovne LPL III
a chranit’ ho systémom triedy LPS III.

Objekt sa navrhuje chranit’ strojenou hrebenovou bleskozvodovou sustavou s 1 zberacom, 4 zvodmi,
a uzemnenim. Vedenie na streche az po skisobné svorky bude tvorené vodicom FeZn D8mm (AIMgSi D8mm).
Od skusobnych svoriek pokracuje drotom FeZn D10mm.

Uzemnenie sa urobi obvodovym uzemmnovacom - pasom FeZn 30x4 mm, ktory sa uloZi v zemi cca 1,5 m
od zdkladov po obvode objektu, vo vykope hibky 800 mm. Vypoétovy odpor uzemnenia Rz = 7,9 ohm sa musi
skontrolovat’ pri realizacii. Ak presiahne hodnotu 10 ohm, musia sa realizovat’ pridavné zemnice na dosiahnutie
Rz, napr. zemniace ty¢e 2 m, cca 2 m od seba, spojené s uzeminovacim pasom.

Pred zacatim vykopovych pric je potrebné vytycit' vSetky krizovania a sibehy s inZinierskymi siet'ami.
Musia byt reSpektované poziadavky na odstupové vzdialenosti vSetkych zainteresovanych organizacii. Za
vytyéenie podzemnych inZinierskych sieti zodpoveda investor, resp. zhotovitel” stavby.

¢) Hlavna ochranna svorka HUS

Bude umiestnend na 1NP vo vstupe na stene pod rozvadzacom RH, cca 20 cm nad podlahou. Svorka musi{
byt pripojend na uzemnenie bleskozvodu vodi¢om FeZn10. S RE bude HUS prepojend vodi¢om CY16 mm’.
Farba izoldcie prepojovacich vodi¢ov musi byt zeleno-zltd. K HUS sa vodi¢mi CY16 mm? pripoja kovové &asti
inzinierskych sieti (odpadovy kandl, vodovod, tstredné kirenie). Doplnkové ochranné pospdjanie v hygienickych
priestoroch sa prevedie vodicom CY6 mm?2.



d) Elektromerovy rozvadza¢ RE

Navrhuje sa typizovany vyrobcu HASMA Krompachy typ RE 2.0 Z W 25A P2. Jedna sa o polyesterovu
skriiu 400x500x245mm s krytim 1P44/1P20, zapustenu v stene na fasdde objektu, cca 1,7 m nad droviiou terénu.
Privod od PS bude zhora kablom 1-NAYY-J 4x25 mm®. Meranie bude priame, trojfazové, jednotarifové. V RE
bude zmena druhu siete TN-C na TN-S. Z RE bude kablom CYKY-J 5x16 mm” uloZenym v ochrannej trubke
napojeny hlavny rozvddzaé RH rodinného domu. Vodi¢om CY 16 mm® -zZ bude RE prepojeny s hlavnou
uzemilovacou svorkou HUS.

e) Rozvadza¢ RH

Ako skrinu rozvadzaca RH sa navrhuje ocel'oplechova skrinka pre zapusteni montdz Schrack WAT 4,
1P40/20, rozmery 270x620x96 mm, 48 modulovd, max. vyziareny vykon 55W. Vypoctovy vyziareny vykon
prvkami v skrini pri menovitom zatazeni bude 22 W, oteplenie 23 K.

Skrinia bude osadend zapustene pod omietku na 1.NP vo vstupe vpravo. Z RH budi napdjané svetelné,
zasuvkové a ostatné silnopridové rozvody objektu v interiéri a pripadne tiez v exteriéri. Pre napojenie od RE je
pouzity kabel CYKY-J 5x16 mm”. Vodi¢om CY 16 mm* ZZ bude RH prepojeny s hlavnou uzemiiovacou svorkou
HUS. Pracovna poloha istiCov bude vertikdlna. Hlavny vypina¢ bude trojpdlovy isti¢ B25/3, skratova odolnost’
min. 6 kA. Odporica sa k hlavnému vypinacu objektu namontovat vypinaciu cievku, aktivovand v pripade
poziaru tla¢idlom TOTAL STOP na fasdde objektu, ktord zabezpeci vypnutie privodu elektrickej energie v RH.
Tlacidlo sa odportc¢a umiestnit’ cca 2 m nad droviou terénu.

f) ElektroinsStalacia osvetlenia a zasuviek

Pre elektroinitaldciu moZzu byt pouZité kdble typu CYKY (odolné proti §ireniu plameiia podl'a CSN EN
50 265-2-1) vyrobcu NKT-Cables, prislusnych dimenzii, ulozené pod omietkou volne, v ochrannych trubkich
(v horlavych latkach), alebo v kablovych Zl'aboch. Pre zvysSenie bezpecnosti sa odporica pre pripadnd budicu
elektricku instalaciu nad 2.NP pouzit' kable typu 1-CXKE-V (odolny proti Sireniu plamena vo zvizku podl'a STN
EN 50 266-2-2, odolny proti Sireniu plamena samostatne stojaceho kabla podla STN EN 60 332-1-2, nizka
hustota dymu pri horeni podla STN EN 61 034-2, poziadavka na nizky obsah bezhalogenovych a korozivnych
dymov podl'a STN EN 50 267-2-2). Prestupy elektroinstaldcie cez drevené konstrukéné prvky musia byt utesnené
v celej dizke prestupu.

Vypinace v interiéri budi osadené asi 1,4 — 1,5 m nad podlahou pri vstupnych dverdch vo vnutri
miestnosti. PouZiju sa Skatule a vypinace urcené pre montdZ pod omietku (napr. ABB rady Tango / Time
v Skatuliach KOPOS). V suteréne/pivnici sa odporica pouzit’ vypina¢e pre montaZ na omietku (napr. ABB rady
Praktik / Variant"), umiestnenie cca 1,5m nad podlahou.

Pre osvetl'ovanie sa navrhuje pouzit’ typizované Ziarovkové, Zarivkové alebo LED svietidla vyhovujice
danému prostrediu a tcelu. Intenzita osvetlenia bola volend podl'a STN 36 0450 v rozmedzi 50 az 300 luxov podla
ucelu miestnosti a druhu osvetlenia.

Pri osadent svietidiel na horlavy podklad je nutné pouzit’ len schvdlené svietidla, oznac¢ené pismenom F,
alebo ich montovat’ na nehorlavi tepelnoizolacni podlozku hribky 5mm, alebo ponechat medzi svietidlom
a drevenym podkladom vzduchovi medzeru min. 30mm. Pri osadeni svietidiel do horlavého podkladu je nutné
pouzit' len schvélené svietidla, a montovat’ ich tak, aby medzi nimi a horlavym podkladom bola nehorlava
tepelnoizola¢nd podlozka alebo 16Zko min. hridbky Smm.

Osvetlenie zdhradnej casti nebolo projektované. Pre v budiicnosti uvazované rozvody NN v zdhradnej
Casti je nutné spracovat’ projekt elektrickej instaldcie odborne spdsobilou osobou.

Zasuvky v interiéri budd v umyvarnach osadené asi 1,2-1,5m od podlahy mimo zénu 1, v ostatnych
miestnostiach min. 20 cm nad podlahou resp. podl'a poziadaviek projektu interiéru. Odbocovanie vodicov je
urobené v Skatuliach svorkovanim, pripadne v zdsuvkach slu¢kovanim. PouZiju sa Skatule a zdsuvky uréené pre
montdZ pod omietku (napr. ABB rady Tango / Time v Skatuliach KOPOS KU 68LA / KI 68L). V exteriéri sa
pripadne pouZiju zdsuvky pre montaz na omietku (napr. ABB rady Praktik / Variant®).



6. Ochrana pred drazom elektrickym pridom a pred poZiarmi.

Je rieSend podla STN33 2000-4-41 samocinnym odpojenim od napdjania pri poruche, ochrannym
pospdjanim, doplnkovym ochrannym pospdjanim, pridovym chrdnicom a malym napidtim SELV (domovy
zvoncek, domovy vratnik). VSetky zasuvky sa navrhuje chranit’ praidovymi chrani¢mi s I, = 30 mA.

Elektrickad poZiarna signalizdcia nebola projektovand. Pripadné vedenie silovej elektrickej inStaldcie nad
2.NP po drevenych konstrukcidch alebo cez ne sa odporica v ochrannych nehorlavych trubkéch.

7. Zaver

Na zdklade poziadavky vyplyvajicej z STN 33 1500 a STN 33 2000-6-61 je nutné na prevedené
elektroinStalacné prace urobit’ vychodiskovi odbornd prehliadku pred uvedenim objektu do trvalého uZivania,
ktorej prevzatie potvrdi odberatel’.

Montaz, opravu a udrzbu elektrického zariadenia mdzu vykonavat len osoby s predpisanou kvalifikdciou
a opravnenim podl'a Vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
a bezpecnosti technickych zariadeni.

Prevadzkovatel’ je povinny udrziavat' elektrické zariadenia v bezpe¢nom prevadzkyschopnom stave (§3
Vyhl. MV SR ¢. 79/2004 Z.z. o vykonavani kontroly protipoZiarnej bezpecnosti pri prevadzkovani elektrickych
zariadeni).

Prevadzkovatel’ je povinny viest predpisané prevadzkové doklady a technickd dokumenticiu vratane
dokladov o vykonanych prehliadkach a skiiskach, ato menovite projektovi dokumenticiu so zakreslenim
vSetkych zmien pocas prevadzky, atesty o rozvddzacoch a technolégii, vychodiskovid spravu o odbornej prehliadke
a odbornej skiske elektrickej instaldcie a naslednych odbornych skisok a prehliadok, a prevadzkové predpisy.

Prevadzkovatel' je povinny zabezpeCovat vykondvanie pravidelnych odbornych prehliadok a sktiSok
elektrickej inStaldcie v lehotich stanovenych Vyhlaskou MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z., ato pre elektrickd
inStaldciu predmetného RD menovite:

- pre zariadenia vo vonkajSich priestoroch a pod pristreskom v 4-ro¢nych lehotach,
- pre zariadenia vo vnutornych priestoroch v 5-ro¢nych lehotach,
- pre bleskozvody na ochranu pred tc¢inkami atmosférickej elektriny LPL IIT a IV v 4-ro¢nych lehotach.

Obsluha elektrickych zariadeni sa mdze dotykat len tych casti, ktoré si k tomu urcené.

Podla §4 Zdkona NR SR ¢. 124/2006 Z.z. o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci je elektrické napétie
neodstranitelnym nebezpecenstvom.

Ohrozenie - traz elektrickym pridom pri ndhodnom dotyku Zivych casti elektrického zariadenia je
obmedzené izolovanim Zivych Casti, polohou elektrického vedenia a krytim elektrickych zaradeni.

Ohrozenie — uraz elektrickym prddom pri prieniku napitia na nezivé Casti elektrického zariadenia je
obmedzené samoc¢innym odpojenim od napdjania pri poruche, ochrannym pospdjanim, doplnkovym ochrannym
pospdjanim a pradovymi chrani¢mi.

Ohrozenie — vznietenie tuhych horlavych latok ahorlavych prachov je obmedzené spravnym
umiestnenim elektrickych zariadeni, svietidiel, elektrickej inStaldcie, strojov a rozvaddzaCov aich krytim,
vyrovnanim potencidlov, a taktieZ pravidelnou o€istou elektrickych zariadeni a ich udrzbou a kontrolou.

Dodrzanim realizacie elektrického zariadenia podla tohto projektu a dodrziavanim prevadzkovych
predpisov elektrickych zariadenf je riziko ohrozenia bezpec¢nosti a zdravia minimalne.



. Stuvisiace pravne a technické predpisy

- Zakon NR SR €. 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci.

- Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi
a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuji za vyhradené technické zariadenia.

- Zakon NR SR ¢. 656/2004 Z.z. o energetike a o zmene niektorych zdkonov.

- STN 33 2000-4-41 Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast’ 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana pred
zdsahom elektrickym priadom.

- STN 33 2000-4-42 Elektrické instaldcie budov Cast’ 4: Zaistenie bezpeénosti Kapitola 42: Ochrana pred
ucinkami tepla.

- STN 33 2000-4-471 Elektrické instaldcie budov. Cast’ 4: Zaistenie bezpe¢nosti. Kapitola 47: PouZitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 470: VSeobecne. Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie
ochrany pred Grazom elektrickym pridom.

- STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. ¢ast: Bezpecnost'. Kapitola 47:
PouZitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti. Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti
nadprdadom.

- STN 33 2000-5-51 Elektrické instaldcie budov. Cast’ 5: vyber a stavba elektrickych zariadeni. Kapitola
51: Spolo¢né pravidla.

- STN 33 2000-5-52 Elektrické initalicie budov Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni Kapitola
52: Elektrické rozvody.

- STN 33 2000-5-523 Elektrické instalcie budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Oddiel
523: Pridova zatazitel'nost’ elektrickych rozvodov.

- STN 33 2000-5-54 Elektrické instalicie nizkeho napitia. Cast 5-54: Vyber astavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie ststavy, ochranné vodice a vodice na ochranné pospdjanie.

- STN 33 2000-7-559 Elektrické intaldcie budov. Cast’ 5-55: Vyber astavba elektrickych zariadent.
Ostatné zariadenia. Oddiel 559: Svietidl4 a inStaldcie osvetlenia.

- STN 33 1500 Revizie elektrickych zariadeni.

- STN 33 2000-6 Elektrické instaldcie nizkeho napitia. Cast 6: Revizia.

- STN EN 62305-1 Ochrana pred bleskom. Cast’ 1: Vieobecné principy.

- STN EN 62305-2 Ochrana pred bleskom. Cast’ 2: ManaZérstvo rizika.

- STN EN 62305-3 Ochrana pred bleskom. Cast’ 3: Ochrana stavieb a ohrozenie Zivota.
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