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1 Zakladné udaje

1.1 Identifikaéné udaje stavby

Nazov stavby . Aglomeracia Hrifova — kanalizacia a COV
Okres : Detva

Samospravny kraj . Banska Bystrica

Miesto stavby . k. u. Hriflova

Charakter stavby . Rekonstrukcia

1.2 Spracovatel projektovej dokumentacie

Generalny projektant : PRESTA spol. s r.o.
sidlo: Racianska 151, 831 53 Bratislava
kancelaria: Na piesku 6, 821 05 Bratislava

Zodpovedny projektant . Ing. Oto Tkacov, PhD., Autorizovany stavebny inZinier
reg. Cislo 2351*Z*A2

1.3 Clenenie technologickej éasti na prevadzkové subory

PS 01 Mechanické predcistenie a preCerpavanie
PS 02 Biologické Cistenie
PS 03 Kalové hospodarstvo

PS 04 Prevadzkovy rozvod silnoprudu a automatizovany systém riadenia
technologického procesu

2 Uéel a funkcia

Existujuca COV bola navrhnuta na &istenie odpadovych véd z mesta Hrifiova
ako aj na Cistenie odpadovych véd produkovanych z mliekarne, ktora sa nachadza v
meste. KanalizaCna siet v meste Hriflova je jednotna.

Mesto Hrinova malo k 31.12.2011 - 7 802 obyvatelov.

Hrifova je vramci Narodného programu pre vykonavanie smernice Rady
91/271/EHS — priloha ¢.1 zaradena v ramci aglomeracii pod kédom 604 Hriflova —
7290 EO.

Cistiaret odpadovych vdd je typu SIGMA PREFA aje zrealizovana v dvoch
linkach biologického Cistenia. Odvodrovanie prebytocného kalu je riesené kalovymi
poliami. Na COV chyba odvodriovanie kalu.

Pre vypustanie odpadovych véd z Hriflovskej mliekarne do kanalizacného
systému bolo vydané rozhodnutie ¢. B/2008/00119/PUR-rozh. zo dna 31.3. 2008.



5 Cast’ odpadovych vdéd produkovanych mliekarfiou je vyvazana na likvidaciu do
COV Zvolen, kde je anaerébne spracovavana.

Vzhfadom k tomu, Ze mliekaren planuje rozsirit vyrobu tak, Ze bude produkovat
cca 5,5 I/s, Cistenie odpadovych véd bude mliekaren riesit samostatne.

Cielom projektu je zrekonstruovat COV tak, aby bolo mozné efektivne gistit
odpadové vody produkované obyvatefmi mesta Hrinova. Rekonstrukcia je navrhnuta
tak, aby v maximalnej moznej miere boli vyuzité existujuce objekty COV.

Technologicky je COV navrhnutd s dvojstupfiovym gistenim. Jedna sa
o mechanicko - biologicku Cistiaren odpadovych vod s nitrifikdciou a samostatnou
denitrifikaciou, s uplnou aerdbnou stabilizaciou kalu v €istiacom procese.

COV bude pozostavat z mechanickeho predcistenia, z biologickeho Cistenia, zo
zahustovania a uskladniovania kalu. Cistiaren odpadovych véd je navrhovana
s dvoma linkami biologického Cistenia, ktoré mézu byt prevadzkované samostatne.

3 COV Hrinova - siéasny stav

Cistiareri odpadovych vod v stiéasnej dobe &isti odpadové vody produkované
mestom Hrinova ako aj odpadové vody produkované spracovatelom mlieka —
KOLIBA, a.s. (Hrinovska mliekarer).

Na verejny vodovod je napojenych 6 700 obyvatelov.

V suCasnej dobe vypusta mliekaren do verejnej kanalizacie cca 1 /s
mechanicky predcistenych odpadovych vod.

Podla merani prevadzkovatela COV HRINOVA sa kvalita odpadovych véd
pritekajucich na COV pohybuje v rozmedzi:

Rok 2012

Tabulka 1 Mnozstvo a kvalita OV na pritoku do COV Hrifiova v r. 2012

Parameter Rozmer min max priemer
Qq m3/den 588 4 700 1279
BSKs mg/I 142 734 438
CHSKcr mg/I 308 1170 831
NL mgl/l 86 680 350
N-NH4 mg/I 5,35 44.8 22,2




Rok 2013

Tabulka 2 Mnozstvo a kvalita OV na pritoku do COV Hrifiova v r. 2013

Parameter Rozmer min max priemer
Qq m?3/den 622 12 096 2212
BSKs mg/l 81 712 319
CHSKecr mg/l 187 1190 632
NL mg/l 43 710 200
N-NH4 mg/l 2,93 28,4 15,4
Pritok na COV Hririovéd — stuéasny stav
Tabulka 3 Pritok na COV Hriflova — stiéasny stav

Parameter Rozmer Rok

2012 2013 priemer

Pritok odpadovej vody na
cov
Prietok odpadovej vody —
prietok biologickym m3/rok 468 979 802 908 635 944
stupriom
Pocet pripojenych ob. 7300 7300 7 300
obyvatefov
Priemerny pritok na I/den 176 302 239
obyvatela
Znecistenie odpadovej
vody na pritoku do COV
BSKs mg/l 438 319 363
CHSKecr mg/l 831 632 705
NL mg/l 350 200 254
N-NH4 mg/l 22,2 15,4 17,8

4 Hydrotechnické vypocéty

4.1 Navrh vstupnych parametrov

Navrh kapacity Cistenia COV je vykonany v zmysle STN 75 6401 Cistiarne
odpadovych véd pre viac ako 500 EO a vyhlasky MZP SR ¢&. 684 /2006, ktorou sa

ustanovuju  podrobnosti

o technickych poZiadavkach na

navrh,

projektovu

dokumentaciu a vystavbu verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii. V zmysle
uvedenej STN nebude uvaZované s mnozstvom priemyselnych, odpadovych vod
Q24, p, Nakolko v obci sa priemysel nenachadza.
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Poéet obyvatel'ov napojenych na COV
pocet obyvatelov N = 7800 obyvatelov

Specificka potreba vody podla vybavenia bytov

1.1 byty s ustredne vykurované s ustrednou 5 % 145 l.obyvatel.deri
pripravou teplej vody a variovym kupelom
1.2 byty s lokalnym ohrevom teplej vody a 80 % 135 lobyvatel'.deri

variovym kupelom
1.3 ostatné byty pripojené na vodovod vratane 15 % 100 l.obyvatel.deri
bytov so sprchovacim kutom

Priemerna denna produkcia odpadovej vody z bytového fondu

go=145x0,10 + 135 x 0,85 + 100 x 0,05
Qo = 134,25 l.obyvatel*'.deri"

Priemerna denna produkcia odpadovej vody z ob¢ianskej vybavenosti

Podfa prilohy ¢.1 k vyhlaske ¢. 684/2006 Z.z.:
qv =40 l.obyvatel*'.deri"

Priemerna produkcia odpadovej vody na obyvatela a den

9= Qot+qv
q=134,25+ 40
q = 174,25 |lobyvatel"'.deri’

Priemerny denny pritok

Q24m=Nxq
Q24m = 7800 x 174,25
Q24m =1 359 150 l.d? = 1360 mi.d?

MnozZstvo balastnych véd (5% z Q24,m)

QB = Q24,m x 0,05

Qs = 1360 x 0,05

Qs = 68 m3.d-1

Priemerny bezdazd'ovy denny pritok odpadovych véd na COV

Q24 = Q24m + QB
Q24 =1 360 + 68
Q24=1428 m3.d-7 = 595 mih!' = 16,5 I|sT

Maximalny bezdazd'ovy denny prietok

Qo= Q24mx ka + QB

ka= 1,35 podlfa STN 75 6401, Tabulka 1
Qq4=1360x1,35+68

Q4 =1904 m3.d-7

Maximalny bezdazd'ovy hodinovy prietok
Qn=(Q2amXxKax kn+ Q) : 24



kn= 2,00 podla STN 75 6401, Tabulka 1
Qn=(1360x1,35x2+68):24

Qn= 156 mi.h' = 433 Is7

Vstupné udaje pre COV

Priemerny denny natok Q24 = 1428 mi.d?
= 59,5 m3.h7
= 16,5 I.s7

Maximalne hodinové mnoZstvo odpadovych véd Qn = 156 m3.h?
= 433 IlsT

Mnozstvo znedistenia na pritoku do COV

Kvalita odpadovych vod pritekajucich na Cistiaren bola stanovena podla
STN 75 6401 Cistiarne odpadovych véd pre viac ako 500 EO, Cl. 4.8 a nasledné.

stanovena $pecificka produkcia znecistenia BSKs = 60 g.ob'.den"
chemicka spotreba kyslika (dichroman) CHSKecr = 936,0 kg.d"’
biochemicka spotreba kyslika BSKs =  468,0 kg.d’
(s potlacenim nitrifikacie)
nerozpustené latky NL = 429,0 kg.d’
celkovy dusik TN = 85,8 kg.d’
celkovy fosfor P = 19,5 kg.d’
Navrh vstupnych parametrov na COV Hrifiova
Tabulka 4 COV Hriflova — navrh vstupnych parametrov

Parameter Rozmer Sucasny Vypocitané Nav’rhovane

stav hodnoty vstupné parametre

Pocet pripojenych ob. 7300 7 800 7 800
obyvatefov
Priemerny denny | a/gep 1742 1904 1904
pritok
Q24 m?3/den - 1428 1428
Qn m3/h - 156 156
BSKs mg/| 363 328 328
CHSKecr mg/| 705 655 655
NL mg/| 254 300 300
N-NH4 mg/| 17,8 35,0 35,0

Navrhované parametre stanovené vypoCtom su na urovni skutoCnych
priemernych parametrov. Maximalne hodnoty pritoku na COV 4 700 m3/der v roku
2012 a12096 m?3/den vroku 2013 budi po mechanickom preddisteni na COV



odlahcené. Biologicky stupen bude dimenzovany v zmysle ¢lanku 4.7 normy STN 75
6401 na 2.Qd¢— Qs = 3 740 m3/den.

4.2 Navrh biologického reaktora podla STN 75 6401

Navrhové priemerné denné mnozstvo znecistenia na biologicky reaktor

pocet obyvatelov N = 7800 ob.

chemicka spotreba kyslika (stanovena dichromanom) CHSKer = 936,0 kg/d
biochemicka spotreba kyslika (s potlacenim nitrifikacie) BSKs5 = 468,0 kg/d
nerozpustené latky NL = 429,0 kg/d
celkovy dusik TN = 85,8 kg/d
celkovy fosfor TP = 19,5 kg/d

Mnozstvo odpadovych véd

Q24 = 1428 m*d = 59,5 m*’h = 16,56 I/s
Qn = 156 m*h = 433 I/s
Qu = 79,3 m*¥h = 22,0 l/s

Predpokladana koncentrdcia znecistenia v pritoku na biologicky reaktor

ScHski =  CHSK/ Qu= 936,0 / 14280 = 0,655 kg/m’
Seski = BSK/ Qzs= 468,0 / 14280 = 0,328 kg/m®
S, = NL/ Q2= 429,0 / 14280 = 0,300 kg/m®
Stn,i = TN/ Q= 858/ 14280 = 0,060 kg/m’
Stp,i = TP/Qx= 19,5/ 14280 = 0,014 kg/m’

Predpokladana kvalita odpadovej vody na odtoku z biologického reaktora

Schske = 0,050 kg/m?
Saske = 0,020 kg/m®
Shie = 0,020 kg/m®
SnH4N.e = 0,005 kg/m®
Snos-ne = 0,015 kg/m®

Navrhové parametre biologického reaktora

navrhovy vek kalu Ox = 17 dni
minimalna teplota Timin = 10 °C
maximalna teplota Trmax = 25 °C
koncentrécia kalu X = 45  kg/m®
povrchové hydraulické zatazZenie separacného stupria pri Qn v = 1,6 m¥%m’h)
teoreticka doba zdrzania v separacnom stupni pri Qp ts = 1,8 hod
celkové vyuZzitie O, foo =45 gm’
koeficient prestupu O v odpadovej vode a = 09 -
poZadovana (rovnovazna) koncentracia O cO2r = 20 mg/
saturacna koncentracia Oy pri Tmax cOz,s = 8,3 mg/l
$pecifické spotreba kyslika pre Tmax, Ox SSO, = 1,6 kgkg
povrchové zataZenie dosadzovacich nadrzi NL pri Qnm N, = 6,0 kg/(mh)
koncentracia vratného kalu Xr = 10 kg/m?®



VYPOCET BIOLOGICKEHO REAKTORA

korekcia produkcie kalu na teplotu

F = 1,072 (Tmin-15)
F = 1,072 (119
F=0,706

Specificka produkcia suSiny kalu

8PS = 0,6.(NL/BSK + 1) — 0,0432.F / (1/Ox + 0,08.F)
8PS = 0,6.(429/468 + 1) - 0,0432.0,706 / (1/17 + 0,08.0,706)
SPS = 0,89 kg/kg

produkcia prebytocného kalu — korigovana

PPK = SPS . BSK - Q24 . SnLe
PPK =0,89. 468 - 1428 . 0,02
PPK = 388 kg/d

objem aktivacie

V= (PPK + Q4. SNL,e).@x/X
V=(388+ 1428 . 0,02).17/4,5
V=1574 m®

asimilovany dusik — interpolacne

Nasim = BSK.(0,000037.0x-0,0023.0x+0,0661)
Nasim = 468.(0,000037.17°-0,0023.17+0,0661)
Nasim = 17,6 kg/d

nitrifikovany dusik

NH4-Nn = TN - Nasim - SnHa-ne - Q24
NH.-Ny=85,8-17,6-0,005. 1428
NH4+-Ny = 61,06 kg/d

denitrifikovany dusik

NO3-Np = TN - Nasim - ( SnHa-ne + Snoz-n ). Qo4
NO3-Np = 85,8- 17,6 - (0,005 + 0,015) . 1428
NOs3-Np = 39,6 kg/d

objem denitrifikacnej sekcie - interpolacne z celkového objemu aktivacie

Vb = 6,1447.((BSK/NO3-Np)"3%%").v
Vb = 6,1447.((468/39,6)"%%").1574
Vp =387 m®

potreba kyslika na priebeh biologickych procesov
PO, = ((BSK. SSO2 + 4,6 . NHs-Nn - 2,9. NO3-Np ) . ¢O2s/(cOzs-cOzr))/a
PO, = ((468 .1,6 + 4,6 . 61,06-2,9.39,6). 83/(83-2))/0,9
PO, = 1339,2 kg/d

potreba vzduchu na priebeh biologickych procesov

PV = PO,/ (24. foz. 0,001)
PV =1339,2/(24.45.0,001)
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PV = 1240,0 m*h

potrebna plocha dosadzovacej ¢asti

Pon =X.(Qn+ Rvk . Qd)/ Na
Pon=4,5.(156+0,8.793)/ 6
Ppon = 165 m?

maximalne zatazenie plochy dosadzovacej ¢asti nerozpustenymi latkami

Na=Qn.X/Pon
Na=156.45 /165
Na= 4,3 kg/(m*.h)

potrebny objem dosadzovacej sekcie

Von =ts. (Qn + Ruk . Qz4)
Von=1,8.(156 +0,8. 60)
VDN=366,5IT13

zdrZzna doba odpadovej vody v aktivacii

©0=24.V/Quxu
©=24.1574/1428
© = 26,5 hod

ucinnost denitrifikacie
ED = NO3-ND /NH4-NN

Ep=39,6/61,06
Ep=10,65

potrebny celkovy recirkulacny pomer

RC=ED/(1-ED)
Rc=0,65/(1-0,65)
Rc=7,8

cas kontaktu aktivacnej zmesi v denitrifikacnej sekcii

tip=24.Vp/(Qz.(1+Rc))
ty=24.387/(1428.(1+1,9))
tD=2,3 hod

cas kontaktu aktivacnej zmesi v nitrifikacnej sekcii

t/\/=24.(V—VD)/(Q24.(1+R0))
ty=24.(1574-387)/(1428.(1+1,9))
tn = 7,0 hod

potrebny recirkulaény pomer vratného kalu

RVK=X/(XR—X)
Rw=45/(10-45)
Rw=0,8

latkové zatazenie kalu

Bx=BSK/(V.X)
Bx=468/(1574.4,5)
Bx = 0,066 kg/(kg.d)
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latkové objemové zataZenie
By=BSK/ V
By =468/1574
By = 0,297 kg/(m®.d)

zataZenie kalu v nitrifikacnej sekcii redukovanymi formami dusika
BTN=TN/(X.(V-VD))
Brn=858/45.(1574-387))
Brv = 0,02 kg/(kg.d)

pokles kyselinovej neutralizacnej kapacity vplyvom prebiehajucich biochemickych procesov
A KNKy =- (140 . ( NH4+Ny— NO3-Np ) + 60 . NO3-N ) / Q24
AKNKy=-(140. (61,06-39,6) +60.39,6)/1428
A KNKy = -3,77 mmol/l

oxicky vek kalu

Oxox=0x.(1-Vp/V)
Oxox=17/(1-387/1574)
OX,ox = 12,8 d

kapacita biologického reaktora — pocet EOgo

EQsp = BSK /0,06
EQe¢p = 468/ 0,06
EOso = 7800

5 Popis COV
Navrhovana Cistiarefi odpadovych véd pozostava z:

PS 01 Mechanické predcistenie
- lapak strku
- jemné, strojne stierané hrablice
- Cerpanie odpadovych vod
- vertikalny lapac piesku
- odfahCovaci objekt za mechanickym stupriom Cistenia
PS 02 Biologické cistenie (dve linky)
- denitrifikacia
- nitrifikacia
- dosadzovacie nadrze
- strojoviia duchadiel
PS 03 Kalové hospodarstvo
- kalojem
- strojoviia odvodriovania kalu
- skladka kalu
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PS 04 Prevadzkovy rozvod silnoprudu a automatizovany systém riadenia
technologického procesu

- prevadzkovy rozvod silnoprudu
- automatizovany systém riadenia technologického procesu
- priprava pre prenos udajov na dispcérske pracovisko

5.1 PS 01 Mechanické predcCistenie

Mechanické predcistenie a ¢erpanie je tvorené:
- lapac Strku
- jemné, strojne-stierané hrablice
- Cerpadla so skrutkovym obeznym kolesom — 3 ks
- lis na zhrabky s pranim
- lapac piesku vertikalny — typ LPV 1 200
- pracka piesku

Splaskové odpadové vody su privadzané kanalizaénym potrubim DN 600 do
novo-navrhovaného objektu lapaca Strku sucastou, ktorého je aj vypinacia Sachta.
Odtial odpadova voda nateka cez vnutroarealovu sutokovu Sachtu do existujuceho
objektu mechanického predcistenia a Cerpacej komory. Odpadové vody pretecu
existujucim Zlabom do ktorého budu osadené jemné, strojne stierané hrablice
a nasledne do existujucej Cerpacej stanice. Hrablice budu doplnené o lis na zhrabky
S pranim.

Nasledne odpadova voda priteka do Cerpacej komory, v ktorej su instalované
tri Cerpadla. Tieto Cerpadla budu demontované abudu nahradené ponornymi
kalovymi Cerpadlami so skrutkovym obeznym kolesom. Od kazdého Cerpadla je
navrhnuté samostatné vytlacné potrubie DN 200 na ktorom su osadené gufova
spatna klapka, uzaver a montazna vilozka. V hornej Casti vytlatného potrubia je
navrhnuty indukény prietokomer pre meranie mnozstva odpadovej vody privedenej
na jemné mechanické predcistenie.

V' budove jemného mechanického predCistenia bude osadena pracka piesku.

Zachytené zhrabky budu prané a odvodrniované v lise na zhrabky a nasledne
budu dopravnikom transportované do kontajnera.

Vramci budovy mechanického predCistenia bude zrealizovany rozvod
oplachovej vody (pitha voda), ktora bude privedena k lisu na zhrabky a k pracke
piesku. Zaroven bude pripraveny vyvod z uzaverom a hadirou pre potreby oplachu,
Cistenia a udrzby objektu jemného mechanického predcistenia.

SucCastou prevadzkového suboru je aj novo-vybudovany vertikalny lapac
piesku (typ LPV 1 200).

Likvidacia zhrabkov

Zachytené zhrabky su v zmysle vyhlasky MZP SR &. 284 / 2001, ktorou sa
ustanovuje kategorizacia odpadov a vydava Katalog odpadov zaradené pod Cislom
19 08 01 a klasifikované ako ostatny odpad.

Ako konecny spbsob likvidacie zhrabkov odporuCame skladkovanie na
najblizSej skladke uréenej pre odpad, ktory nie je nebezpecny.
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5.2 PS 02 Biologické Cistenie a kalové hospodarstvo

Biologické Cistenie tvori:
- denitrifikacia

- nitrifikacia

- dosadzovacie nadrze

- strojovna duchadiel

5.2.1 Biologické Cistenie

Odpadova voda je privedena do rozdelovacieho objektu pred biologickym
stuprfiom Cistenia. Rozdelovaci objekt zabezpeci rovnaky natok do obidvoch liniek
biologického Cistenia. V ramci rozdelovacieho objektu su navrhnuté rucné stavitka,
ktorymi je mozné ktorukolvek linku biologického Cistenia odstavit.

Druhy stupen Cistenia odpadovych vod - biologické Cistenie je navrhnuté
v dvoch linkach.

Biologické Cistenie je rieSené v Zelezobetonovej nadrzi, ktora je betébnovymi
prieCkami rozdelena na dve denitrifikatné sekcie, jednu zmieSanu a dve nitrifikacné
sekcie.

Odpadova voda z nadrzi biologického Cistenia nateka do rozdelovacieho
objektu pred dosadzovacimi nadrzami a odtial do dvoch dosadzovacich nadrzi
kruhového pddorysu vnutorného priemeru 10,5 m.

DenitrifikaCné nadrze maju rozmery 8,0 x 3,0 m pri vySke hladiny vody 4,0 m.
Kombinovana sekcia ma rozmery 8,0 x 3,0 m pri vySke hladiny vody 4,0 m.
NitrifikaCné nadrze maju rozmery 8,0 x 8,0 m (hladina vody 4,0 m).

V denitrifikaénej sekcii dochadza k odburavaniu dusikatého znedistenia.
PremieSanie surovej odpadovej vody s aktivaChou zmesou a jej udrzanie vo vznose
je zabezpeCené mieSadlom. Z denitrifikacného priestoru preteka zmes do priestoru
nitrifikacie. V nitrifikacii dochadza k aerdbnemu odburavaniu organického
znedistenia, pricom vznika biologicky kal. Zmes vody a biologického kalu nateka
potom do dosadzovacej Casti reaktora, kde dochadza k oddefovaniu vody od
biologického kalu. Vycistena odpadova voda potrubim odteka cez merny objekt do
recipientu.

Recirkulacia je rozdelena na dve Casti a to na internu recirkulaciu a vratny kal.
Obe su zabezpeCované Cerpadlami riadenymi frekvencnym meni€om otacok. Na
vytlagnych potrubiach budu osadené indukéné prietokomery tak, aby prieto¢ny profil
bol stale zaplneny vodou.

Technoldgia Cistenia odpadovych véd je zaloZzena na biologickom Cisteni
nizkozatazovanou aktivaciou s uplnou stabilizaciou kalu. Reaktory su rozdelené na
jednotlivé sekcie, ktoré svojim usporiadanim a vybavenim umozniuju pinit na seba
nadvazujuce funkcie biologického Cistenia a to biodegradaciu a nitrifikaciu s
viacstupnovou denitrifikaciou. Na odseparovanie vycistenej vody od biologického
aktivovaného kalu sa vyuziva protiprudna filtracia, ktora prirodzene vznika
v dosadzovacej nadrzi.

Vhodné podmienky - hydraulické prudenie zmesi v aktivatnom priestore, ako
aj dodavka potrebného mnozZstva kyslika pre proces Cistenia su zabezpecené
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pneumaticky, vhananim vzduchu do systému duchadlami, cez prevzdusifovacie
elementy jemnobublinného prevzdusnovania.

PrebytoCny biologicky kal je podfa potreby precCerpavany z obidvoch
biologickych reaktorov do kalojemu, kde dochadza k jeho predzahusteniu
a doCasnému uskladneniu.

Tabulka 5 Porovnavacia tabulka vypoéitanych a projektovanych hodnot

Parameter rozmer vypocitana projekt.
hodnota hodnota
Objem aktivacie \" m3 1574 1 600
Objem denitr. sekcie Vb m3 387 400/ 592
Plocha dosadz. ¢asti  Pon m? 165 173

Hlavné technologické parametre navrhovaného biologického Cistenia vyhovuju
STN 75 6401.

5.2.2 Duchadla, rozvod vzduchu a prevzdusinovaci systém

Tlakovy vzduch pre aktivaciu dodavaju dve duchadla instalované v strojovni
duchadiel. Okrem pracovnych duchadiel je v strojovni inStalovana aj 50% rezerva —
tretie duchadlo. V strojovni duchadiel je dalej inStalované duchadlo na
prevzdusniovanie, premieSavanie a Vv pripade potreby aj na dostabilizaciu
prebyto¢ného kalu v kalojeme.

Duchadla budu instalované v protihlukovych krytoch. Vzduchové potrubie je
vedené od duchadiel priamo do priestoru reaktorov k prevzduSrfiovacim elementom.

Prevadzka duchadiel je stala. Obidve duchadla pre aktivaciu su jednootackove
napojené cez frekvenény menic¢ otacok a okrem toho mézu byt riadené cyklovanim.

Celkova potreba vzduchu pre biologické procesy je 1 240 m3/h pri potrebnom
pretlaku 50 kPa.

Rozvod vzduchu na reaktoroch av strojovni duchadiel bude zrealizovany
z nerezového potrubia.

Prevzdusniovaci systém je navrhnuty pomocou rurovych elementov, na ktorych
je natiahnuta prevzdusnovacia perforovana membrana. PrevzduSnovacie elementy
sU navrhnuté so zatazenim 2,5 m3/h/m.

Prevzdusniovacie elementy su okrem nitrifikacie navrhnuté aj v denitrifikacnej
sekcii a v kalojeme. V denitrifikacnej sekcii je navrhnuty prevzduSnovaci systém
z dévodu potreby obCasného premieSania celého objemu denitrifikaCnej sekcie a aj
v pripade poruchy mieSadla po dobu jeho opravy.

Prevzdudiiovaci systém je navrhnuty tak, Ze aj pri odstaveni cca 30%
prevzdusniovacich elementov je mozné zabezpeclit dostatok vzduchu k udrzaniu
Cistiaceho procesu v pozadovanych parametroch.
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5.3 PS 03 Kalové hospodarstvo

Kalové hospodarstvo je tvorené kalojemom, strojoviiou odvodiovania kalu
a krytou skladkou odvodneného kalu.

Kalojem

Kalojem je navrhnuty v Zelezobeténovej nadrzi kruhového pddorysu, priemeru
10,5 m. Vyska hladiny je navrhnuta 4 m. Kalojem je osadeny tak, aby bolo mozné
cely kal z kalojemu vypustat gravitaCne na kalové polia.

V nadrzi bude inStalovany prevzduSnovaci systém sluziaci k prevzdusneniu,
premiesaniu pripadne k dostabilizacii kalu ak to bude potrebné.

Odpustanie odsadenej kalovej vody je mozné cez etazové vypustacie
potrubia. Alternativne je mozné odsadenu vodu odtahovat z kalojemu cez potrubie,
ktoré sluzi zaroven ako bezpecnostny prepad. Okolo prepadovej hrany bude
osadena norna stena, ktora bude siahat az pod Standardnu uroven vyflotovaného
kalu. Postupnym Cerpanim prebyto¢ného kalu z bilogickych reaktorov do kalojemu
bude odsadena voda vytlaCana do vnutroarealovej knalizacie. Kal je mozné
odvodnovat na existujucich kalovych poliach.

Pre homogenizaciu kalu v kalojeme pred jeho Cerpanim na dalSie spracovanie
su navrhnuté ponorné mieSadla.

Strojovna odvodnenia kalu

V strojovni odvodnenia kalu je navrhnuty pasovy lis s prisluSsenstvom.
Strojnotechnologické vybavenie linky odvodnenia kalu je vySpecifikované
v nasledujucej tabulke.

Tabulka 6 Skladba linky odvodnenia kalu

P.¢. Polozka kW kg
Pasovy lis Vlastny lis 2 580
1.1(4,0-10,0 Flokulacné zariadenie 2,00 35
m3/hod) Vzduchovy ovladaci panel 10
2.|Ovladaci panel s nepriamym meranim - 10
3. |Hlavny rozvadzac - 140
4.|Obsluzna ploSina k lisu - nerez - 210
5. | Kompresor 1,50 25
6. | Ostrekové Cerpadlo 5,50 150
7.|Zasobna nadrz ostrekovych Cerpadiel VX — ZN - 300
8. | Chemické hospodarstvo VX — CHHLXM — DA 3,52 485
Kalové Cerpadlo s frekvenénym meni¢om
9:1(3.0 = 9,0 m¥hod) 2,20 98
10. | Pasovy dopravnik nizky VX — PDN 4 (4,0 m) 0,25 163
11.| Pasovy dopravnik VX — PD 8 (8,0 m) 0,25 340
12.| Podpera dopravnika - -
13 Potrubné prepojenie medzi komponentmi linky i i
' | (material PVC — GF Piping Systems )
14.| Kablové prepojenie medzi komponentmi linky - -
15. | Induk&ny prietokomer roztoku flokulantu - 5
16. | IndukCny prietokomer kalu - 5
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Predpokladana vystupna susina je 18 — 22 % pri podiele organickych Casti vo
vstupnom kale max. 65 %. Vykonové a kvalitativne parametre linky su zavislé
predovSetkym na fyzikalnych vlastnostiach kalu, type pouzitého flokulantu, jemnosti
sita a kvalite obsluhy.

K praci pasoveého lisu je potrebné zabezpedit nasledujuce média (zabezpecuju
ich ostatné komponenty linky) :

¢ stlaceny vzduch (min. 0,60 MPa, cca 1m3/hod),

¢ tlak. vodu na ostrek filtraénych pasov, spotreba cca 8 m%hod (lis VX — 10N), tlak
cca 0,5 - 0,6 MPa),

¢ napatovu sustavu 3 + PE + N (3 + PEN), 230 /400 V, 50 Hz, inStalovany _prikon
lisu s flokulanym zariadenim je 2,00 a kompletnej linky cca 14 kW (vyhoda proti
odstredivkam, kde iba samotna odstredivka ma podstatne vy$Si prikon),

¢ flokulacny roztok na zvySenie separacnej ucinnosti pasového lisu.

Linka proti mozZnosti poSkodenia bude blokovana nasledujucimi podmienkami:

¢ nedostatok kalu (moznost’ poSkodenia kalového Cerpadila),

¢ nedostatok flokulantu (nezrazanie kalu, pretekanie kalu cez a mimo filtracnych
sit),

¢ nedostatoCny tlak vzduchovej sustavy (moznost vybocenia filtratnych pasov a
tym ich poskodenie,

¢ kontrola vybocenia filtranych pasov (druhy stupern zabezpecenia neposkodenia
filtraCnych sit),

¢ porucha pohonov a frekvenénych menicov.

K manipulacii s lisom pri jeho instalacii a pri opravach bude sluzit zdvihacie
zariadenie o nosnosti 3t (sucCast stavebnej Casti stavby).

Kryta skladka kalu

Kryta skladka kalu je umiestnena v priestore existujucich kalovych poli.

Navrhnuta je tak, aby bola umoznena manipulacia s nakladacom (napr. JCB).
Kal bude do kalojemu dopravovany sustavou dvoch pasovych dopravnikov, ktoré su
sucastou technologickej Casti stavby.

5.4 PS 04 Prevadzkovy rozvod silnopradu a automatizovany systém
riadenia technologického procesu

Prevadzkovy subor PS 04 tvori:

- prevadzkovy rozvod silnoprudu
- automatizovany systém riadenia technologického procesu
- priprava pre prenos udajov na dispCérske pracovisko

Prevadzkovy rozvod silnoprudu a automatizovany systém riadenia
technologického procesu rieSi technologicku elektroinstalaciu t.j. napojenie
jednotlivych technologickych zariadeni el. energiu a riadenie ich chodu.
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Napat'ova sustava

Prevadzkové napatie: 3/N/PE AC 400/230V/TN-S
Ovladacie napatie: 2 AC 24V, 50Hz/IT SELV
Stupen dbélezitosti dodavky el. energie: 3. stupen v zmysle STN 341610
Meranie

Meranie spotreby el. energie na COV nie je predmetom rie$enia tejto &asti
projektu.

Popis

Vsetky istiace, spinacie, ovladacie a signaliza¢né pristroje budu sustredené do
samostatného, technologickych rozvadzacCov. Technologicky rozvadzaC¢ bude
napajany z rozvadzaca s istenim vyvodu pre technolégiu a bude umiestneny v
prevadzkovej budove.

Vizualizacia, ako aj riadenie COV bude mozZné cez pocitaé umiestneny
v dennej miestnosti prevadzkovej budovy.

Sucastou technologickej inStalacie bude aj zriadenie prenosov — telemetrie na
centralny dispecing prevadzkovatela (investora).

5.4.1 Popis ovladania el. zariadeni

Systém kontroly a riadenia technologického procesu Cistiarne odpadovych vod
rieSi v automatickej prevadzke vSetky operacie prebiehajuce kontinualne
a cyklicky opakovane. RieSi regulacné obvody zabezpec€ujuce funkénost systému
pricom, ovladacie a regulacné prvky budu sustredené do technologického
rozvadzaca.

Vsetky technologické zariadenia bude vSak mozné prevadzkovat i v ru€nom
rezime. K prepinaniu medzi ruénym a automatickym rezimom budu sluzit' prepinace
R -0 - A, instalované na ¢elnom panely technologického rozvadzaca.

a) LS- Lapak Strku — vyberanie zachytenych sunutych necistét drapakom
a ich nakladanie do kontajnera
ovladanie — vlastny samostatny rozvadzac - existujuce zariadenie

b) HJ - Zachytavanie zhrabkov a ich vynaSanie do kontajnera
ovladanie - samostatny riadiaci rozvadzac

c) LZ- Pranie a lisovanie zhrabkov
ovladanie - samostatny riadiaci rozvadzac

d) PP- Pranie piesku

ovladanie - samostatny riadiaci rozvadzac

e) P1a-c- PreCerpavanie odpadovych vod z Cerpacej komory
ovladanie:
- frekvencny menic€ otacok
- automaticky, cez tlakovu sondu a blokovanie od plavakovych
spinacov a Casove relé
- blokovanie min. hladinou v PK aj v ru¢nom rezime
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f) P2ab- Cerpanie aktivaénej zmesi vody a kalu — interna recirkulacia
ovladanie — frekvenény meni¢ otacok
- automaticky, cez Casove relé alebo ru¢ne

g) P3- Cerpanie prebyto&ného kalu
ovladanie — frekvencny menic otacok
- automaticky, cez ¢asove relé, alebo ru¢ne

h) P4ab- Cerpanie aktivadnej zmesi vody a kalu — vratny kal
ovladanie — frekvenény meni¢ otacok
- automaticky, cez Casove relé alebo ru¢ne

i) P6- odcCerpavanie zavodneného piesku z lapaca piesku
ovladanie - automaticky alebo ru¢ne z miesta

j) PMa-d - MieSanie v denitrifikacii
ovladanie - automaticky, cez Casové relé

k) PMg,h- MieSanie v kalojeme
ovladanie - automaticky, cez asové relé alebo ru¢ne

) DA a-c- Tlakovy vzduch na prevzdusnovanie v reaktoroch
ovladanie
— automaticky v zavislosti od kyslikovej sondy alebo cez
Casoveé relé
- postupné zapinanie duchadiel

m) DA d- Tlakovy vzduch na prevzdusfiovanie v kalojeme
ovladanie
- automaticky v zavislosti od chodu linky odvodrovania kalu
alebo cez Casove relé
- postupné zapinanie duchadiel

n) KOa - Kompresor
ovladanie - automaticky, od chodu Cerpadla P6
- blokovanie ¢asom, chodom Cerpadla P6

o) PL Linka odvodriovania kalu
- samostatny rozvadzac, autonémne riadenie

Dalsie technické prevedenie

—

Pri vypadku el. energie bude zabezpeCeny automaticky nabeh vSetkych
elektrickych zariadeni do rezimu pred vypadkom el. energie.

N

Ku vSetkym el. zariadeniam bude inStalovany udrzbarsky vypinac.

w

Pre vSetky el. zariadenia budu vo vnutri technologického rozvadzaca
umiestnené pocitadla prevadzkovych hodin doba chodu zariadeni bude
archivovana v riadiacom pocitaci.

4. VSetky zariadenia musia byt prevadzkovatefné aj v ru¢nom rezime, vratane
ich automatického blokovania.

5. Na technologickych zariadeniach COV bude zrealizované ochranné
pospojovanie
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5.4.2 Poziadavky na silnopruad a ASRTP

Vypis strojov

a) LS - Otoény stip sa drapak s pojazdom
-1ks
ovladanie: - ru¢ne — miestne
b) HJ - Jemné, strojnestierané hrablice
- 1ks
ovladanie:

- automaticky — miestny rozvadzac
- od hladiny v pritokovom kanali + Casové relé

c) LZ - Lis na zhrabky s pranim
- 1ks
ovladanie:
- automaticky — miestny rozvadzac
- ruéne — miestne

d) PP - Pracka piesku
-1ks
ovladanie:
- automaticky — miestny rozvadzac
- ruéne — miestne

e) P1a-c Cerpadlo — odpadové vody

-3 ks

ovladanie:

- automaticky, hladina, frekvenény meni¢ otacok
striedanie chodu

- blokovanie min. hladinou v PK
cez plavakové spinace

f) P2ab Cerpadlo — interna recirkulacia

2 ks

ovladanie:

- automaticky — mnozstvo, ¢asovy spinac,
frekvencny meni¢ otacok

- ruéne z miesta

g) P3 - Cerpadlo — prebytoény kal
1 ks
ovladanie:
- automaticky — mnozstvo, ¢asovy spinac,
frekvencny meni¢ otacok
- ruéne z miesta

h) P4 a-c Cerpadlo — vratny kal
3 ks
ovladanie:

- automaticky — mnozstvo, ¢asovy spinac,
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2,80 kW, 400 V

2,00 kW, 400 V

2,75 kW, 400 V

1,55 kW, 400 V

3,10 kW, 400 V

3,10 kW, 400 V

2,00 kW, 400 V

2,00 kW, 400 V



j) PMa,.c

k) PMb,d

) PMgh

m) DO a,b

n) DA a-c

o) DAd

frekvencny menic€ otacok
- ruéne z miesta

Cerpadlo - zmes voda-piesok
1 ks

ovladanie:

- automaticky — ¢asovy spinac
- ruéne z miesta

MieSadlo - mieSanie v denitrifikacii

2 ks

ovladanie:

- automaticky — ¢asovy spinac

- ruéne z miesta a rozvadza¢a COV
cez Casovy spinac

MieSadlo - mieSanie v denitrifikacii

2 ks

ovladanie:

- automaticky — ¢asovy spinac

- ruéne z miesta a rozvadza¢a COV
cez Casovy spinac

MieSadlo — homogenizacia kalu

2 ks

ovladanie:

- automaticky — od chodu linky odvodnenia kalu
- ruéne z miesta

- blokovanie minimalnou hladinou v kalojeme

Dozadzovacia nadrz - technoldgia
2 ks

ovladanie:

- automaticky — miestny rozvadzac
- ruéne — miestne

Duchadlo - tlakovy vzduch na prevzdusnovanie
v reaktoroch

3 ks

ovladanie:

- automaticky a ruéne z rozvadzaca COV

- regulacia otacok cez frekvencny menic otacok
- riadenie kyslikovou sondou

- cez Casove relé

- ruéne z miesta

Duchadlo - tlakovy vzduch na prevzdusnovanie
v kalojeme

1 ks

ovladanie:

- automaticky a ruéne z rozvadzaga COV

- regulacia otacok cez frekvenény meni¢ otacok
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1,50 kW, 400 V

2,50 kW, 400 V

1,50 kW, 400 V

1,50 kW, 400 V

15 kW, 400 V

7,5 kW, 400 V



p) KO a

q) PL

- cez ¢asoveé relé
- ruéne z miesta

Kompresor - tlakovy vzduch na rozvirenie piesku
1 ks
ovladanie:
- automaticky a ruéne z rozvadzaca COV
v zavislosti od chodu Cerpadla piesku

Linka odvodnovania kalu

1 ks

ovladanie:

- autondmny miestny rozvadzac

Vypis pristrojov a zariadeni

a) -

b) -
c) IPa-c
d) IPd,e

e) IPf

g) -
h) AO1

) AO2

k) IPk

- Meranire hladiny v Cerpacej komore

- tlakova sonda
- ultrazvuk

- Meranire hladiny v kalojeme

- ultrazvuk

induk&ny prietokomer na meranie véd
vytlak z CS

indukény prietokomer na meranie mnozstva
vratného kalu

indukény prietokomer na meranie mnozstva
prebyto¢ného kalu

kyslikova sonda pre meranie rozpusteného
kyslika vratane merania teploty

- Meranie NHs-N — pre nitrifikacie

Stacionarny vzorkovaé na pritoku do COV,

do vonkajSieho prostredia, tlakovo - vakuovy,

24 flias / 11 PE /, s variabilnou davkovacou jednotkou,
napajanie 230VAC/ 250VA, IP65

Stacionarny vzorkovaé na odtoku z COV,

do vonkajsieho prostredia, tlakovo - vakuovy,

24 flias / 11 PE /, s variabilnou davkovacou jednotkou,
napajanie 230VAC/ 250VA, IP65

prenosny vzorkovac, 24 flias, 6 m sacia vyska,
zalohové napajanie, vyhodnocovacia jednotka,
uzivatel'ské programovanie, vratane prislusenstva,
napajanie 230 V/50Hz, IP65

induk&ny prietokomer na meranie mnozstva
vody odtekajucej do toku (MO2)
(fakturacné meradlo)

- snimac pohybu zhrabovacieho zariadenia

v dosadzovacej nadrZi
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15,0 kW, 400 V
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1 ks

3 ks

2 ks

1 ks

2 ks

1 ks
1 ks

1 ks

1 ks

1 ks

2 ks



m) - - Teplota a tlak na vytlaku vzduchu do nitrifikacie 2 X
n) - - Teplota a tlak na vytlaku vzduchu do kalojemu 1x

ASRTP — automatizovany systém riadenia technologického procesu Cistiarne
odpadovych véd rieSi v poloautomatickej prevadzke vsetky operacie prebiehajuce
kontinualne a cyklicky opakovane.

- Riesi regulacné obvody zabezpecujuce funkénost systému.

- RieSi napojenie plavakovych spinaCov pre riadenie automatického chodu
Cerpadiel.

Ovladacie a regulacné prvky budu sustredené do rozvadzacCov, priCom
samotné riadenie bude realizované cez pocita¢, ktory bude umiestneny v dennej
miestnosti COV.

Dialkové prenosy - telemetria

Riadiaci systém bude schopny po doplneni potrebného prenosového
zariadenia (napr. GPRS modem) prenasat vSetky potrebné udaje na server
centralneho dispecingu.

Prevadzkovy subor PS 04 je podrobne popisany v samostatnej prilohe.

5.4.3 Instalovany vykon a spotreba el. energie

InStalovany vykon technologickych zariadeni: 115,35 kW
Sucasnost’: 0,65
Sucasny vykon technologickych zariadeni: 75,00 KW
Predpokladana spotreba elektrickej energie 1 070 kWh/den
Predpokladana ro¢na spotreba elektrickej energie 390 550 kWh/rok

6 Vplyv stavby na zivotné prostredie

6.1.1 Vplyv stavby na ovzdusie

Pri odstrafiovani organického znecistenia obsiahnutého v odpadovej vode
dochadza vplyvom prebiehajucej oxickej, resp. nitratovej respiracie k produkcii CO2 a
H20. Vznikajuci oxid uhliity sa z Casti viaze za vzniku HCOs™ ¢o znizuje emisie tohto
plynu.

Aerosol vznikajuci uvoffiovanim Castic aktivaCnej zmesi z hladiny biologického
reaktora mechanickou turbulenciou pri preruSovanej pneumatickej jemnobublinnej
aeracii. Mnozstvo uvolfiovanych aerosolov je v porovnani s inymi metédami aeracie
vyrazne nizSie - nemozno ho vSak jednoducho a presne kvantifikovat (zavisi od
skutoéného zatazenia COV arezimu prevadzky duchadiel). Vzhladom na
prebiehajucu simultannu stabilizaciu kalu v reaktore je aj potencialna nebezpecnost
aerosolu v porovnani s inymi technolégiami zna€ne znizena.

Emisie plynov - CH4, CO, H2S, Hz, NH3 - mozno vzhlfadom na typ pouzitej
technolégie, kedy v reaktore prevliadaju vyrazne oxické podmienky s vySSimi
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hodnotami ORP, prakticky vylucit lebo pri oxickej resp. nitratovej respiracii
nedochadza k anaerdébnej transformacii znecistenia za vzniku hore uvedenych
produktov a tym sa zamedzi aj vzniku neziaduceho zapachu.

Emisie  z kalového hospodarstva mozno  vzhladom  k navrhnutym
prevadzkovym parametrom a prebiehajucej aerdbnej stabilizacii kalu zanedbat.
Aerébne stabilizovany kal vykazuje nizku metabolicku aktivitu ako aj vyrazne
redukovany organicky podiel ¢o spolu s nizkou teplotou v kalojeme do znacnej miery
zamedzuje priebehu naslednych anaerdbnych rozkladnych procesov za vzniku hore
uvedenych rozkladnych produktov.

Emisie ostatnych sledovanych plynov (napr. SOx, NOx..) mozno vzhfadom
k charakteru procesu vylucit uplne.

V zmysle zakona €. 137/2010 Z.z. (O ovzdusi) a vyhlasky Ministerstva
pbddohospodarstva, zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky
€. 356/2010 Z.z. podla prilohy €.2, kde je stanovena kategorizacia stacionarnych
zdrojov sa Cistiarne odpadovych vod zaraduju pod €. kategérie 5.3 nasledne:

velky stredny

zdroj zdroj
a) Cistiarne komunalnych odpadovych vod - >5 000 EO
b)  centralne Cistiarne priemyselnych podnikov - >2 000 EO

V pripade COV Hrinova — komunalna COV sa jedna o stredny zdroj
znecistenia, nakolko kapacita Cistenia prepoCitana na pocCet ekvivalentnych
obyvatefov je 7 800 EO.

6.1.2 Vplyv vycistenej odpadovej vody na recipient

Odpadové vody, ktoré budu vygistené v rekonstruovanej COV Hrifiova, budu
odtekat’ cez merny objekt do odpadného potrubia, ktoré je vyustené do rieky Slatina.
Vyustenie do toku je zrealizované cez vyustny objekt na pravom brehu rieky v r. km.
cca 41,2.

Za odberné miesto pre odber vzoriek na odtoku z COV navrhujeme novy
merny objekt, kde su vytvorené podmienky na odber vzoriek.

Tabulka 7 Kvalita vyéistenej vody na odtoku z COV

PARAMETER | ROZMER | Hodnoty.fia odtoku LIMITNE HODNOTY
p m p m
CHSKer mg . I 80 130 | <| 120 170
BSKs mg . I 15 40 |<| 25 45
NL mg . I 25 40 |<| 25 50
N-NHa mg." | 10720 | 30/35* | <| 20730 | 40740
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* - hodnoty platia pre obdobie, po€as ktorého je teplota vody na odtoku
z biologického stupfia nizSia ako 12 °C.

p - limitna hodnota koncentracie znecistenia v prisluShom ukazovateli v zlievanej
vzorke za urcité ¢asové obdobie.

m - maximalna limitna hodnota koncentracie znecistenia v prisluSnom ukazovateli v
kvalifikovanej bodovej vzorke

Limitné hodnoty su ukazovatele znelistenia vypustanych vo6d podla
Nariadenia vlady SR 269/2010 Z.z. — priloha €.6, pre velkost zdroja 2001 — 10 000
ekvivalentnych obyvatelov.

Hodnoty na odtoku z COV spifiaju poziadavky na kvalitu vypustanych
odpadovych véd do toku v zmysle nariadenia viady SR 269/2010 Z.z. — priloha €.6.

Hydrologickeé udaje recipientu:

Tok : Slatina
Profil :r. km 41,2
Hydrologické Cislo : 4-23-03-016
Plocha povodia : 127,00 km?
Dlhodoby priemerny prietok : 1,414 m3.s™
Q355 = 230 s

Znecistenie:

Tok Slatina — riecny kilometer 41,20

BSKs = 2,6 mg.l’ NL =14 mg.l”
CHSKcr = 19,6 mg.l"’ N-NHs = 0,12 mg.I"
ZmiesSavacia rovnica :
C= (Céov * Qéov) + (Crec * Qrec)
Qéov + Qrec
C koncentracia prislusného parametra znecistenia v recipiente po zmieSani
Csov  koncentracia prislusného parametra znecistenia vycistenej odpadovej vody z

cov
Crec  Charakteristicka koncentracia prislusného parametra znecistenia v recipiente
pri pravdepodobnosti neprekro¢enia 90 %, tzv. Cqo

Qcov prietok odpadovej vody z COV, Q4
Qrec  prietok v recipiente, Qsss
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6.1.3 Kvalita vody v toku po zmiesani v toku — len vplyv COV

Tabulka 8 Mnozstvo a kvalita vody v toku a na odtoku z COV

TOK MNOZSTVO | ROZMER %Dgg\;( MNOZSTVO | ROZMER

Qrec 230 l.s Qéov 16,5 l.s

BSKs 2,6 mg . I BSKs 15 mg . I

CHSKGc:r 19,6 mg . I CHSKGc:r 80 mg . I

NL 14 mg . I NL 25 mg . I

N-NHa4 0,12 mg.I" | N-NHs 10,0 mg . I'
Tabulka 9 Vplyv vypustanej vody na recipient

PO ZMIESANI LIMITNA

PARAMETER ROZMER V TOKU TR
BSKs mg . I 3,43 < 7
CHSKecr mg . I 23,6 < 35
NL mg . I 14,7 -
N-NH4 mg . I 0,78 < 1,0

Kvalita vody po zmie$ani v toku spifia poZiadavky nariadenia vlady SR &.

269/2010 Z.z. priloha €.5, Cast A.

6.1.4 Suhrnna latkova bilancia

Bilancia odpadovych vdd, kalov a vyCistenej vody je ur€ena na zaklade udajov

investora a predbeznej latkovej bilancie.

Bilancia je vypocitana ako teoreticka hodnota, ktora vychadza z predpokladu,
Ze vSetci obyvatelia budu napojeni na kanaliza¢nu siet.

Skuto€na hodnota produkcie znecistenia a tym aj zbytkového znedistenia je
zavisla od poctu skutoCne pripojenych obyvatefov na kanalizacnu siet a aktualnej

ucinnosti Cistiaceho procesu.

Tabulka 10 Latkova bilancia odburaného znecistenia

VycCistena voda

1428 m?3/den

PARAMETER Pritok Odtok Odburané znecistenie
mg /| mg /| kg / den t/ rok
BSKs 328 15 446,96 163,14
CHSKer 655 80 821,10 299,70
NL 300 25 392,70 143,34
N-NH4 14 10 5,71 2,08

26




Tabulka 11 Latkova bilancia zvySkového znedéistenia

Vycistena voda 1428 m3/ den
PARAMETER Odtok Mnozstvo

mg /| kg / den t/ rok
BSKs 15 21,42 7,82
CHSKGer 80 114,24 41,70
NL 25 35,70 13,03
N-NH4 10 14,28 5,21

6.1.5 Odpady, ktoré budd vznikat poéas prevadzkovania COV
Tabul'ka 12 Produkcia odpadovych vod, zhrabkov a kalu

POPIS ROZMER MNOZSTVO
Mnozstvo odp. véd m3.dei’ 1428
Mnozstvo zhrabkov m3.rok 37
Produkcia kalu kg.den 388
Produkcia kalu zo zasobnika kalu - cca 4% m3.rok! 3 540
Produkcia odvodneného kalu - cca 18% m?3.rok! 787

6.1.6

6.1.7 Zhrabky

Zachytené zhrabky su v zmysle vyhlasky MZP SR &. 284/2001, ktorou sa
ustanovuje kategorizacia odpadov a vydava Katal6g odpadov zaradené pod Cislom
19 08 01 a klasifikované ako ostatny odpad.

spbsob zneskodnenia . Zhromazdovanie do kontajnera a v dohodnutych
intervaloch odvazany na riadenu skladku TKO, v ramci
regionu

6.1.8 Komunalny odpad - produkovany obsluhou COV
- Iné komunalne odpady

mnozstvo : 0,1 t/rok

katalégové Cislo : 200300

kategdria odpadu : 0

spbsob zneskodnenia . Zhromazdovanie do kontajnera a v dohodnutych
intervaloch odvazany na riadenu skladku TKO, v ramci
regionu

6.1.9 Prebyto€ny aerébne stabilizovany kal

Produkovany prebytoCny kal je aerébne stabilizovany (v zmysle STN 756401).
V sulade s vyhlaskou MZP SR ¢&. 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje kategorizacia
odpadov a vydava katalég odpadov je kal z COV zaradeny pod &islom 19 08 05 a
klasifikovany ako ostatny odpad. Ako podmieneCne vhodna uvadza jeho biologicka
likvidacia.

Odporucany spdsob zneSkodnenia : Zhromazdovanie v zasobniku na prebytocny
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biologicky, aerdbne stabilizovany kal a
likvidacia V ramci ¢innosti
pofnohospodarskeho druZstva pripadne
v lesnom hospodarstve. V odvodnenom stave
vhodny na kompostovanie

6.1.10 Spracovanie kalu

Produkovany prebyto¢ny kal je v zmysle STN 756401 aerdbne stabilizovany.
V sulade s vyhlaskou MZP SR &. 284 / 2001 Z.z. v zneni nesk. predpisov, ktorou sa
ustanovuje kategorizacia odpadov a vydava katalég odpadov je kal z COV zaradeny
pod Cislom 19 08 05 a klasifikovany ako ostatny odpad. Ako podmienecne vhodna sa
uvadza jeho biologicka likvidacia.

Spracovanie produkovaného kalu sa riadi prisluSnymi ustanoveniami vyhlasky
MZP SR &. 310 / 2013 Z.z v zneni nesk. predpisov, ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o odpadoch. V sulade s § 2, ods. 3 zakona NR SR €. 136 / 2000
Z.z. v zneni neskorSich predpisov su Cistiarenske kaly sekundarnymi zdrojmi Zivin,
ktoré su po predpisanej uprave vhodné na hnojenie pddy. Priama aplikacia
stabilizovaného kalu do polnohospodarskych alebo lesnych péd sa riadi
ustanoveniami zakona NR SR €. 188 / 2003 Z.z. v zneni neskorSich predpisov, ktory
v § 4 definuje podmienky aplikacie Cistiarenského kalu do polnohospodarskej alebo
lesnej pbdy.

Aplikovat Cistiarensky kal do polnohospodarskej alebo lesnej pody je mozné
len na zaklade pisomnej zmluvy uzavretej medzi producentom kalu a uzivatelom
pddy. Sucastou zmluvy musi byt projekt aplikacie, schvaleny poverenou
organizaciou a Vyskumnym ustavom pédoznalectva a ochrany pédy. Pri uvedenom
spbsobe likvidacie kalu je v zmysle § 8 citovaného zakona producent povinny: viest
evidenciu o mnozstve, zloZeni a vlastnostiach produkovaného kalu a o spésobe jeho
upravy, viest a aktualizovat register odberatelov, zasielat poverenej organizacii
udaje a zabezpecit ich archivaciu. Register odberatelov musi obsahovat: mnozstvo
kalu odovzdané odberatefovi, identifikaCné udaje odberatela, obsah rizikovych latok
v kale, miesto a €¢as spracovania, resp. aplikacie. Producent Cistiarenskeho kalu je
povinny bezodkladne =zaslat Ustrednému kontrolnému a skuSobnému Ustavu
polnohospodarskemu kazdu zmluvu uzavretu s uzivatelom pédy o odbere kalu. Na
zaklade uvedenych skutoCnosti je mozné produkovany aerobne stabilizovany kal
dalej likvidovat resp. spracovavat.

1. Odvozom na ina COV s komplexnym kalovym hospodarstvom - na zéklade
uzatvorenej zmluvy.

2. Odvozom na dalSie spracovanie v sulade so zakonom ¢. 136/2000 Z.z.
v zneni neskorSich predpisov a na zaklade uzatvorenej zmluvy.

3. Priamou aplikaciou do pédy, na zaklade uzatvorenej zmluvy s odberatelom
Cistiarenského kalu v sulade so zakonom €. 188/2003 Z.z. v zneni neskorsich
predpisov.

Konkrétny spésob likvidacie produkovaného prebyto€ného kalu urci vlastnik

alebo prevadzkovatel COV na zaklade aktualnych miestnych moznosti.

7 Laboratorna kontrola

V priebehu skusobnej prevadzky sa bude vykonavat laboratérna kontrola v
zmysle nariadenia vlady SR €. 269/2010 Z.z. a vyhlasky 315/2004 Z.z. v rozsahu,
ktory stanovi vodohospodarsky organ OUZP.
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8 Povrchova ochrana a farebné riesenie

Technologické konstrukcie prichadzajuce do styku s odpadovou vodou budu
dodané z nerezu, plastov, pripadne s dostato¢ne odolnou povrchovou upravou.

Zamocnicke vyrobky budu dodané s povrchovou ochranou pozinkovanim.
Technologické potrubia budu dodané z nereze alebo plastu.
Potrubie a armatury budu oznacené farebnymi Sipkami v smere toku v odtieni:

- odpadova voda surova odtien 5100 tmava zelena
- odpadova voda vycistena 5014 svetlo zelena
- tlakovy vzduch 4400 svetla modra
- kal 2092 hneda

9 Poziadavky na stavebnu ¢ast’

Objekty Cistiarne musia byt vodotesné. Pred montazou technologie a
uvedenim do skusobnej prevadzky musia byt vyskuSané na vodotesnost podla STN
75 0905.

10 Poziadavky pre uvedenie do prevadzky

- individualne skusky zariadenia
- komplexné skusky zariadenia na €istu vodu
- skusobna prevadzka

11 Pokyny pre obsluhu
Bude rieSit' prevadzkovy poriadok.

12 Zaver

Technoldgia nizkozatazovanej aktivacie je znama uz niekolko desiatok rokov,
ale jednoduchost a ucelnost technoldgie bola vyvinuta az v poslednych rokoch.
Cistiarne odpadovych véd & uz mestské, alebo obecné vyuzivajuce technoldgiu
nizkozatazovanej aktivacie s uplnou (pripadne oddelenou) stabilizaciou kalu
vykazuju vysoku ucinnost’ Cistenia (92 az 99%) a primeranu efektivitu prevadzky.

Mnozstvo a sp6sob zvazania odpadovych vod fekalnymi autami na COV budu
spresnené pocCas skuSobnej prevadzky COV v zavislosti od mnozstva a kvality
pritekajucich odpadovych véd kanalizaciou.

V Bratislave, 5/2014 Ing. Oto Tkacov, PhD.
Autorizovany stavebny inzinier
reg. Cislo 2351*Z*A2

29



