25.2.2015 os.ehb.sk - Tepelna ochrana budov

Energetické kritérium
(maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

PoZiadavky:
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy (STN 73 0540 - 2: 2012)

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohladnuje vplyv velkosti a tepelnotechnickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych velkostou a ¢lenenim budovy vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre
rézne Urovne potreby tepla na vykurovanie

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Ue,m vo W/(m2.K), sa stanovuje zo vztahu:

HT - je merna tepelnd strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovend zo sucinitelov prechodu
tepla Uj vSetkych obalovych konstrukcii budovy, ich ploch Aj uréenych z vonkajsich rozmerov stavebnych konstrukcii
a zodpovedajucich teplotnych redukénych faktorov bj a vplyvu tepelnych mostov;

A - teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m2, stanovena ako sucet ploch stavebnych konstrukcii Aj.

Odporucané hodnoty Ue m , Vv zavislosti od faktoru tvaru, na spinenie energetického kritéria su uvedené v nasledujlcej
tabulke. Faktor tvaru je uréeny podla STN EN 15217.

Na predpoklad splnenia minimalnej poZiadavky na energetick(l hospodarnost budov st odporic¢anymi hodnotami
priemerného sucinitela prechodu tepla hodnoty prislichajuce nasledujicim faktorom tvaru:

« bytové domy, administrativne budovy, budovy _kol a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic a Sportové haly:
faktor tvaru 0,3 1/m;

e rodinné domy: faktor tvaru 0,7 1/m;

« hotely a restauracie: faktor tvaru 0,4 1/m;

e budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby: faktor tvaru 0,5 1/m.

POZNAMKA. - Hodnoty priemerného stéinitela prechodu tepla st stanovené pri uvazovani nepreruovaného vykurovania pri véetkych kategériach
bytovych a nebytovych budov.

Priemerna hodnota sucinitela tepla Uge.m.N
Faktor tvaru budovy

1/m Maximalna Normalizovana Odporucana Cielovéa odporucana
hodnota hodnota hodnota hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

Energetické poziadavky na budovy (STN 73 0540 - 2: 2012)

Budova spifia energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla stanovent
podla STN 73 0540 - 2 (2012):

QH,nd1 < QH,nd,N1

QH,nd,N1 — J€ normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m2.a),
QH,nd1 — je merna potreba tepla v kWh/(m2.a).
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Potreba tepla na vykurovanie kWh((mZ2.a)
Faktor tvaru

budovy 1/m Maximalna hodnota | Normalizovana hodnota | Odporucana hodnota Ciefova odporucana
QH,nd,max QH,nd,N1 QH,nd,r1 hodnota QH,nd,r2
<0,3 70,00 50,00 25,00 12,50
0,4 78,60 57,10 28,55 14,28
0,5 87,10 64,30 32,15 16,08
0,6 95,70 71,40 35,70 17,85
0,7 104,3 78,60 39,30 19,65
0,8 112,9 85,70 42,85 21,43
0,9 121,4 92,90 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Mernd potreba tepla stanovena podla tejto normy sltzi na vzajomné porovnanie projektového rie$enia budov zohladnenim vplyvu
osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skuto¢nej spotreby energie v
konkrétnych podmienkach osadenia a spésobu uZzivania budovy.

Vypocet:

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované podmienky a teda
predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie budov. Vypocet tepelnej bilancie pre bytové domy sa pocita podla
STN EN ISO 13 790: 2009.

Spominana norma je zakladom pre hodnotenie energetickej hospodarnosti budov podla Vyhlasky 364/2012 Z. z.
Tato norma pri vypocte potreby tepla uvazuje s ¢asovym krokom jeden mesiac. Potom vysledna potreba tepla za rok
je suctom vsetkych mesacnych potrieb tepla vacsich ako nula. V budovach na byvanie a v budovach s podobnym
rezimom ako maju budovy na byvanie sa mdze pouzit jeden vypoclet pre celé vykurovacie obdobie.

Vypocet potreby energie na vykurovanie je popisany v norme STN EN ISO 13790 a pre kazdé vypoctové obdobie
sa vSéeobecne urdi zo vztahu:

QH,nd = QH,ht - NH,gn QH,gn

QH,nd — potreba tepla na vykurovanie v kWh;

QH,ht — celkovy prenos tepla pre rezim vykurovania v kWh;
NH,gn — bezrozmerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov;

QH,gn — celkové tepelné zisky pre rezim vykurovania v kWh.

Merna potreba tepla na vykurovanie
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nd1 sa urcuje pre celé vykurovacie obdobie a pocita sa z nasledujlcich
vztahov:

QH,nd
Ap

QH,nd1 =

Vstupné udaje do vypoctu:

Geometrické udaje
Zo6na: Primarna

Kategoria budovy Rodinny dom

Celkova podlahova plocha A, 295.2 m?2
Celkovy obostavany objem Vi 1289 m3
Konstruk¢na vyska hy 4.37 m
Stav Aktualny Navrhovany

Celkova teplovymenna plocha 942.6 942.6 m?2
Faktor tvaru 0.73 0.73 m-1
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Vypoctové vstupy
Z6na: Primarna

Pozadovana 6; 20 °C
Tepelny vykon vnutornych zdrojov g; 4 W/m?2
Cas vykurovania Nepretrzité vykurovanie budovy >12h denne
Stav Aktualny Navrhovany
Priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0.26 0.14 h-1
Vnuatorna tepelna kapacita budovy Velmi lahka Velmi lahka W/(m2.K)
Suma vsetkych zén
Priemernd vonkajsia teplota 6, Jan Feb |Mar |Apr |Okt |Nov Dec °C

-1.8 0.4 4.6 9.9 9.8 4.3 -0.3
Klimatické podmienky Normalizované okrajové podmienky
Dizka trvania vypoctového obdobia t 212 dni
Pocet klimatickych dennostupriov 3422 K. den
Zakladny casovy krok mesiac
Stav Aktualny Navrhovany
Zapocitany vplyv tepelnych mostov AU 0.05 0.05 W/(m2.K)

Vysledky vypoctu:

Zoznam pouzitych konstrukcii a ich merna tepelna strata

N&zov obvodovej konstrukcie Plocha A; Merné tepelné straty Podiel
Faktor by Uiz m?2 W/K %
W/(m<K) . . . . . .
Aktual. | Navrh. |Aktual. Navrh. Aktual. | Navrh.
Obvodova stena aktualna 1 1.027 317.1 |0 325.66 0 49.3 0
Obvodova stena navrhovana 1 0.176 0 317.1 |0 55.81 0 32.7
Strop aktualny 0.8 0.774 295.2 |0 182.79 0 27.7 0
Strop navrhovany 0.8 0.073 0 295.2 |0 17.24 0 10.1
O1 N 1 0.78 0 21.84 |0 17.04 0 10
O2 N 1 0.86 0 5.26 0 4.52 0 2.6
D1A 1 2.4 4.56 0 10.94 0 1.7 0
02 A 1 2.4 5.26 0 12.62 0 1.9 0
O1A 1 2.4 21.84 |0 52.42 0 7.9 0
D1 N 1 1.03 0 4.56 0 4.7 0 2.8
D2 A 1 2.4 3.44 0 8.26 0 1.2 0
D2 N 1 1.04 0 3.44 0 3.58 0 2.1
Podlaha na teréne 1 0.23 295.2 295.2 |67.9 67.9 10.3 39.8
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Tepelné straty prechodom tepla pre rozne kategoérie konstrukcii

Kategoria

Zo6na: Primarna

Obvodovy plast

Strecha

Podlaha

Podlaha na teréne

Strop

Vykurovany suterén

Otvorové konstrukcie

Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov

Straty W/K
Aktualny Navrhovany
325.66 55.81
0 0
0 0
67.9 67.9
182.79 17.24
0 0
84.24 29.83
47.13 47.13

Percentualny pomer %

Aktualny Navrhovany
46 25.6

0 0

0 0

9.6 31.2

25.8 7.9

0 0

11.9 13.7

6.7 21.6

Tepelné straty prechodom tepla pre rozne kategorie konstrukcii

Tepelné straty vetranim pre jednotlivé zdroje

Zdroj Tepelné straty W/K Percentualny pomer %
Aktualny Navrhovany Aktualny Navrhovany
Zo6na: Primarna
ékéry 87.78 48.77 51.6 28.7
Vetranie oknami 82.37 121.38 48.4 71.3
Rekuperéacia 0 0 0 0
Zisky pre jednotlivé mesiace
Mesiac Vnuatorné kWh Solarne kWh
Aktualny Navrhovany Aktualny Navrhovany
Z6na: Primarna
Januar 878.52 878.52 138.72 123.93
Februar 793.5 793.5 226.04 201.93
Marec 878.52 878.52 381.17 340.52
April 850.18 850.18 534.44 477.44
Oktéber 878.52 878.52 290.62 259.62
November 850.18 850.18 141.59 126.49
December 878.52 878.52 109.14 97.5
Solarne zisky na orientaciu
Orientacia Zisky kWh Percentualny pomer %
Aktualny Navrhovany Aktualny Navrhovany
Zo6na: Primarna
Sever 177.35 158.43 9.7 9.7
Vychod 1012.89 904.85 55.6 55.6
Zapad 631.48 564.13 34.7 34.7
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Solarne zisky
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Potreba tepla pre jednotlivé mesiace v kWh

Mesiac na pokrytie tepelnych strat vetranim| na pokrytie tepelnych strat prechodom tepla
Aktualny Navrhovany Aktualny Navrhovany

Zo6na: Primarna

Januar 2759.66 2759.66 11478.58 3534.3

Februar 2241.05 2241.05 9321.46 2870.12

Marec 1949.49 1949.49 8108.72 2496.71

April 1237.32 1237.32 5146.51 1584.63

Oktober |1291.22 1291.22 5370.71 1653.66

November| 1923.35 1923.35 8000.02 2463.24

December| 2569.78 2569.78 10688.77 3291.12

Potreba tepla na vykurovanie pre jednotlivé mesiace v kWh

Zona: Primarna
Kategdria budovy

Celkova podlahova plocha A,

Celkovy obostavany objem
Konstrukéna vyska hy
Stav

Vp

Celkova teplovymenna plocha

Faktor tvaru

Tepelna strata prechodom tepla

Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov

Tepelna strata vetranim
Celkova tepelna strata

Priemerny sucinitel prechodu tepla

Celkové solarne zisky
Celkové vnutorné zisky
Celkové zisky

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat

Potreba tepla na vykurovanie

Merna potreba tepla na vykurovanie Qu nd1

Merna potreba tepla na vykurovanie Qu nd2

Posudenie podla STN 73 0540 - 2: 2012

Komplexny prehl'ad vysledkov

Rodinny dom

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy Ue,m vo W/(m2.K)

Vypocitany priemerny sucinitel budovy Ue,m

Maximalna hodnota Ue,mN
Posudenie
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na vykurovanie
Aktualny | Navrhovany

13239.16|5308.51
10567.49|4140.6

8847.82 |3284.6

5111.5 |1650.51
5564.82 | 1904.17
8960.01 |3441.31
12289.6 |4902.92

295.2 m2
1289 m3
4.37 m
Aktualny Navrhovany
942.6 942.6 m?2
0.73 0.73 m-1
660.59 170.78 W/K
47.13 47.13 W/K
170.15 170.15 W/K
877.86 388.06 W/K
0.75 0.19 W/(m2:K)
1821.72 1627.41 kWh
6007.91 6007.91 kWh
7829.64 7635.32 kWh
72086.64 31865.65 kWh
64580.4 24632.61 kWh/rok
218.77 83.44 kWh/(m2a)
50.1 19.11 kWh/(m3a)
Stav
Aktualny Navrhovany
0.75 0.19
0.53 0.53
nevyhovuje vyhovuje
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PoslUdenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)

Stav
Aktualny Navrhovany
Merna potreba tepla na vykurovanie Qu nd1 218.77 83.44
Maximalna hodnota QH,nd,max 106.97 106.97
Posudenie nevyhovuje vyhovuje

PosUdenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Stav
Aktualny Navrhovany
Merna potreba tepla na vykurovanie Qy nd2 50.1 19.11
Maximalna hodnota Qu, nd,max 38.2 38.2
Posudenie nevyhovuje vyhovuje
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