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Vstupné udaje a posudenie budovy podl’a STN 730540. |

Priloha : 1

Stavba: Modulovy pavilén ZS
Objekt: ~ Modulovy pavilén R , . %
Miesto:  Zémutoy Energeticka trieda B
Budova:  Modulovy pavilén
Kategoéria budovy: ~ Budovy 8kol a Skolskych zariadeni - ~ -
Charakter budovy: ~ Novostavba Typické konstrukceie
Ti 20 oC Teplotn oblas zima 3 Podlaha: Kontajner Rikostav - PVC
Te -15 oC Teplotna oblast’ leto A Upf 0,14 [W/(m2.K)]
Nadmorska vyska 280,00 m.n.m 35123 3’7]1 (g\gz/;(nfo]?; 418 [m2K/W)]
M M M = 9 B =4, me.
Poget dennostupiiov ) 4068 [K.dervl)] Ra= 3,97 [m2.K/W)] vwhovuje
Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.def)] Tip= 19,53 C nepreruSované kurenie vyhovuje
Faktor tvaru budovy 0,736 Tep= -14,85 C
Pocet podlazi 1,00 Tepelna prijijmavost’ podlahy
Konstrukéna vyska 3,54 m b= 6864  [W.s1/2/(m2K)] 11 tepla
Obvod 108,16 m .
Zastavana plocha 630,96 m2 Stena: Stena kontajner RIKOSTAV
Merna plocha 630,96 m2 U= 0,14 [W/(m2.K)]
Obostavany priestor 2233,60 m3 Rsi= 0,13 [W/(m2.K)]
Plocha teplovym. obalu 1644,8 m2 R= 6,85+0,04 +0,13=7,02 [m2.K/W]
Pocet 0sdb 200, Ra= 6,85 [m2.K/W] vyhovuie
Intenzita vymeny vzduchu v zime 0,50 1/hod Tip = 19,37 C neprerusované kirenie vyhovuje
Vniitorny tepelny zisk 6,00 W/m2 Tep= -14,80 C
Sucinitel’ vyuzitia ziskov 0,95 . .
Priem.sué.prechodu tepla Um 0,26 W/(m2.K) Strecha: Strop kontajner
U= 0,10 [W/(m2.K)]
Rsi= 0,13 [W/(m2.K)]
Ploch: R A B H
Steny el m2kw] v X (WIK] R= 9,26+0,04 +0,13=9,43 [W/(m2K)]
juzné 752 719 226 1,0 10,5 Ra= 926 [m2.K/W)] ' vhovuje
juhovychodné 0,0 0,00 0,0 0,0 292 Tip= 19,53 C neprerusované kiirenie  Vyhovuje
juhozéapadné 0,0 0,00 36,8 0,0 77? Tep= -14,85 C
vychodné 58,5 7,19 21,3 1,0 8,1 . .
zépadné 57,1 7,19 28,5 1,0 7,9 Okno: DVO]SklO Uzl,l, drev/plast vyhovuje
SeV-VYChgd{lé 8’8 888 gﬁ’g g’g ::: Uokna Uskla Uramu g Fc*Ft*Ff
sev.zapadné X X X , 777
soverné 812 719 9.6 1.0 113 1,289 1,100 1,300  0,7500  0,7998
spolu 271,9 7,2 37,8 " ’
Merna tepelna strata W/K
Stropy 631,0 9,60 279 0.8 52 Ht=UiAi+Htm+Ls - merna tepelna strata prechodom 350,9
Podlahy 630,96 4,18 0,8 115 Htm - tepelna strata prechodom cez tepelné mosty 82,2
Hv - merna tepelna strata vetranim 316,4
Okna Plocha U g F Bx Qs H
[m2] [W/(m2.K)] [kWh/a]  [W/K] H =Ht+ Hv - merna tepelna strata 749,6
juzné 56,00 1,29 0,75 0,80 1,0 10749 72
juhovychodné 0,00 0,00 000 000 00 0 0 Projektovany prikon na kurenie 26,23 kW
juhozpadné 0,00 0,00 0,00 000 00 0 0 Prik ie na kiirenic na 1m2 4158 W/m2
vychodné 1,80 1,76 0,00 0,70 1,0 0 3 rikon energle na kurenie na im > m.
zapadné 3,20 1,79 0,00 0,73 1,0 0 6 R
sev.vychodné 0,00 000 000 000 00 0 0 Potreba zdrojov zem. plynu [m3]  dreva [kg]
sev.zapadné 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0 0 UK 109 GJ 30 185 kWh 3933 8238
e 5000 129 075 080 10 290 64 ™v 227 GJ 63096 kWh 1021 2139
spolu 11,0 1,31 13053 146 Spolu 131 GJ 36495 kWh 3751 8238
Potreba tepla na vykurovanie za rok
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt 35564,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny 3106,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere 11947,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu 9449,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop 4310,0 kWh
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty 6752,0 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv 25976,0 kWh
Potreba tepla na krytie tepelnych strat spolu Qt + Qv 61 540,0 kWh
Tepelny zisk z vniitornych zdrojov Qi 18299,0 kWh
Pasivny solarny tepelny zisk Qs 13 053,0 kWh
Potreba tepla za vykurovaciu sezénu Qh 30 188,0 kWh
Preukazanie potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn,ep 53,2 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2  Qh,nd Vyhovuje 47,8 kWh/(m2.a)
Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezénu na m2 Qh,ndn 81,2 kWh/(m2.a)
Mernda potreba tepla za sezonu 3422 K.den 47,8 [kWh/(m2.a)]
Obnovitel'né zdroje kWh/(m2.a)
Vykurovacia sustava Zemny plyn, dial’kové vykurovanie
Utinnost’ vykurovacej sustavy v % 100,0
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu spolu 13538,6 kg
Emisie CO2 za vykurovaciu sezénu na m2 21,5 kg/m2
Tepelna stabilita v zimnom obdobi Tepelna stabilita v letnom obdobi
Najnizsia teplota vnut.vzduchu v zimnom obdobi (8hod) oC Intenzita vymeny vzduchu v lete n=7,0
- radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oK Trvaly tepelny zisk Q /kWh/den/ kWh
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK Akumulovana tepelna energia W /kWh/den/ kWh
Suctova teplota prerus. kurenie min 32 oC 0,0 oC Normovy najvyssi denny vzostup teploty 50 K
Suctova teplota nepreru$.karenie min 38 oC 39,4 oC Najvyssi denny vzostup teploty delta T vyhovuje

* predbezné zatriedenie
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Tepelné straty a zisky budovy

Stavba:  Modulovy pavilén ZS
Objekt:  Modulovy pavilén
Miesto: ~ Za&mutov

Budova  Modulovy pavilén

Kategdria budovy: Budovy kol a Skolskych zariadeni

STN 730540

‘ Priloha: 1

Energeticka trieda

Charakter Novostavba
Faktor tvaru budovy 0,736

Pocet norm.dennostupiiov 3422 [K.den)
Pocet podlazi 1,00
Konstrukéna vyska 3,54 m
Obvod 108,16 m
Zastavana plocha 630,96 m
Merna plocha 630,96 m
Obostavany priestor 2233,60 m
Objem vzduchu 1898,56 m
Plocha teplovymenného obalu 1644,8 m
Priemerny suc.prechodu tepla 0,26 W/(m2.K)
Pocet 0s6b 200,
Vnutorny tepelny zisk 6,00 W/m2
Ti 20 C

Te -15 C

Teplotna oblast’ leto A

Teplotna oblast zima 3
Nadmorska vyska 280,00 m.n.m
Pocet dennostupniov 4068 [K.den)

1.Steny Plocha R Av Bx Merna strata
[m2] [m2.K/W] W/K
juzné 75.16 7,187 22,6 1,0 10,5
juhovychodné 0,00 0,000 0,0 0,0 7?7
juhozapadné 0.00 0,000 36,8 0,0 299
vychodné 58,49 7,187 21,3 1,0 8,1
zapadné 57,09 7,187 28,5 1,0 7,9
sev.vychodné 0,00 0,000 22,0 0,0 277
sev.zapadné 0.00 0,000 30,6 0,0 299
severné 81,16 7,187 9,6 1,0 11,3
271,9 7,2 37,8
2.Stropy 630,96 9,602 27,9 08 52
3.Podlahy 630,96 4,178 0,8 115
4.0kna a dvere Plocha Isj U g Fc*Ft*Ff Bx  Slnetné zisky Mernd strata
m2  [kWh/m2] W/(m2K [kWh/a] W/K
juzné 56,00 320 1,29 0,75 0,80 1,0 10 749,3 72,18
juhovychodné 0,00 260 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
juhozapadné 0,00 260 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
vychodné 1,80 200 1,76 0,00 0,70 1,0 0,0 3,17
zapadné 3,20 200 1,79 0,00 0,73 1,0 0,0 5,73
sev.zapadné 0,00 130 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
sev.vychodné 0,00 130 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00
severné 50,00 100 1,29 0,75 0,80 1,0 2990,2 64,44
horizontalne 340
111,00 1,311 13739,5 145,5
5.Tepelné mosty vypocet 82,24
pauséalne - 0,1 1644,82 m2 164,48
pausalne - 0,05 1644,82 m2 82,24

6.Vetranie objem vymeny v zime 1898,56 [m3]
intezita vymeny v zime  0,5000 [1/hod]
dizka $kar [m] 261,88 [m]

0,33 x 1898,56x 0,50 = 316,40

Podiel rekuperovaného toku vzduchuvm3 a v %

Uc¢innost rekuperacie v %

* predbezné zatriedenie (bez vplyvu vykurovacej sustavy)
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Potreba tepla, STN 73 0540

Stavba:  Modulovy pavilén Z$

Priloha: 1

Potreba tepla na vykurovanie za rok

Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom tepla Qt
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez steny
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez okna a dvere
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez podlahu
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez strop
- krytie tepelnych strat prechodom tepla cez tepelné mosty
Potreba tepla na krytie tepelnych strat vetranim Qv
Tepelny zisk z vnutornych zdrojov Qi
Pasivny solarny tepelny zisk Qs
Potreba tepla za vykurovaciu sezonu Qh
Normalizovana hod. potreby tepla na dosiahnutie EHB Qn.ep
Merna potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd

Normalizovana potreba tepla za vykurovaciu sezéonu na m2 Qh,nd,n

Mernda potreba tepla za sezonu 3422 K.dern

Normalizované Namerané
podmienky hodnoty
35564,0 kWh/a

3106,0 kWh/a
11947,0 kWh/a
9449,0 kWh/a
4310,0 kWh/a
6752,0 kWh/a
25976,0 kWh/a
18299,0 kWh/a
13 053,0 kWh/a

30 188,0 kWh
53,2 kWh/(m2.a)
Vyhovuje 47,8 kWh/(m2.a)
64,2 81,2 kWh/(m2.a)

47,8 [kWh/(m2.a)]

Podiel rekuperovan¢ho toku vzduchuvm3 a v %
Uginnost rekuperédcie v %

Obnovitel'né zdroje

Vykurovacia sustava
Uc¢innost’ vykurovacej ststavy v %
Emisie CO2 za vykurovaciu sezonu spolu

Emisie CO2 za vykurovaciu sezonu na m2

Zemny plyn, dial’kové vykurovanie

100,0
13 538,6 kg
21,5 kg/(m2.a)



Tepelna stabilita

Stavba:
Objekt:
Miesto:

Modulovy pavilén Z$
Modulovy pavilon
Zamutov

Budova: Modulovy pavilén

Charakter budovy:
Kategoria budovy:

Novostavba

Budovy $kol a skolskych zariadeni

1.Vlastnosti vnatorného a vonkajSieho prostredia.

Teplota vnutroného vzduchu, stacionarny stav, Ti
Teplota vonkajsieho vzduchu, stacionarny stav, Te

20,00 [oC]
-15,00 [oC]

2. Typické konstrukcie.

Podlaha: Kontajner Rikostav - PVC
U= 0,22 [W/(m2.K)]
Stena kontajner RIKOSTAV
U= 0,14 [W/(m2.K)]

Stena:

Strecha:

Teplotny Gtlm v zime
Féazovy posun
Strop kontajner

122,176
4,597 [h]

U= 0,07 [W/(m2.K)]
Dvojsklo U=1,1, drev/plast ram
U= 1,29 [W/(m2.K)]

Okno:

3.Tepelna stabilita.

Tepelna stabilita v letnom obdobi.
Trvaly tepelny zisk
Akumulovana tepelné energia /kWh/
Najvyssi denny vzostup teploty delta Tmax

Tepelna stabilita v zimnom obdobi.

Suctova teplota prerus. karenie min 32 oC

Suctova teplota neprerus.kurenie min 38 oC

1464 [kWh]
585,2 [kWh]
5,31 [K]

9,80 [K] Vyhovuje

28,43 [oC]

radiatory, teplovzdusné vyk. max 3 oC

kachle, podlahové vykur. max 4 oC

19,37 + 20,00 = 39,37 [0oC]

4. Neustaleny teplotny stav.

Stredna teplota vonkajsiecho vzduchu -10,00 [oC] Denny ¢as vykurovania [hod.] zaciatok koniec
Max. amplituda teploty vonkajsieho vzduchu 5,00 0 0
Pociatocna teplota vnttorného vzduchu - termostat 20,00 [oC]
Pokles teploty pri preruseni vykurovania: bez
Graf.¢.1 Priebeh teplot Tab.¢.1 Priebeh teplot
Cas Te Tep Tip Ti Tis Tipu
200 [h] [oC]
0 -13,5 -133 189 195
154 1 -143  -14,1 17_4 18,0
2 -148 -14,6 159 165
3-150 -148 14,6 15,1
10 4 148 -147 133 138
5 144 <142 122 127
S5 6 -13,6 -134 112 117
7 412,66 -124 104 108
0 8 -114 -112 98 102
9 -10,1 -100 93 97
5+ — 10 88 87 90 93
_ - T~ 1 76 7.5 87 90
_104- - - ~ - 12 65 -64 84 87
o ~ 13 57 56 82 84
5D 4 528178 8
01234567 8910111213141516171819202122232 15 50 49 73 76
16 52 -51 67 69
teplota vonkajsicho vzduchu — t. vnutorného vzduchu, bez kurenia 17 56 -56 59 6,1
18 -64 63 50 52
—_— teplota vonkaj8§ieho povrchu steny — t. vnutorného povrchu steny, bez kGirenia 19 74 74 39 41
20 86 86 27 29
21 99 99 14 16
teplota vnitorného vzduchu - termostat — teplota vnutorného povrchu steny 22 -112 -11.2 0,0 0,2
23 -12,4  -124  -13  -11
24 13,5 -134 25 23

Mierka zobrazenia amp.teploty na vnut. povrchu steny M 1:1,0
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Posudenie vybratych konstrukcii budovy, STN 73 0540

Stavba:  Modulovy pavilén ZS ‘ Priloha : 1

Objekt:  Modulovy pavilén
Miesto:  Zamutov

Charakter budovy: Novostavba

Budova: Modulovy pavilén

Kategoria budovy: Budovy 8kdl a Skolskych zariadeni

Typické konstrukcie Hriibka R Objemova Merna tep. Lambda Mi Teplota
hmotnost  kapacita ext. int
[m] [m2.K/W] [kg/m3]  [J(kgK] [W/(mK)] [W/(mXK)] [ [oC]
1.Podlaha  Kontajner Rikostav - PVC
- -15,00
exteriér 5
0,040 1468
1 deuchové vrstva hr.50mm, 0,050 0,16 1 1010,0 0,313 1,0 -13.40
2 Zelezo, liatina 0,001 0,00 7850  440,0 58,000 58,000 100000 1340
3 Knauf Classic 032 0,100 3,13 33 840,0 0,032 0,032 32 | ]’52
4 vzduchové vrstva hr.20mm, nadol, 0,020 0,13 1 1010,0 0,156 1,0 12’54
5 Parozabrana 0,000 0,00 1470  1470,0 0,350 0,350  9000,0 12’55
6 OSB dosky 0,015 0,12 650  1700,0 0,130 0,200 112,5 1347
7 Rockwool Steprock HD 0,020 0,51 210 840,0 0,039 20,0 17’ 56
8  Cetric dosky 12 + 18 mm 0,030 0,12 1350  1470,0 0,243 60,0 18’54
9 PVC 0,003 0,01 1380  1100,0 0,200 0,200 17110,0 ’
18,64
0,170 20,00
Tepelna prijimavost’ podlahy Poziadavka na tepelny odpor a su¢€. prechodu tepla
b= 6864  [W.s1/2/(m2K)] 1L tepli RO = 3,97 [m2.K/W] vyhovuje
R= 0,04 + 3,97 + 0,17=4,18 [m2.K/W]
U =0,24 [ W/(m2.K)]
2.Stena: Stena kontajner RIKOSTAV
i6 -15,00
exterier s
0,040 -14,80
1 Silikénova omietka 0,002 0,00 1600 840,0 0,700 60,0 -14.79
2 Lepiaca malta pre EPS-F, OPEN 0,004 0,01 1350 840,0 0,800 0,800 18,0 _14’77
3 Fasadne dosky EPS-F 0,120 3,00 18 1200,0 0,040 0,036 50,0 -0’16
4 Lepiaca malta pre EPS-F, OPEN 0,004 0,01 1350 840,0 0,800 0,800 18,0 o013
5 OSB dosky 0,012 0,09 650  1700,0 0,130 0,110 12,5 0’32
6  Paropriepustna folia Jutafol 0,000 0,00 880 1700,0 0,380 5800,0 0’32
7 Knauf Classic 032 0,120 3,75 33 0,032 0,032 3,2 18’58
8  Parozabrana Isover Vario 0,000 0,00 60 1700,0 0,350 100000, 18,59
9  OSB dosky 0,012 0,09 650  1700,0 0,130 0,110 12,5 19’03
10 Sadrokarton 0,015 0,07 750 1060,0 0,220 0,150 9,0 ’
19,37
0,130 20,00
PoZiadavka na vnitorni povrchovi teplotu Poziadavka na tepelny odpor a si¢. prechodu tepla
Tip = 19,367 C vyhovuje RO= 6,85 [m2.K/W] vyhovuje
Tep = -14,804 C neprerusované kiirenie R= 0,04 + 6,85 + 0,13=7,02 [m2.K/W]
U=0,14 [ W/(m2.K)]
3.Strecha: Strop kontajner
- -15,00
exteriéer P
: 0,040 14,85
1 Knauf Classic 032 0,200 6,25 33 840,0 0,032 0,032 3,2 793
2 Zelezo, liatina 0,001 0,00 7850 440,0 58,000 58,000 100000 7’93
3 Knauf Classic 032 0,100 3,13 33 840,0 0,032 0,032 32 193
4 Folie zPE 0,000 0,00 1470  1470,0 0,350 0,350  9000,0 19’32
5 Sadrokarton 0,013 0,06 750 1060,0 0,220 0,150 9,0 19’53
19,53
0,130 20,00
Poziadavka na tepelny odpor a su¢. prechodu tepla
RO= 9,26 [m2.K/W] vyhovuje

R= 0,04 + 926 + 0,13=943 [m2.K/W]
U=0,11[ W/(m2.X)]
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