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Vstupné údaje a posúdenie budovy podľa STN 730540. Príloha : 1

630,96
630,96

2233,60

630,96

50,00

56,00

1,80
3,20

108,16

0,00
0,00

0,00
0,00

3,54
1,00

Ti
Te -15 ATeplotná oblasť leto

Teplotná oblasť zima

Potreba tepla na vykurovanie za rok

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez podlahu

Tepelný zisk z vnútorných zdrojov Qi
Pasívny solárny tepelný zisk Qs

Potreba tepla na krytie tepelných strát vetraním Qv

Potreba tepla za vykurovaciu sezónu Qh

Merná potreba tepla za vykurovaciu sezónu na m2    Qh,nd

9 449,0

25 976,0

18 299,0
13 053,0
30 188,0

47,8

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez okná a dvere 11 947,0
     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez steny 3 106,0
Potreba tepla na krytie tepelných strát prechodom tepla Qt 35 564,0

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez strop 4 310,0
     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez tepelné mosty 6 752,0

3

m
m2

m3
m2

m2

m

20

0,736

Objekt:

Modulový pavilón ZŠStavba:
Modulový pavilón

Projektovaný  príkon na kúrenie kW

oC
oC

Zámutov

kWh/(m2.a)

kWh
kWh
kWh

kWh

kWh

kWh
kWh
kWh

kWh
kWh

Potreba zdrojov zem. plynu [m3] dreva  [kg]

8 238
6 309,6

kWhUK
TV
Spolu

1 021
8 238
2 139
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26,23

Zastavaná plocha

Obostavaný priestor
Plocha teplovým. obalu

Steny

Podlahy

južné

východné
západné

Okná

Stropy

južné

východné
západné

Obvod

sev.východné
sev.západné

juhovýchodné
juhozápadné

Konštrukčná výška
Počet podlaží

sev.východné
sev.západné

juhovýchodné
juhozápadné

Faktor tvaru budovy

severné

severné

kg/m221,5
13 538,6 kg

GJ
22,7 GJ

GJ

Vykurovacia sústava

0,827,9

0,00,0
1,022,6

1,021,3
0,036,8

1,028,5
0,022,0
0,030,6
1,09,6

0,8

1,0
0,0
0,0
1,0
1,0
0,0
0,0
1,0

4,18

9,60

1,29

1,29

1,76
1,79
0,00
0,00

0,00
0,00

7,19

0,00
7,19

0,00

7,19

0,00
7,19

0,00

horizontálne

R BxAv

Qs

Emisie CO2  za  vykurovaciu sezónu na m2
Emisie CO2  za  vykurovaciu sezónu spolu

Zemný plyn, diaľkové vykurovanie

Strecha:

Podlaha:

Okno:

Typické konštrukcie

Merná plocha

Plocha

Priem.súč.prechodu tepla Um 0,26 W/(m2.K)

Energetická trieda B*

Dvojsklo U=1,1, drev/plast

Charakter budovy: Novostavba

Budovy škôl a školských zariadeníKategória budovy:

Miesto:

str.1

Budova: Modulový pavilón

Počet osôb 200,

Up=
 Kontajner Rikostav - PVC

0,14

Strop kontajner
U =

vyhovuje

vyhovuje

0,10

vyhovuje

R=   3,97 + 0,04  + 0,17 = 4,18 [m2.K/W)]

R=   9,26 + 0,04  + 0,13 = 9,43  [W/(m2.K)]

1,289 0,7500
Uokna gUskla

1,100 1,300
Urámu

0,7998

vyhovuje

Fc*Ft*Ff

19,53 CTip =
-14,85 CTep =

vyhovuje

Stena:
U=  0,14  [W/(m2.K)]

Stena kontajner RIKOSTAV

R=   6,85 + 0,04  + 0,13 = 7,02 [m2.K/W]

Tep =
19,37 C

vyhovuje
Tip =

-14,80 C
vyhovuje

Ra=   6,85  [m2.K/W]

Ra=   3,97  [m2.K/W)]

Ra=   9,26  [m2.K/W)]

neprerušované kúrenie19,53 CTip =
-14,85 CTep =

neprerušované kúrenie

neprerušované kúrenie

[W/(m2.K)]

[W/(m2.K)]

H

52

115

72
0
0
3
6
0
0

64

631,0

75,2
0,0

58,5
57,1

0,0
0,0

81,2

0,0

UPlocha Bx H

10,5
???
???
8,1
7,9
???
???

11,3

[W.s1/2/(m2.K)]b = 686,4
Tepelná prijíjmavosť podlahy

II. teplá

[W/K][m2] [m2.K/W]

[m2] [W/(m2.K)] [W/K]

0,75

0,75

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

g
[kWh/a]

Potreba tepla na krytie tepelných strát spolu  Qt + Qv 61 540,0 kWh

10749
0
0
0
0
0
0

2990

Obnoviteľné  zdroje kWh/(m2.a)

1644,8

kWh
kWh

0,80

0,80

0,70
0,73
0,00
0,00

0,00
0,00

F

37,87,2271,9spolu

1461,31111,0spolu 13053

Vnútorný tepelný zisk 6,00 W/m2
Intenzita výmeny vzduchu v zime 0,50 1/hod

Súčiniteľ využitia ziskov 0,95

350,9Ht=UiAi+Htm+Ls - merná tepelná strata prechodom

82,2Htm - tepelná strata prechodom cez tepelné mosty

Hv - merná tepelná strata vetraním 316,4

749,6H = Ht + Hv  - merná tepelná strata

Merná tepelná strata W/K

Nadmorská výška 280,00 m.n.m Rsi=   0,17  [W/(m2.K)]

Rsi=   0,13  [W/(m2.K)]

Rsi=   0,13  [W/(m2.K)]

3422 [K.deň)]Počet norm.dennostupňov
Počet dennostupňov 4068 [K.deň)]

41,58Príkon energie na kúrenie na 1m2 W/m2

Tepelná stabilita  v letnom období

Trvalý tepelný zisk Q  /kWh/deň/
Akumulovaná tepelná energia W  /kWh/deň/

Najvyšší  denný vzostup teploty delta T

kWh
kWh

K

Intenzita výmeny vzduchu v lete n=7,0

vyhovuje

Tepelná stabilita v zimnom období
Najnižšia teplota vnút.vzduchu v zimnom období (8hod)

Súčtová teplota preruš. kúrenie min 32 oC
39,4

- radiatory, teplovzdušné vyk. max 3 oK
- kachle, podlahové vykur. max 4 oK

Súčtová teplota  nepreruš.kúrenie min 38 oC
0,0

oC

Normový najvyšší denný vzostup teploty 5,0 K
oC
oC

3 751131

109 30 185

36 495

3 933

Účinnosť vykurovacej sústavy v % 100,0

* predbežné zatriedenie

Vyhovuje
Normalizovaná  potreba tepla za vykurovaciu sezónu na m2  Qh,ndn 81,2 kWh/(m2.a)

Preukázanie potreby tepla na dosiahnutie EHB  Qn,ep kWh/(m2.a)53,2

47,8 [kWh/(m2.a)]Merná potreba tepla za sezónu 3422 K.deň



Tepelné straty a zisky budovy

Objekt:
Modulový pavilón ZŠ
Modulový pavilón
Zámutov

Energetická trieda B*

Budovy škôl a školských zariadeníKategória budovy:

Miesto:

Budova Modulový pavilón

STN 730540

Stavba:

Príloha : 1

630,96
630,96

1898,56

108,16
3,54
1,00

m
m

m
m

m

m

0,736
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Zastavaná plocha

Objem vzduchu
Plocha teplovýmenného obalu

1.Steny

3.Podlahy

2.Stropy

Obvod
Konštrukčná výška
Počet podlaží

Faktor tvaru budovy

R BxAv

Fc*Ft*FfgU

Merná plocha

Priemerný súč.prechodu tepla 0,26 W/(m2.K)

Charakter Novostavba

Merná strata
W/K

1898,56 [m3]6.Vetranie

1644,82 m2
5.Tepelné mosty 82,24

0,5000
261,88

intezita výmeny v zime
dĺžka škár [m]

paušálne - 0,05

objem výmeny v zime

164,48
82,24

316,40

str.2

[m]

1644,82 m2

W/(m2.K

[m2.K/W]

ATeplotná oblasť leto
Teplotná oblasť zima
Nadmorská výška 280,00

3

Počet dennostupňov 4068
m.n.m
[K.deň)

Ti
Te -15

20 C
C

Počet osôb 200,

2233,60 mObostavaný priestor

paušálne - 0,1
výpočet

0,33 x 1898,56 x 0,50 =
[1/hod]

južné

východné
západné
sev.východné
sev.západné

juhovýchodné
juhozápadné

severné

0,827,9

0,00,0
1,022,6

1,021,3
0,036,8

1,028,5
0,022,0
0,030,6
1,09,6

0,84,178

9,602

7,187

0,000
7,187

0,000

7,187

0,000
7,187

0,000

52

115

Bx Merná strata
W/K

10,5
???
???
8,1
7,9
???
???

11,3

Slnečné zisky
[kWh/a]

1644,8

Isj
[kWh/m2]

4.Okná a dvere

južné

východné
západné

sev.východné
sev.západné

juhovýchodné
juhozápadné

severné

1,0
0,0
0,0
1,0
1,0
0,0
0,0
1,01,29

1,29

1,76
1,79
0,00
0,00

0,00
0,00

0,75

0,75

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,80

0,80

0,70
0,73
0,00
0,00

0,00
0,00

horizontálne

72,18
0,00
0,00
3,17
5,73
0,00
0,00

64,44

10 749,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2 990,2

320
260
260
200
200
130
130
100
340

50,00

56,00

1,80
3,20
0,00
0,00

0,00
0,00

[m2]
Plocha

630,96

630,96

75,16
0,00

58,49
57,09

0,00
0,00

81,16

0,00

m2
Plocha

Vnútorný tepelný zisk 6,00 W/m2

1,311 145,5111,00 13 739,5

37,87,2271,9

3 422 [K.deň)Počet norm.dennostupňov

* predbežné zatriedenie (bez vplyvu vykurovacej sústavy)

Účinnosť rekuperácie v  %

Podiel rekuperovaného  toku vzduchu v m3  a  v %



Potreba tepla, STN 73 0540

Objekt:
Modulový pavilón ZŠ
Modulový pavilón
Zámutov

Energetická trieda B*

Budovy škôl a školských zariadeníKategória budovy

Miesto

Budova: Modulový pavilón

Stavba:

Príloha : 1

Potreba tepla na vykurovanie za rok

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez podlahu

Tepelný zisk z vnútorných zdrojov Qi
Pasívny solárny tepelný zisk Qs

Potreba tepla na krytie tepelných strát vetraním Qv

Potreba tepla za vykurovaciu sezónu Qh

Vyhovuje

kWh
kWh/a
kWh/a

9 449,0

25 976,0
18 299,0
13 053,0
30 188,0

kWh/a

kWh/a

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez okná a dvere 11 947,0 kWh/a
     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez steny 3 106,0 kWh/a
Potreba tepla na krytie tepelných strát prechodom tepla Qt 35 564,0 kWh/a

     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez strop 4 310,0 kWh/a
     - krytie tepelných strát prechodom tepla cez tepelné mosty 6 752,0 kWh/a
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Obnoviteľné  zdroje

kg/(m2.a)21,5

13 538,6

podmienky

kg

Vykurovacia sústava

Emisie CO2  za  vykurovaciu sezónu na m2

Emisie CO2  za  vykurovaciu sezónu spolu

Zemný plyn, diaľkové vykurovanie

str.3

Normalizované Namerané
hodnoty

Účinnosť vykurovacej sústavy v % 100,0

* predbežné zatriedenie (bez vplyvu vykurovacej sústavy)

Merná potreba tepla za vykurovaciu sezónu na m2  Qh,nd 47,8 kWh/(m2.a)

Normalizovaná  potreba tepla za vykurovaciu sezónu na m2  Qh,nd,n 81,2 kWh/(m2.a)64,2

Účinnosť rekuperácie v  %

Podiel rekuperovaného  toku vzduchu v m3  a  v %

Normalizovaná hod. potreby tepla na dosiahnutie EHB  Qn,ep kWh/(m2.a)53,2

47,8 [kWh/(m2.a)]Merná potreba tepla za sezónu 3422 K.deň



Tepelná stabilita

Objekt:
Modulový pavilón ZŠ
Modulový pavilón
Zámutov

Kategória budovy:

Miesto:

Budova: Modulový pavilón
NovostavbaCharakter budovy:

Budovy škôl a školských zariadení

Stavba:

Graf.č.1  Priebeh teplôt

-5

-10

-15

0

5

10

15

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

teplota vonkajšieho vzduchu t. vnútorného vzduchu, bez kúrenia

teplota vonkajšieho povrchu steny t. vnútorného povrchu steny, bez kúrenia

teplota vnútorného vzduchu - termostat teplota vnútorného povrchu steny 

Tab.č.1  Priebeh teplôt

Te TiČas Tep Tip
[h] [oC]

TipuTis

0 -13,5 -13,3 18,9 19,5

1 -14,3 -14,1 17,4 18,0

2 -14,8 -14,6 15,9 16,5

3 -15,0 -14,8 14,6 15,1

4 -14,8 -14,7 13,3 13,8

5 -14,4 -14,2 12,2 12,7

6 -13,6 -13,4 11,2 11,7

7 -12,6 -12,4 10,4 10,8

8 -11,4 -11,2 9,8 10,2

9 -10,1 -10,0 9,3 9,7

10 -8,8 -8,7 9,0 9,3

11 -7,6 -7,5 8,7 9,0

12 -6,5 -6,4 8,4 8,7

13 -5,7 -5,6 8,2 8,4

14 -5,2 -5,1 7,8 8,0

15 -5,0 -4,9 7,3 7,6

16 -5,2 -5,1 6,7 6,9

17 -5,6 -5,6 5,9 6,1

18 -6,4 -6,3 5,0 5,2

19 -7,4 -7,4 3,9 4,1

20 -8,6 -8,6 2,7 2,9

21 -9,9 -9,9 1,4 1,6

22 -11,2 -11,2 0,0 0,2

23 -12,4 -12,4 -1,3 -1,1

24 -13,5 -13,4 -2,5 -2,3

122,176
4,597 [h]

Teplotný útlm v zime
Fázový posun

Tepelná stabilita  v letnom období.
Trvalý tepelný zisk
Akumulovaná tepelná energia  /kWh/
Najvyšší  denný vzostup teploty delta Tmax

146,4
585,2

5,31
[kWh]

[K]9,80[K]

Tepelná stabilita v zimnom období.

Súčtová teplota preruš. kúrenie min 32 oC radiatory, teplovzdušné vyk. max 3 oC

kachle, podlahové vykur. max 4 oC

Súčtová teplota  nepreruš.kúrenie min 38 oC

28,43

19,37 + 20,00 = 39,37

Najnižšia teplota vnútor. vzd. v zimnom období po 8,00 hodinách: 9,06 [oC]

Vyhovuje

Teplota vnútroného vzduchu, stacionárny stav,   Ti 20,00
Teplota vonkajšieho vzduchu, stacionárny stav,   Te -15,00 [oC]

[oC]

1.Vlastnosti vnútorného a vonkajšieho prostredia.

Mierka zobrazenia amp.teploty na vnut. povrchu steny M 1:1,0

2. Typické konštrukcie.

3.Tepelná stabilita.

Denný čas vykurovania  [hod.]
0 0

konieczačiatok

Pokles teploty pri prerušení vykurovania: bez

-10,00
5,00

Stredná teplota vonkajšieho vzduchu
Max. amplitúda  teploty vonkajšieho vzduchu

20,00Počiatočná teplota vnútorného vzduchu - termostat

4. Neustálený teplotný stav.

Strecha:

Podlaha:

Okno:

 Kontajner Rikostav - PVC

Strop kontajner

U =   0,22 [W/(m2.K)]
Stena: Stena kontajner RIKOSTAV

U =   0,14 [W/(m2.K)]

U =   0,07 [W/(m2.K)]
Dvojsklo U=1,1, drev/plast rám
U =   1,29  [W/(m2.K)]

[oC]

[oC]

[oC]

[oC]

[kWh]
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Posúdenie vybratých konštrukcií budovy, STN 73 0540

Objekt:
Modulový pavilón ZŠ
Modulový pavilón
Zámutov

Kategória budovy:

Miesto:

Budova: Modulový pavilón

Typické konštrukcie Hrúbka R Lambda Mí
hmotnosť ext. intkapacita

Merná tep.Objemová

[m] [m2.K/W] [kg/m3] [W/(m.K)] [W/(m.K)] [1][J/(kg.K]

Teplota

[oC]

NovostavbaCharakter budovy:
Budovy škôl a školských zariadení

Stavba: Príloha : 1

0,020
0,100

1.Podlaha

vzduchová vrstva hr.20mm, nadol,
Knauf Classic 032

0,001Železo, liatina
0,050vzduchová vrstva hr.50mm,

U = 0,24 [ W/(m2.K)]

0,040

0,170

1 1010,0 0,156 1,0
33 840,0 0,032 3,20,032

7850 440,0 58,000 10000058,000
1 1010,0 0,313 1,0

Požiadavka na tepelný odpor a súč. prechodu tepla

exteriér

4
3
2
1

0,000Parozábrana 1470 1470,0 0,350 9000,00,3505

0,015OSB dosky 650 1700,0 0,130 112,50,2006

0,020Rockwool Steprock HD 210 840,0 0,039 20,07

0,030Cetric dosky 12 + 18 mm 1350 1470,0 0,243 60,08

0,003PVC 1380 1100,0 0,200 17110,00,2009

 Kontajner Rikostav - PVC

R =  0,04  +  3,97  +  0,17 = 4,18  [m2.K/W]
vyhovuje

0,16
0,00
3,13
0,13
0,00
0,12
0,51
0,12
0,01

R0 =  3,97  [m2.K/W]

18,64

-14,68
-13,40
-13,40
11,52
12,54
12,55
13,47
17,56
18,54

-15,00

20,00

686,4 [W.s1/2/(m2.K)]b =

Tepelná prijímavosť podlahy

II. teplá

0,004
0,120

2.Stena:

Lepiaca malta pre EPS-F, OPEN
Fasádne dosky EPS-F

0,004Lepiaca malta pre EPS-F, OPEN
0,002Silikónová omietka

U = 0,14 [ W/(m2.K)]

0,040

0,130

C
C

1350 840,0 0,800 18,00,800
18 1200,0 0,040 50,00,036

1350 840,0 0,800 18,00,800
1600 840,0 0,700 60,0

Požiadavka na vnútornú povrchovú teplotu Požiadavka na tepelný odpor a súč. prechodu tepla

exteriér

4
3
2
1

0,012OSB dosky 650 1700,0 0,130 12,50,1105

0,000Paropriepustná fólia Jutafol 880 1700,0 0,380 5800,06

0,120Knauf Classic 032 33 0,032 3,20,0327

0,000Parozábrana Isover Vario 60 1700,0 0,350 100000,8

0,012OSB dosky 650 1700,0 0,130 12,50,1109

0,015Sádrokartón 750 1060,0 0,220 9,00,15010

Tep =
Tip = 19,367

-14,804

Stena kontajner RIKOSTAV

R =  0,04  +  6,85  +  0,13 = 7,02  [m2.K/W]
vyhovuje vyhovuje

0,00
0,01
3,00
0,01
0,09
0,00
3,75
0,00
0,09
0,07

R0 =  6,85  [m2.K/W]
neprerušované kúrenie

19,37

-14,80
-14,79
-14,77
-0,16
-0,13
0,32
0,32

18,58
18,59
19,03

-15,00

20,00

0,000
0,100

3.Strecha:

Fólie z PE
Knauf Classic 032

0,001Železo, liatina
0,200Knauf Classic 032

U = 0,11 [ W/(m2.K)]

0,040

0,130

1470 1470,0 0,350 9000,00,350
33 840,0 0,032 3,20,032

7850 440,0 58,000 10000058,000
33 840,0 0,032 3,20,032

Požiadavka na tepelný odpor a súč. prechodu tepla

exteriér

4
3
2
1

0,013Sádrokartón 750 1060,0 0,220 9,00,1505

Strop kontajner

R =  0,04  +  9,26  +  0,13 = 9,43  [m2.K/W]
vyhovuje

6,25
0,00
3,13
0,00
0,06

R0 =  9,26  [m2.K/W]

19,53

-14,85
7,93
7,93

19,32
19,32
19,53

-15,00

20,00
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