B3. PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE "

1. UvoD

Predmetom posudenia je stanovit tepelnotechnické parametre jednotlivych obalovych
konstrukcii - strecha, obvodové steny, vyplne otvorov - v deklarovanej skladbe vratane
tepelnych mostov, okien a vonkajSich dveri, t.j. tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla
(hodnota U), teplota vnatorného povrchu, kondenzécia vodnych par, priepustnost vzduchu,
spotrebu energie na vykurovanie objektu a dokladovat ich vypoctom podla platnych STN pre
klimatické podmienky situovaného objektu.

Stavba sa musi navrhnit a postavit tak, aby bola po€as uzivania energeticky
hospodarna vzhfadom na klimatické podmienky a predpokladany uc¢el uzivania. Posudenie
vychadza z poziadaviek zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540: 2002.

1.1. Pouzité podklady

Pouzita literatara:

1. Vyhld&8ka MVRR SR ¢. 311/2009 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Oktdbra, zakon
€.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

2. Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

3. STN 73 0540 Tepelné technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. PozZiadavky a
kritéria.

4. STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie.

5. STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie, emisie CO2
a definicie hodnoteni.

6. STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna
energia a emisie CO2.

7. Katalégy vyrobcov pouzitych stavebnych konstrukcii, poskytnuté objednavatelom
posudku.

2. POPIS OBJEKTU A STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Projektova dokumentacia rieSi obnovu a modernizaciu objektu komunitného centra v
obci Vechec. Objekt postaveny pravdepodobne na dve etapy v druhej polovici minulého
storoCia sa nachadza v extravildne obce na pozemku vo vlastnictve investora. Pozemok ma
pozdiZny tvar v smere S-J. Existujlci objekt umiestneny pri z&padnej hranici pozemku
tvoria dve Casti, ktoré su dispozi¢ne oddelené. Jednopodlazna Cast - od ulice s rozmermi
10x12 m je Ciasto¢ne podpivni¢ena, zastreSena valbovou strechou. Vstup sa nachadza na
vychodnej strane. Z konstrukéného hladiska sa jedna o stenovy murovany systém. VonkajSie
Upravy povrchov fasady su tvorené brizolitovymi omietkami. Sokel je z prirodného kamena.
VonkajSie vyplne otvorov su drevené resp. ocelové. Druha Cast s rozmermi 5,14x17,15 m je
pristavana k JZ naroziu prvej €asti. Z konstrukéného hladiska sa jedna o stenovy murovany
systém. VonkajSie Upravy povrchov fasady su tvorené brizolitovymi omietkami. VonkajSie
vyplne otvorov su drevené resp. plastové. Stre$na krytina je z eternitu. Vykurovanie v Casti
od ulice je elektrickymi konvektormi, v zadnej Casti je zdrojom tepla pec na tuhé palivo.
Objekt je napojeny na elektrické rozvody prostrednictvom vzdusnej elektrickej pripojky NN
cez stresnik.

Vek stavby ako aj pouzité stavebné materialy a technologie sposobili, Ze technicky
stav objektu je z viacerych hladisk nevyhovujuci. Tepelno-technické parametre pévodnych
obalovych konétrukcii nespinaju poziadavky v sticasnosti platnych predpisov.
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B3. PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE n

StreSna krytina je v stave bliziacom sa koncu jej zivotnosti. Absencia okapového chodnika
resp. hydroizolacie ma v zadnej €asti za nasledok vihnutie nadzakladového muriva. Sondou
bolo preukdzané, ze charakter zakladov zadnej Casti je zo statického hladiska nevyhovujdci.

Vzhladom na zly technicky stav objektu, zvySujice sa naroky na energeticku
efektivitu budov a v neposlednom rade z hfadiska skvalitnenia prostredia uzivatefov je
nevyhnutnd komplexna obnova a modernizécia objektu.

Znizenie energetickej naro€nosti sa dosiahne zateplenim obalovych konstrukcii
objektu, vymenou vonkajSich vypini otvorov a efektivnejSim vykurovanim. Zvy$i sa aj
esteticka hodnota objektu. Nedostato¢na unosnost’ zakladov bude rieSena ich zosilnenim. Je
navrhovana nova drevena konstrukcia krovu a stre$na krytina. Soklové murivo bude
sanované a obvod stavby oddrenazovany.

Zvislé konstrukcie
P6vodné obvodové murivo je tehlové hr. 340 mm a z pérobet. tvarnic hr. 300, 350 a
400 mm. Navrhované je zateplenie objektu tepelnou izolaciou na baze EPS hr. 100 mm.
V soklovej Casti je navhované zateplenie tepelnou izolaciou z XPS hr. 60 mm.

Stresné konstrukcie
Navrhované je zateplenie v Urovni stropu 1.np. V prednej Casti objektu bude tepelna
izolacia z mineralnej viny hr. 250 mm ulozen& medzi navrh. stropné tramy.
V zadnej Casti objektu je bude tepelna izolacia z mineralnej viny hr. 250 mm ulozena na
pdvodnej ZB stropnej doske. Pod tepelnou izolaciou je navrhovana parotesna zabrana.

Vyplihové konstrukcie otvorov
Existujuce okna a vchodové dvere si drevené. Navrhované okna a dvere su plastove
zo Sestkomorového profilu Uf=1,3. Zasklenie izolatnym dvojsklom Ug=1,1. Spary medzi
ramom okna a ostenim su zatesnené silikbnovym tesnenim.

3. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

Predmetom tejto €asti posudenia su obalové konstrukcie a objekty ako celok v zmysle
poziadaviek STN 73 0540:2002. Uvedena STN plati pre cely rozsah budov pozemnych
stavieb — bytové a nebytové s trvalym pobytom osbéb vo vnuatornom priestore, alebo jeho
funkéne vymedzenej Casti (> 4 hod/den pri trvalom uzivani aspon 1x do tyzdna).

3.1. Tepelnotechnické poziadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych kons$trukcii a priestorov budovy, vymedzenych
uréenym stavom vnutorného prostredia sa pozaduju nasledovné kritéria:
e minimalnej teploty vnutorného vzduchu — hygienické kritérium (€l. 3.1.1 a 3.1.2 citovanej
STN)
e minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty
sucinitefa prechodu tepla konstrukcie — U (€l. 3.2.1)
e minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti — n (¢l. 5.2.2)
e maximalnej mernej spotreby energie na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 7.2)

3.1.1Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vihkostou ¢; < 80% musia mat’ na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu .64 bezpecne vysSiu, ako je kritickd povrchova teplota na vznik
plesnl' ,,esi’go“.
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B3. PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE n

0si = Ogin = Osig0 + ABs  [°C]

pre zabezpecenie tepelnej pohody: Abg = 0, - 65 < 6K  pre zvislé konstrukcie
ABs; = 05 - 85 poq < 3K pre podlahy

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou
vzduchu ¢; £ 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6 o« nad teplotu rosného
bodu de.

Osiok > BsiokN = Odp [°C]

kde 64« Sa uréi z vypodtovej teploty vnitorného vzduchu pozdiZ vypine otvoru 0, o

3.1.2 Sucinitel prechodu tepla ,,U\“ resp. tepelny odpor konstrukcie
!!RN“

S ohlfadom na splnenie poZiadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetického kritéria pre ¢; < 80% sa pozaduje (tab. 1 — nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 —
otvorové konstrukcie)

Uk < Uy [Wm2K1]
Tab. 1: Normalizované hodnoty sugcinitela prechodu tepla konstrukcie ,Uy”
Uv  [W/(m2K)] Ry [(M2.K)/W)]
R - obnovované budovy | nové budovy odportgana
Druh stavebnej konstrukcie (rekongtrukcie) hodnota

maximalna hodnota

Vonkaj$ia stena a Sikma strecha nad obytnym

priestorom so sklonom > 45° Strecha plocha a 0,46 (2,0) 0,32 (3,0)
Sikma < 45° 0,30 (3,2) 0,20 (4,9)
Strop nad vonkaj$im prostredim " 0,30 (3,1) 0,20 (4,8)
Strop pod nevykurovanym priestorom? 0,35 (2,7) 0,25 (3,8)

Stena s vodorovnym tepelnym tokom?, strop s
tepelnym tokom zdola nahor?,
strop s tepelnym tokom zhora nadol",

smer tepelného toku smer tepelného toku

medzi vnutornymi priestormi s rozdielnou vodor lzdola l|zhora |vodor lzdola |zhora
teplotou vndtorného vzduchu ovne |nahor |nadol [ovne |nahor |nadol

v oddelenych priestoroch?:

33 ]g E 275 1335 (230 |150 [170 |1.35
4020 K|1:80 (200 1,60 1,05 [1,10 095
doo5K[130 (145 1,20 1080 085 075
nad 25 k|1:05 |1.10 10,95 1065 10,65 0,60

0,80 0,85 (0,75 0,45 0,45 0,45
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POZNAMKY:

1. Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konétrukcie je RsJ = 0,17 m2.K/W
(tepelny tok zhora nadol).

2. Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie j'e Rs, = 0,10 m?.K/W
(tepelny tok zdola nahor).

3. Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie RgJ= 0,13 m?m2.K/W
(tepelny tok vodorovne).

4. Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie Rg, = 0,04 m%K/W

Tab. 2 — Normované hodnoty ,U.n” vonkajSich otvorovych konstrukcii

Ugen budov [W.m2.K™]

obnovované budovy
Stavebna konstrukcia (rekonstrukcie)
maximalna hodnota

nové budovy
odporu¢ana hodnota

Okna v obvodovej stene, streSné

okna a dvere do priestoru s trvalym 2,0 1,7
pobytom ludi
Dvere do ostatnych priestorov
- bez nasledného zadveria 4,3 3,0
- s naslednym zadverim 5,5 4,0
Zasklené steny Bez pozZiadavky 2,0

Na obnovované budovy sa odporiéa pouzit zasklenie Ug < 1,5 W.m2K™

3.1.3 Sirenie vzduchu v konstrukciach

Suginitel 8karovej prievzdudnosti ,iv* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m*, ktoré prejde
8karou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.

Vyplne otvorov oddelujuce schodiska a zadveria od vonkajSich priestorov a vyplne
otvorov oddelujuce byty od spolo€nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska, ...)
musia mat Iy <1,4.10*

Intenzita vymeny vzduchu ,n“ vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného objemu
miestnosti vymenené za hodinu, pri€om musi byt splnend poZiadavka n>ny

Ny — poZadovand priemerna intenzita vymeny vzduchu vyplyva z poziadaviek na nizku
spotrebu energie pri vetrani, avSak prioritnou poziadavkou je hygienickd poziadavka, preto
nasledovné minimalne hodnoty musia byt vzdy dodrzané

- pre budovy s trvalym pobytom o0s6b minimalna hodnota ny = 0,5 hod™

- pre ostatné budovy minimalna hodnota ny = 0,3 hod™

3.1.4 Energetické poziadavky na budovy

Hodnotenie budov z hfadiska mernej spotreby energie na vykurovanie
vychadza
e z obostaveného objemu budovy uréeného z vonkajsich rozmerov budovy
e z mernej tepelnej straty H = Hr + Hy W/K jednotlivych podlazi
e ztepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia ,Qs* a vnatornych tepelnych ziskov ,Q;*
e z normativnych dennostupriov D = 3422 K.den pre refernéné vykurovacie obdobie s
poctom dni d = 210 a porovnavacieho rozdielu teplot

eai - eae = 35 K
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Budovy s pobytom o0séb spifiaju energetické kritérium pri nepreru$ovanom vykurovani v
zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merna spotreba energie (tab.3):

E, < E1'N alebo E.< E2,N

Tab. 3 — Hodnoty spotreby energie na vykurovanie Ey

Spotreba energie Ey
Faktor tvaru Rekonstruované budovy Nové budovy
budovy Ein Ean Ein Eon
kWh.m?.rok™ kKWh.m?.rok™ kKWh.m*®.rok™ kKWh.m?.rok™
<0,3 25,0 70,0 17,9 50,0
0,4 28,1 78,6 20,4 57,1
0,5 31,1 87,1 23,0 64,3
0,6 34,2 95,7 25,5 71,4
0,7 37,5 104,3 28,1 78,6
0,8 40,3 112,9 30,6 85,7
0,9 43,4 1214 33,2 92,9
> 1 46,5 130,0 35,7 100,0
Spotreba energie stanovena podla tejto normy sluzi pre vzajomné porovnavanie
projektového rieSenia budov, ktora zohladfiuje tepelnotechnicky kvalitu stavebnych
konstrukcii s vplyvom osadenia budovy na svetové strany a s podielom ochladzovanych
povrchov ku vnutornému vykurovanému objemu budovy.

4. Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypoclty su brané pre zimné klimatické
obdobie podla STN 73 0540-3 a lit [4] pre oblast Vechec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsieho prostredia

Nadmorska vyska: 184 m n. m.

Teplotna oblast: 3

VonkajSia vypoctova teplota: 6, = -15 °C

Veterna oblast 2 (rychlost vetra: v =20+ 5,0 m.s™)

Suginitel prestupu tepla: he = 23 W.m2.K™" (tabulka 10 STN 73 0540-3)

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vzduchu: 6, = 20°C

Relativna vlhkost vzduchu: ¢, = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne: 6,4 = 5°C

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny: 6y = 13,13°C

Kriticka povrchova teplota rosného bodu — vyplfiové konstrukcie: 64, = 9,27°C
Suginitel prestupu tepla—vnatorny povrch: h;= 10 W.m2.K", smer tepelného toku nahor
Suginitel prestupu tepla—vnitorny povrch: h; = 8 W.m2.K", smer tepel. toku vodorovne
Suginitel prestupu tepla-vnitorny povrch: h; = 6 W.m2.K", smer tepel. toku nadol
Suginitel prestupu tepla (STN EN ISO 10 211-1)-horny kut: h; = 4 W.m2.K"

Suginitel prestupu tepla-dolny kut: h; = 2,86 W.m*?.K

Suginitel prestupu tepla-okno: h; = 7,69 W.m2K"

4.1. Materialové charakteristiky
Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov, vyskytujucich sa v skladbach

jednotlivych konstrukcii boli brané podla tab. 11 v STN 73 0540-3, pripadne z projektovej
dokumentacie.
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Pri vypoclte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouZité
doporucené postupy podra STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri
podlahach boli sugcinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN 1SO 13370

4.2. Tepelnotechnické vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2002 je potrebné prihliadat
na splnenie tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham
pri uzivani budov.

Hodnotenie objektu z hladiska mernej potreby energie na vykurovanie v zmysle STN
73 0540.

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky a tepelnotechnické vlastnosti
posudzovanych konstrukcii.

Tepelnotechnické vlastnosti obvodovej steny — pévodny stav

Nazov konstrukcie : Stena OS1
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Tehlové murivo 0,340 0,630 7,0
3 Brizolit 0,025 0,900 25,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 13,97 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 0,58 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka: Un = 0,46 W/m2K
Vypoditana hodnota: U = 1,33 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Vypocditané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0953 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,6332 kg/m2,rok

Nazov konstrukcie : Stena OS2
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Pérobet. tvarnice 0,400 0,230 7,0

3 Brizolit 0,025 0,900 25,0
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l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi=17,67C )

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =1,78 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka: Un = 0,46 W/m2K
Vypoditana hodnota: U =0,51 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Vypocditané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1311 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,2353 kg/m2,rok

Nazov konstrukcie : Stena OS3
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Pérobet. tvarnice 0,300 0,230 7,0
3 Brizolit 0,025 0,900 25,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 17,00 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypoditana hodnota: R =1,35 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka: Un = 0,46 W/m2K
Vypoditana hodnota: U = 0,66 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Vypocditané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1985 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,3455 kg/m2,rok

Tepelnotechnické vlastnosti obvodovej steny — navrhovany stav

Nazov konstrukcie : STENA OS1
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %
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Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Tehlové murivo 0,340 0,630 7,0
3 Brizolit 0,025 0,900 25,0
4 Tep. izol. EPS-F 0,100 0,041 40,0
5 Vystuzna vrstva 0,003 0,750 50,0
6 Omietka silikénova 0,003 0,700 150,0

l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypoditana hodnota:  Tsi= 18,58 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PoZiadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,03 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka: Un =0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =0,31 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0201 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,1335 kg/m2,rok

Nazov konstrukcie: Stena OS2
Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Porobet. tvarnice 0,300 0,230 7,0
3 Brizolit 0,025 0,900 25,0
4 Tep. izol. EPS-F 0,100 0,041 40,0
5 Vystuzna vrstva 0,003 0,750 50,0
6 Omietka silikbnova 0,003 0,700 150,0

l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,97 C )

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,23 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka : Un = 0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =0,283 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢€l. 4.1)

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0205 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,0425 kg/m2,rok
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Nazov konstrukcie: Stena OS3
Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Pérobet. tvarnice 0,300 0,230 7,0
3 Brizolit 0,025 0,900 25,0
4 Tep.izol. EPS-F 0,100 0,041 40,0
5 Vystuzna vrstva 0,003 0,750 50,0
6 Omietka silikbnova 0,003 0,700 150,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi=18,85C )

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,80 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka: Un = 0,46 W/m2K
Vypoditana hodnota: U =0,25 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Vypocditané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0242 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,1699 kg/m2,rok

Tepelnotechnické vlastnosti strop pod nevykurovanym priestorom — pévodny stav

Nazov konstrukcie: Strop 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 ZB doska 0,120 1,430 23,0

l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 5,47 C )

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PozZiadavka: Rn = 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =0,10 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
PozZiadavka: Un = 0,35 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =4,15W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

10/2012 913



B3. PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE n

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 2,6938 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 19,1865 kg/m2,rok

Nazov konstrukcie: Strop 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 Drevené podbitie 0,025 0,180 157,0
3 Vzduchova medzera 0,300 1,765 0,03
4 Dreveny zaklop 0,025 0,180 157,0

l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi=14,21C )

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =0,46 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka: Un = 0,35 W/m2K
Vypoditana hodnota: U =1,65W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0470 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0666 kg/m2,rok

Tepelnotechnické vlastnosti strop pod nevykurovanym priestorom — navrhovany stav

Nazov konstrukcie: Strop 1

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
2 ZB doska 0,120 1,430 23,0
3 Parozabrana 0,0034 0,210 46600,0
4 Tep. izol. z min. viny 0,150 0,042 1,2
5 Dreveny zaklop 0,028 0,180 157,0
6 Poistna HI 0,0003 0,390 3868,0

l. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypoc¢itana hodnota:  Tsi=19,12C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PozZiadavka: Rn = 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,84 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
PozZiadavka: Un = 0,35 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =0,25 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Nazov konstrukcie: Strop 2

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 SDK podhlad 0,0125 0,220 9,0
2 Parozabrana 0,0034 0,210 46600,0
3 Tep. izol. z min. viny 0,250 0,042 1,2
4 Dreveny zaklop 0,028 0,180 157,0
5 Poistna HI 0,0003 0,390 3868,0

I. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi=19,45C )

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PozZiadavka: Rn = 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =6,18 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
PozZiadavka: Un = 0,35 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =0,16 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Tepelnotechnické vlastnosti strop nad nevykurovanym priestorom — pévodny stav

Nazov konstrukcie: Strop 3

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0
3 ZB doska 0,150 1,430 23,0
4 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0

l. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 15,58 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PozZiadavka: Rn = 0,30 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =0,17 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

PozZiadavka: Un=1,91 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =2,60 Wm2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Tepelnotechnické vlastnosti strop nad nevykurovanym priestorom — navrhovany stav

Nazov konstrukcie: Strop 3

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 DlaZba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0
3 ZB doska 0,150 1,430 23,0
4 Omietka vapenocem. 0,015 0,880 19,0
5 Tep. izol. z min. viny 0,050 0,042 1,2
6 Vystuzna vrstva 0,003 0,750 50,0
7 Omietka vapenocem. 0,002 0,880 19,0

I. Poziadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,93 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka: Rn = 0,30 m2K/W
Vypocitana hodnota: R =1,37 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka: Un= 1,91 W/m2K
Vypocitana hodnota: U =0,63 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
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5. ROCNE USPORY ENERGIE REALIZOVANiIM PROJEKTU:

Celkova potreba tepla
[ kWh.rok "] [ GJ.rok™]
Poévodny stav 86 860,48 312,71
Navrhovany stav 23 123,81 83,25
] 63 736,67 229,46
Uspora 74 %

6. ZAVER :

Z priloZzenych vypo&tov skladieb konstrukcii je zrejmé, Ze konstrukcie spifiaju
hygienické kritérium. Pouzitim dostupnych stavebnych materidlov sa v oblasti kritickych
detailov pri zvolenych okrajovych podmienkach vyhovelo hygienickému kritériu. Konstrukcie
taktiez vyhovuju normovym poZiadavkdm pre maximalnu pripustnd hodnotu relativnej
vihkosti podla vyhlasky 30/2002 Ministerstva zdravotnictva SR. Konstrukcie posudzovanej
budovy za predpokladu spravnej Gdrzby a prevadzky budovy budu spifiat uéel na ktory boli
navrhnuté. VSetky navrhované konstrukéné opatrenia by mali vyrazne znizit energeticku
naro¢nost budovy v priemere 0 74%.

Vypracoval : Ing. Anna Hudakova
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