Lindab | vyrobca streSnych, odkvapovych a trapézovych systém ov ‘ ‘

Staticky navrh zastreSenia plochych striech LindabRoof ™

Stavba z fahkych profilov Lindab Construline
SLK_14-062_7S a MS_N. RuZbéach

Datum: 17.Jdla 2014 Vypracoval: Ing. Jaroslav Zumerling

Lindab a.s., - H
Pasienkové 2/H, 821 06 Bratislava Llndab
Tel.02/4487 30 15 Fax: 02/2102 8912

Email: info@lindab.sk web: www.lindab.sk

ICO: 36214604 DIG: SK2020035061 www.lindab.sk



Lindab | vyrobca streSnych, odkvapovych a trapézovych systém ov ‘

Staticky navrh systému zastreSenia plochych striech LindabRoof

Akcia: Zastreenie ZS a MS_N. Ruzbéach

Tento dokument zahffa vysledky statického navrhu nosnej konstrukcie Lindab zastreSenie
ZS a MS_N. Ruzbach.

Zakladné informacie, predpoklady

Objekt je umiestneny v Il. snehovej oblasti

Mimoriadne zatazenie snehom IV.

Snehovej oblasti podfa STN EN 1991-1-3/NA1

Veterna oblast 26m/s

Vetrovej oblasti podfa STN EN 1991-1-4.

Konstrukcia zastreSenia je z ocelovych tenkostennych prvkov tvarov Z a C.
Nosna konstrukcia je kotvena do streSnych panelov nad prievlakmi skeletu, potom
nedochéadza k pritazovaniu pévodnych streSnych panelov.

Skladba strechy je uvdzovana nasledovne:

- trapézovy plech TLP45dn/0,5 5 kg/m?
- nosna konstrukcia hmotnost uvazovana vo vypocte zatazeni prvkov

Pouzité podklady, normy a literatura

- STN EN 1993-1-3 Navrhovanie ocelovych konstrukcii, tenkostenné oceloveé prvky
- STN EN 1993-1-1 Navrhovanie ocelovych konstrukcii

- STN EN 1991 ZataZenie stavebnych konstrukcii

- STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

- Dimenzacny program Z profilov Lindab - DIMRoof 3.5
- LindabRoof - technické podklady pre navrhovanie systému zastreSenia plochych striech
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Technicky popis zastreSenia - systém Lindab

Pre zastreSenie objektu su pouZzité dva systémy z tenkostennych Z profilov ako vaznic

a tenkostennych C profilov ako Krokiev. Vaznice su podoprete stojkami, ktoré su kotvené priamo do
nosnej konstrukcie stropu v miestach zvislej nosnej konstrukcie. Vaznicovy systém je navrhnuty ako
staticky systém s presahmi. Konstrukcia je zavetrovana v pozdiznom i prieénom smere pomocou C
profilov. Krokvy su podopreté stojkami, ktoré su kotvené priamo do nosnej konstrukcie stropu

v miestach zvislej nosnej konstrukcie. Konstrukcia je zavetrovana v pozdiznom prieénom smere
pomocou C profilov.

VSetky nosné profily konstrukcie Lindab su z ocele Fe 350 G s medzou klzu 350 MPa.

Poznamky k vypo ¢étom, zavery

Navrh bol prevedeny pre uvedenu skladbu strechy, geometriu a klimatické zataZzenie. Zatazenie je
stanovené pri vypocte kazdého z prvkov.

Maximalne sily do kotvenia: - max. tlakova sila do patky 35,49 kN
- max. tahova sila do patky -9,67 kN

Vzhladom k tomu, Ze pre kazdu patku su uréené dve kotvy, bude kotva namahana tahovou silou —4,84
KN.

Vysledky statického navrhu nosnej konstrukcie Lindab zastre$enie, ZS a MS_N. RuZb&ch preukéazali
realnost’ technického navrhu a hodnoty v statickom vypocte uvadzaja vysledky dokazujuce spinenie
normovych poZiadaviek.

Vypracoval:

Ing. Jaroslav Zumerling
Lindab Construline

mobil: +421 905 343 797
tel.: +421 2 4487 3015
e-mail: jaroslav.zumerling@lindab.sk

V Bratislave 17.7.2014
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PouZzité tabu Iky unosnosti Lindab

Tabulka vzpernej Unosnosti stojok profilov Lindab C

] length of the bar (m)
Pefle 17°0-1,0 | 1,0-2,0] 2,0-3,0][3,0-4,0 | 4,0-5,0 ] 5,0-6,0 | 6,0-7,0 | 7,0-8,0
C100/1,0 31,30 15,41 8,27 5,32 3,87 2,96 2,21 1,71
C100/1,2 41,98 19,71 10,71 7,07 5,10 3,61 2,68 2,07
C100/1,5 58,34 26,67 14,69 9,85 6,48 4,57 3,40 2,63
C100/2,0 85,14 39,93 22,68 13,36 8,77 6,19 4,60 3,55
C120/1,0 33,31 18,44 10,08 6,45 4,43 3,14 2,34 1,81
C120/1,2 45,08 23,63 12,97 8,19 5,40 3,82 2,85 2,20
C120/1,5 63,26 31,88 17,62 10,44 6,87 4,85 3,61 2,79
C120/2,0 92,92 47,17 24,04 14,18 9,31 6,57 4,89 3,77
C120/2,5 124,87 61,00 30,49 17,95 11,77 8,30 6,17 4,76
C150/1,0 35,07 21,70 11,82 7,13 4,72 3,35 2,50 1,93
C150/1,2 47,82 27,62 14,61 8,74 5,77 4,09 3,04 2,35
C150/1,5 67,61 36,34 18,77 11,15 7,34 5,19 3,86 2,99
C150/2,0 99,45 50,51 25,67 15,18 9,98 7,05 5,24 4,05
C150/2,5 132,32 64,91 32,64 19,24 12,63 8,91 6,62 5,11
C200/1,0 41,62 34,96 25,98 18,03 12,80 9,52 7,38 5,97
C200/1,2 58,41 47,72 33,87 22,94 16,20 12,07 9,42 7,63
C200/1,5 87,29 68,63 46,24 30,74 21,74 16,35 12,76 9,95
C200/2,0 142,96 106,67 68,36 45,22 32,43 23,30 17,51 13,62
C200/2,5 198,22 144,36 91,66 61,24 41,39 29,66 22,25 17,29
C250/1,5 90,24 75,15 54,70 37,11 25,78 18,32 14,15 11,05
C250/2,0 148,76 118,61 80,38 52,40 35,82 25,81 19,42 15,12
C250/2,5 208,69 161,67 105,34 67,47 45,80 32,89 24,70 19,21
C250/3,0 267,10 203,35 129,74 82,38 55,73 39,96 29,98 23,30
C300/1,5 96,77 86,50 72,88 56,60 42,25 31,78 24,48 19,33
C300/2,0 162,78 142,31 113,96 83,53 60,21 44,50 33,95 26,66
C300/2,5 239,25 204,84 157,16 110,77 78,29 57,37 43,51 34,07
C300/3,0 315,42 266,30 198,82 137,24 96,07 70,02 53,02 41,45

Tabulka potrebného poctu Smykovo naméhanych skrutiek SD6 v tenkostennych profiloch Lindab

Sheared screws
The thickness of Needed number of screw s (LD6-T) on the base of the force
Figure the thicker sheet

(mm) 0-5kN | 5-10 kN | 10-15 kN | 15-20 kN | 20-30 kN | 30-40 kN

1,00 2 4 6 8 12 16

4 1,00 2 7 6 8 R 16

1,50 1 2 3 4 6 8

2,00 1 2 3 4 6 8

v 2,50 1 2 3 4 6 8

3,00 1 2 3 4 6 8
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JOITRERY

Priloha

Statické posudenie konstrukcie

Akce: SLK_14-062_ZS a MS_N. Ruzbachy

Datum: 17/07/2014 Ing. Jaroslav Zumerling
Lindab a.s.
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" g Statické posutdenie konstrukcie
SLK_14-062_zpé a MS_N. Ruzbachy
Zat’aieniel
Geometria objektu:
Dlzka: 38,5 m Sklon: 12 °
Sirka: 10,8 m
Vyska: 6 m
Zatazenie vlastnou hmotnostou (bez hmotnosti posudzovaného prvku - napr. vaznice)
Popis skladby:
Hmotnost skladby: kg/m2
charakteristické zatazenie sucinitel navrhové zatazenie
UsLs = 0,00 kN/m? 1,35 Quis = 0,00 kN/m?
ZataZenie nahodené - uzitkové
Popis zatazenia:
Hodnota zatazenia: 0 kN/m?
charakteristické zatazenie sucinitel navrhové zatazenie
OsLs = 0,00 kN/m? 15 Quis = 0,00 kN/m?
Zatazenie nahodené - sneh (STN EN 1991-1-3/NA1)
mimoriadne zat. 4 G Y
z6na: 2 nadmorskéa vy3ka: 555 m n.m. '
sucinitel ce: 1,0 a b sk
sucinitel ¢ 1,0 0,425 505 1,524  kN/m? =
sucinitel p: 0,80
charakteristické zatazenie sucinitel navrhové zatazenie
dsis = 1,22 kN/m? 37 Quis = 4,51 kN/m?
v sklone (Qs.s = 1,17 kN/m? 3,7 Quis = 4,32 kN/m? )
Zatazenie nahodené - vietor (STN EN 1991-1-4)
vetrova oblast: 2 26,0 m/s k, = 0,22
kategoria terénu: 3 z,= 0,300 Zmin = 5 c = 0,65
stredna rychlost v, 16,8 m/s Ce = 3,34 Co = 1,00
zakladny tlak vetra 0,176 kN/m* I, = 0,33
pickovy tlak vetra 0,587 kN/m?
Smer vetra 0° SEDLOVA Smer vetra 90°
e= 12 m e= 10,8 m
2,71
F
I — H I
12m 12m oy G
G
—| H I
1,2m Fl G | _F 1.2m 2,7 i
3,0m T 30m 1,1m
54m
Plocha prvku 10 m?
FO GO HO IO ‘]0 F90 GQO H90 IQO
1. Cpe= -1,23 -0,92 -0,43 -0,50 -0,98 -1,56 -1,34 -0,62 -0,48
We s = -0,72 -0,54 -0,25 -0,29 -0,58 -0,91 -0,79 -0,36 -0,28
sucinitel 1,5 vie v kN/m 2
We yis= -1,08 -0,81 -0,37 -0,44 -0,86 -1,37 -1,18 -0,54 -0,42
2. Ce= 014 0,14 0,14 0,06 0,06
We s = 0,08 0,08 0,08 0,04 0,04
stginiter 1,5 vée v kN/m 2
We yis= 0,12 0,12 0,12 0,05 0,05
Lindab a.s.,

Pasienkova 2/H, 821 06 Bratislava
Tel.02/4487 30 15 Fax: 02/2102 8912
Email: info@lindab.sk web: www.lindab.sk
ICO: 36214604 DIC: SK2020035061

| (@) Lindab |

www.lindab.sk



Lindab | vyrobca streSnych, odkvapovych a trapézovych systém ov ‘

Statické posudenie konstrukcie

@ Lindab SLK_14-062_7S a MS_N. Ruzbachy
Uloha: |Vaznicové fada 71-Z2
Roznaseci Sirka: 1150 mm Osis duis
Prvek: Z150/2,5 5,29 kg/m 0,05 kN/m 1,35 0,07 kKN/m
kg/m
Zatizeni pro uvedenou roznéSeci §i  rku: OsLs duis
Vlastni hmotnost (bez hm. posuzovaného prvku) 0,00 KN/m 1,35 0,00 KN/m
Zatizeni uzitné 0,00 kKN/m 1,5 0,00 KN/m
Zatizeni snih (STN EN 1991-1-3) 1,34 kN/m 3,7 4,96 kN/m
Zatizeni nahodilé - vitr (STN EN 1991-1-4)
pro soucinitel ¢ -1,4 -0,94 kKN/m 15 -1,42 kKN/m
-1 -0,67 kN/m 15 -1,01 kN/m
0,00 kN/m 1,5 0,00 kN/m
Kombinace:
Pfipad 1 - tiha, uZitné, snih OsLs Quis
1,39 kN/m 5,03 kN/m
Pfipad 2 Osis Quis
- Gast 1 - tiha (soug. 1), vitr 1 -0,89 kN/m -1,36 kN/m
- ¢ast 1 - tiha (soug. 1), vitr 2 -0,62 kN/m -0,96 kN/m

Schéma vaznicového systému:

Geometrie:
Pole 1 2 3 4 5 6 7 8
Vaznice Z250/3,0 Z 250/3,0
Rozpon 6000 4000
Pole 9 10 11 12 13 14 15 16
Vaznice
Rozpon

s

1 1 2 2 3
o
N 5000 1%, 4000 '\%{t

Posouzeni je provedeno programem LindabDIMRoof na mezni stav pouZzitelnosti a mezni stav (inosnosti

Stojka 1 2 3 4 5 6 7 8
Reakce 1 12,06 35,49 4,96
Reakce 2 -3,28 -9,67 -1,35

Stojka 9 10 11 12 13 14 15 16
Reakce 1
Reakce 2

Limitni prahyb = 1/ 250
SLS (1) = 20 % ULS (1) = 95 %
SLS (2) = 13 % ULS (2) = 37 %
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" " Statické posudenie konstrukcie
@ Lindab SLK_14-062_7S a MS_N. Ruzbachy
Uloha: |Krokv0vé rada K1-K2
Roznaseci Sirka: 1150 mm Osis duis
Prvek: Z150/2,5 5,29 kg/m 0,05 kN/m 1,35 0,07 kKN/m
kg/m
Zatizeni pro uvedenou roznéSeci §i  rku: OsLs duis
Vlastni hmotnost (bez hm. posuzovaného prvku) 0,00 KN/m 1,35 0,00 KN/m
Zatizeni uzitné 0,00 kKN/m 1,5 0,00 KN/m
Zatizeni snih (STN EN 1991-1-3) 1,34 kN/m 3,7 4,96 kN/m
Zatizeni nahodilé - vitr (STN EN 1991-1-4)
pro soucinitel ¢ -1,4 -0,94 kN/m 1,5 -1,42 kKN/m
-1 -0,67 kN/m 15 -1,01 kN/m
0,00 kN/m 1,5 0,00 kN/m
Kombinace:
Pfipad 1 - tiha, uZitné, snih OsLs Quis
1,39 kN/m 5,03 kN/m
Pfipad 2 Osis Quis
- Gast 1 - tiha (soug. 1), vitr 1 -0,89 kN/m -1,36 kN/m
- ¢ast 1 - tiha (soug. 1), vitr 2 -0,62 kN/m -0,96 kN/m
Schéma vaznicového systému:
Geometrie:
Pole 1 2 3 4 5 6 7 8
Vaznice Z 250/2,0 Z 250/3,0
Rozpon 3890 5490
Pole 9 10 11 12 13 14 15 16
Vaznice
Rozpon

s

Posouzeni je provedeno programem LindabDIMRoof na mezni stav pouZzitelnosti a mezni stav (inosnosti

Stojka 1 2 3 4 5 6 7 8
Reakce 1 13,62 23,05 17,55
Reakce 2 -3,68 -6,23 -4, 75

Stojka 9 10 11 12 13 14 15 16
Reakce 1
Reakce 2

Limitni prahyb = 1/ 250
SLS (1) = 85 % ULS (1) = 94 %
SLS (2) = 60 % ULS (2) = 52 %
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= " Statické posudenie konStrukcie
SLK_14-062_ZS a MS_N. RuZbachy
Uloha: Navrh profil & stojek, Srouby spoje vaznice/stojka
Unosnost min. poc.
Stojka délka max. sila profil dle Lindab Sroubul
PA 1550 35,49 C 100 2,0 39,93 OK 8
PB 1370 35,49 C 100 2,0 39,93 OK 8
PC 1150 35,49 C1002,0 39,93 OK 8
PD 930 35,49 C1001,2 41,98 OK 16
PE 710 35,49 C 100 1,2 41,98 OK 16
PF 380 35,49 C 100 1,0 41,98 OK 8
PG 1400 35,49 C 100 2,0 39,93 OK 8
PH 1220 35,49 C 100 2,0 39,93 OK 8
PI 1050 35,49 C1002,0 39,93 OK 8
PJ 870 35,49 C 100 1,2 41,98 OK 16
PK 690 35,49 C 100 1,2 41,98 OK 16
PL 395 35,49 C 1001,0 41,98 OK 8
PM 1480 23,05 C 100 2,0 39,93 OK 6
PN 710 23,05 C1001,5 58,34 OK 6
PO 690 23,05 C 100 1,5 58,34 OK 6
= s Statické posudenie konStrukcie
SLK_14-062_7S a MS_N. Ruzbachy
Uloha:  |Prehled sil do kotveni
Rady Sily v kN Min
71-732 12,06 35,49 4,96 4,96
-3,28 -9,67 -1,35 -9,67
K1-K2 13,62 23,05 17,55 13,62
-3,68 -6,23 -4,75 -6,23
Maximalni tahova sila do kotveni: -9,67 kN
Maximalni tlakova sila do kotveni: 35,49 kN

Max. sila do kotvy:

2

-4,84

- na tuto silu dimenzovat kotevni prvky
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Schéma podorysu konstrukcie
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