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1 IDENTIFIKA CNE UDAJE

1.1 Zakladné udaje stavby

Celkové rozmery budovy: 23,40 x 12,63 metra

Maximalna vySka objektu: 12,50 metra od terénu

Patet nadzemnych podlazi: 2 nadzemné podlazia

Patet pozemnych podlazi: 1 podzemné podlaZie (tekbrpodlaZzie)
Vykurovana merna plocha A 628,82 M

Vykurovany objem objektu ME2219,73

Vypoctova exteriérova teplota ge=-16°C

Vypoctova interiérova teplota 2= 20°C

1.2 Zakladné udaje stavby

RieSeny objekt sa nachadza v centre obce Hnilde aiprizemnu murovanu stavbu postavenu v 20
rokoch s dvoma nadzemnymi podlaZziami a technickyterénom, ktory je polozapusteny v teréne.
ZastreSeny je sedlovou strechou. Hlavnécplie objektu je smerované na sever, juzné k migstne
zakladnej Zkole a futbalovému ihrisku. Stity sulnéo nezastavané orientované k hlavnej ceste
a k zastavbe rodinnych domov. Zvislé konStrukcienmirované z kani® — pieskovca v premnej

hrdbke. Stropy suterénu su tvorené valenymi klenbsonZelezobetonovou zrovnavacou doskou.

Strop nad najvy3Sim uzivanym podlazim je drevedupbvy s ndsypom nad hornym zéklopom.

Zamerom tejto projektovej dokumentécie je obnovigkih, zabezpgenie prijat&nej mikroklimy
v tomto objekte pri stasnom vylep3eni jeho energetickej aasti a v neposlednej miere i piéeni

jeho stavebno-technickej Zivotnosti.

Pre splnenie tohto zadmeru je potrebné vykKen@iepelnl ochranu bytového domujeho zateplenie,
ktoré sa bude tykastropu povaly izolantom na baze mineralnej vingréoke 350mm a vymene

pévodnych okien za nové PVC s izisigm dvojsklom.

]
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2 POSUDENIE POVODNYCH KONSTRUKCII POD A

2.1 Obvodova stena

Typ konstrukcie: Obvodovy plast
rekonstrukcia
Tepelny tok: vodorovne
Odpor pri prestupe tepla: <R0,13 nfKW* R.=0,04 nfKW?
Odpor pri prestupe tepla pre vyisb Rs=0,25 mKw* Rs=0,04 miKW™
kondenzacie a povrchovych teplét :
Okrajové podmienky vypoétu:
Navrhove teploty : Navrhové relativne vlhkosti :
interiér exteriér interiér exteriér
T,=20°C Te=-16°C Rni =50 % Rhe =85 %

Skladba hodnotenej konstrukcie:

Cislo Nazov vrstvy Lambda
/mK

I Vapennocementova omietka 0,01 0,99
Kamenné murivo 1,00 1,40 40
Vapennocementova omietka 0,02 0,99 19

PozZiadavky a vyp@et vysledkov poda STN 730540

Poziadavka: Tsi,n = Tsi,80ATsi = 12,63+0,50 = 13,13 °C
Vypocet: Tsi=11,30°C
Tsi > Tsi, n POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Rn = 3,00 mK/W RN = 4,4 mK/W
Vypoget: R =0,74 mK/W
R >Rn POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
Poziadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ana hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Un = 1,09 W/mMK Un = 0,22 W/mK
Vypocet: Un = 1,31 W/mK
U< Un POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
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+ Skondenzovana vodna para nesmie ofifarikciu konstrukcie

+ Ro¢na bilancia vodnej pary musitgktivna, Gk<Gv (Ma,vys|=0)

+ Mnozstvo kondenzatu musitEk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok

Vypocet:

V konstrukcii dochadza pri ext. vygtoteplote ku kondenzacii

Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,003%g/nT,rok

Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary Gv =0,232kg/nT,rok

Gk < Gv POZIADAVKA JE SPLNENA.

Grafické znazornenie priebehu teplot

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce LEGENDA:
Zatizeni vnijEl navrhovou teplotou & vihkosti dle 5N 730540
P [Pa] 1.zona Okr. podminky:
] e s
55,0%
1338 Exteriér -160C
85.0%
— gz, ek
e — teoret tak
— shul. Hak
1036 = kond. zdna
aed
733
582
430
279
128 r
0,0000 0,2060 04120 0.6180 08240 1.0300
Tloudtky .. d [m]
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
Zatizeni vnd)s nawhovou teplotou a vihkosti die CSN 730640 |
Rozlodeni teplot:
Ttcl @ — - T
Ok, podminky:
11,20 N Interiér 200C
55.0 %
8.06 Exterier -160C
85.0%
482
153
-1.65
-4.83
813
137
1461 M
0.0000 0,2060 04120 06180 0.8240 1.0300
Tlougtky ... d [m]
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2.2 Strop nad technickym suterénom - pévodny

Typ konStrukcie: Strop suterénu

rekonstrukcia
Tepelny tok: Zhora nadol
Odpor pri prestupe tepla: «R0,17 MKW Rse=0,04 mMKW™
Odpor pri prestupe tepla pre vyisb Rs=0,25 mKwW™* Rs=0,04 miKW™
kondenzacie a povrchovych tepl6t :

Okrajové podmienky vypodtu:

Navrhove teploty : Navrhové relativne vlhkosti :
interiér exteriér interiér exteriér
Ti=20°C Te=5°C Rhi=55% Rhe=85%

Skladba hodnotenej konStrukcie:

Cislo Nazov vrstvy Lambda
[m] [W/mK]

| Keramickéa dlazba 0,012 1,01 200
Cementovy poter 0,050 1,16 19
Zelezobeton 0,200 1,58 29
(6
Poziadavky a vyp@&et vysledkov poda STN 730540
Poziadavka: Tsi,n = Tsi,80ATsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocet: Tsi=12,05°C
Tsi > Tsi, n POZIADAVKA NIEJE SPLNENA
Poziadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ana hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Rn = 0,70 rfK/W Rn = 2,5 mK/W
Vypoget: R = 0,18 mK/W
R >Rn POZIADAVKA NIEJE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Un = 0,95 W/mK Un = 0,6 W/mK
Vypoget: U = 2,55 W/mK
U<Un POZIADAVKA NIEJE SPLNENA
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=+ Skondenzovana vodna para nesmie okirfaikciu konstrukcie

=<+ Rocna bilancia vodnej pary musithgktivna, Gk<Gv (Ma,vys|=0)

=<+ MnoZstvo kondenzatu musithEk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok

Vypocet:

V konStrukcii nedochadza pri ext. vyfioteplote ku kondenzacii

Gk < Gv

POZIADAVKA JE SPLNENA.

Grafické znazornenie priebehu teplot

TIC]

1205

133

10,60

988

916

844

772

693

B.27

RozloZeni teplot v typickém mistE konstrukce

Zatizeni vnidjE navrhovou teplotou a vikkost dle SN 730640

0.0000

0.0524

01043

Tloustky ... d [m]

01572

02036

0.2620

LEGENDA:

Ok, podminky:

Interiér 2o0c

Exteriér 5,

TIC]

1151

10.86

1022

9.58

893

829

755

F.oo0

E.36

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni vngjs ndvrhovou teplotou avihkaosti dle CSN 730540

Podlahové linoleum
Patér cementow

Zelezobeton 1

RS

0.0000

00350

00700
Tloudtky .. d [m]

01060

0.1400

01780

LEGEMDA:

Oler. podminky:

Interiér 200C
B0 %

Exteriér 500
250%
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2.3 Strop nad najvy$Sim podlazim

Typ konStrukcie:

Povala
rekonstrukcia

kondenzacie a povrchovych tepl6t :

Tepelny tok: Zdola nahor
Odpor pri prestupe tepla: «R0,10 iKW Rse=0,04 mMKW™
Odpor pri prestupe tepla pre vyisb Rs=0,25 mKwW™* Rs=0,04 miKW™

Okrajové podmienky vypodtu:

Navrhové teploty :

Navrhové relativne vihkosti :

interiér

exteriér interiér

exteriér

T,=20°C

Te=-16°C

Rhi =55 %

Skladba hodnotenej konStrukcie:

O P
[m] [W/mK]

" Dreveny zaklop

Vzduchova medzera —

Dreveny zaklop
Skvara

0,025
0,200
0,025
0,100

stropny tram

PozZiadavky a vyp@et vysledkov poda STN 730540

0,046

1,765 0,0333
0,046 5
0,27 3,0

Poziadavka: Tsi,n = Tsi,80ATsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocet: Tsi = 15,16°C
Tsi > Tsi, n POZIADAVKA JE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Rn = 4,90 rK/W Rn = 9,9 mK/W
Vypoget: R =1,57 mK/W
R >Rn POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Un = 0,20 W/mK Un = 0,10 W/mK
Vypoget: U = 0,58 W/mK
U<Un POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
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+ Skondenzovana vodna para nesmie ofifarikciu konstrukcie

+ Ro¢na bilancia vodnej pary musitgktivna, Gk<Gv (Ma,vys|=0)

+ Mnozstvo kondenzatu musitEk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok

Vypocet:

V konStrukcii nedochadza pri ext. vyfioteplote ku kondenzacii

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk = 2,6878 kg/mrok

Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary :

Gv =11,253%g/nT,rok

Gk < Gv POZIADAVKA JE SPLNENA.

Grafické znazornenie priebehu teplot

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce LEGENDA:
ZatifeniwnéjE névrhovou teplotou avihkosti dle 5N 730540 F!
F1Pal .zona Okr. podminky:
Inkeriér 200C
550 %
1ree Enteriér AB0C
250%
— nasyc. tlak
18523 — teomet tak
——  zkut tak
1324 = kond. zdna
24
925
726 \
526
327
]
128
0,0000 00700 01400 02100 (02800 0,3500
Tlouitky ... d [m]
RozloZeni teplot v typickém mist& konstrukce LEGENDA:
Zatifen wndj# ndvthovou teplotou avlhkost dlie CSN 730540 [ e
Rozlofeni teplat:
iy —T—_——m | T
Qkr. podminky:
15,16 Interiér 200C
655.0%
11.36 E xterigr AB0C
85.0%
757
377 \
-0.03
-3.83
763
-11.43 \
-15.23
0.0000 0.0700 01400 0.2100 0.2800 0.3500
Tloustky ___ d [m]
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2.4 Podlaha na teréne

Typ konStrukcie:

Podlaha na teréne
rekonstrukcia

Tepelny tok: Zdola nahor

Odpor pri prestupe tepla: «R0,17 MKW Rse=0,04 mMKW™
Odpor pri prestupe tepla pre vyisb Rs=0,25 mKwW™* Rs=0,04 miKW™
kondenzacie a povrchovych tepl6t :

Okrajové podmienky vypodtu:

Navrhové teploty :

Navrhové relativne vihkosti :

interiér

exteriér interiér exteriér

T,=20°C

Te=0°C

Rhi =55 % Rhe = 100%

Skladba hodnotenej konStrukcie:

Cislo Nazov vrstvy Lambda
[m] [W/mK]

| Keramickéa dlazba
Cementovy poter

0,012
0,100

PozZiadavky a vyp@et vysledkov poda STN 730540

1,01 200
1,16 19

Poziadavka: Tsi,n = Tsi,80ATsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocet: Tsi =9,78°C
Tsi > Tsi, n POZIADAVKA JE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Rn = 4,90 rK/W Rn = 2,50 MK/W
Vypoget: R = 2,27mK/W
R >Rn POZIADAVKA JE SPLNENA
PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Un = 0,60 W/mK Un = 0,40 W/mK
Vypoget: U = 0,44 W/mK
U<Un POZIADAVKA JE SPLNENA




Komplexné tepelno-technické posudenie budovy podla STN 730540

A = 176,44 m?
P =46,20m

CHARAKTERISTICKY ROZMER PODLAHY B’
A 176,44

B'= = =7,63m
05.P 0,5. 46,20

EKVIVALENTNA HRUBKA PODLAHY d,

Rs= 0,17

Rse = 0,04

R — ODPOR PODLAHY

w — CELKOVA HRUBKA OBVODOVYCH STIEN w = 1,00 mm
— SUCINITEL TEPELNEJ VODIVOSTI ZEMINY A=2,0

Ri= Y de/ A
0,012 0,100

R; = + => R = 0,10 m2K/W
1,01 1,16

di=w+A.(Rs+Ri+Re)=1,00+2. (0,17 + 0,10 + 0,04) =>d, = 1,62 m

d. < B” - neizolované a mierne izolované podlahy

d; =2 B” - dobre izolované podlahy
2.\ m. B’
Uo = cn( +1)
m. B+ d; d;

ZAKLADNA HODNOTA SUCINITELA PRECHODU TEPLA:

Uo= = 0,44 W /m% K

&
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3 ZATRIEDENIE POVODNEHO STAVU OBJEKTU

3.1 Merné potreba tepla na vykurovanie za vykurovaciu 8zénu na ni [kWh/m?]

E: 44,33
Ein 22,78
E; < Ein Nevyhovuje

3.2 Merné potreba tepla na vykurovanie za vykurovaciu 8zénu na ni [kKWh/m?]

E, 156,49
Eon 79,75
E, < Exn Nevyhovuje

Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(mZ.a)

Kategorie budov Triedy energetickej hospodarnosti bdovy
2 A B C D E F G
& | Rodinné domy
§ Bytové domy
2 | Administrativne budovy <28 29-56 57-84 | 85-112| 113-140 141-168  >168
< | Budovy 3kol

Energeticka trieda F
Hodnotenie objektu VePmi nedsporna
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4 POSUDENIE NAVRHOVANYCH KONSTRUKCII

4.1 Strop nad najvyssim podlazim

Typ konstrukcie: Povala

rekonstrukcia
Tepelny tok: Zdola nahor
Odpor pri prestupe tepla: «R0,10 iKW Rse=0,04 mMKW™
Odpor pri prestupe tepla pre vyisb R.=0,25 mKwW™* Rs=0,04 miKW™
kondenzacie a povrchovych tepl6t :

Okrajové podmienky vypodtu:

Navrhové teploty : Navrhové relativne vlhkosti :
interiér exteriér interiér exteriér
Ti=20°C Te=-16°C Rhi=55% Rhe=85%

Skladba hodnotenej konStrukcie:

| Dreveny zaklop 0,025
Vzduchova medzera — stropny tram 0,200
Dreveny zaklop 0,025
Skvara 0,100
RohoZe mineralnej viny 0,350

(5 |
6 |

PozZiadavky a vyp&et vysledkov poda STN 730540

i I P 1
[m] [W/mK]

0,046

1,765 0,0333
0,046 5
0,27 3,0
0,039 15

Poziadavka: Tsi,n = Tsi,80ATsi = 12,63+0,20 = 12,83 °C
Vypocet: Tsi=19,17°C
Tsi > Tsi, n POZIADAVKA JE SPLNENA

PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Rn = 4,90 rfK/W Rn = 9,9 mK/W
Vypoget: R = 10,55 rfK/W
R > Rn POZIADAVKA JE SPLNENA

PoZiadavka: Normalizovana hodnota Odporu¢ané hodnota
plati do konca roku 2015 plati od 1.1.2016
Un = 0,20 W/mK Un = 0,10 W/mK
Vypoget: U = 0,09 W/mK
U<Un POZIADAVKA JE SPLNENA
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+ Skondenzovana vodna para nesmie ofifarikciu konstrukcie

+ Ro¢na bilancia vodnej pary musitgktivna, Gk<Gv (Ma,vys|=0)

+ Mnozstvo kondenzatu musitEk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok

Vypocet:

V konStrukcii nedochadza pri ext. vyfioteplote ku kondenzacii

Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk

Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary : Gv

Gk < Gv POZIADAVKA JE SPLNENA.

Grafické znazornenie priebehu teplot

RozloZeni tlaki vodni péry v typickém mists konstrukce LEGENDA:
ZatiFeni wngj§ néwrhovou teplotou avinkasti dle S5 730540
P [Pa] Okr. podminky:
Interiér 00c
550%
2219 E steriér -E0C
BR0%
S — — nasye, Hak
1953 — teoret. tlak
——  shut Hak
= kond. 28na
1656 —
1435
1174
a2
B51
389
128
0.0000 01400 0.2800 04200 0.5600 0.7000
Tloudtky _.. d [m]
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce LEGENDA:
Zatizeni wngjii ndvthovou teplotou avihkost die CSN 730640
TIC]
Okr. padminks:
1817 Interiér 00C
55.0%
14.79 T Exteriér S160C
B60%
1041
603
1E5
2,73
211
1148
15887
0,0000 0.1400 0.2800 0.4200 05600 0.7000
Tloudtky ... d [m]
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5 ZATRIEDENIE NAVRHOVANEHO STAVU OBJEKTU

5.1 Merné potreba tepla na vykurovanie za vykurovaciu 8zénu na ni [kWh/m?]

=] 37,08
Ein 22,78
E; < Ein nevyhovuje

5.2 Merné potreba tepla na vykurovanie za vykurovaciu 8zénu na ni [kKWh/m?]

E, 130,92
Eon 79,75
E, < Exn nevyhovuje

Skala energetickych tried pre potrebu energie na vykurovanie v kWh/(mZ.a)

Kategorie budov Triedy energetickej hospodarnosti bdovy
2 A B C D E F G
& | Rodinné domy
§ Bytové domy
3 Administrativne budovy <28 29-56 57-84 85-112 113-140 141-168 >168
< | Budovy 3kol

Energeticka trieda E
Hodnotenie objektu neusporna




Komplexné tepelno-technické posudenie budovy podla STN 730540

6 VYHODNOTENIE USPORY TEPLA PO ZATEPLENI OBJEKTU

PROJEKTOVE RIESENIE ZATEPLENIA OBJEKTU S DODRZANIMOZIADAVIEK NA
MATERIAL, HRUBKU IZOLANTOV SPLNA ENERGETICKE POZIADAVKY V SULADE
s vyhl.364/2012 Z. za STN 73 0540 — 2 :2012

6.1 Posudenie energetického kritéria

Popisanym zateplenimdalSimi stavebnymi upravami dojde k znizeniu \§tpwej potreby tepla na
vykurovanieZ POVODNYCH 156,49 kWh/nt NA CIELCOVYCH 130,49 kWh/m?

ROCNA USPORA TEPLA VYJADRENA V PERCENTACH

16,61%

Vypocitana hodnota zniZenia potreby tepla na vykurovandigéba informany charakter nalixo sa
neberie do Gvahy priprava TUV, vyregulovanie vykaej sustavy a podobne. TaktieZ je nutn&’ dba
na primerané vetranie interiéru najma miestnostilom zvysenej tvorby vodnej pary.

7 ZAVER

~

Po vymene okien za nové PVC s izomlgm dvojsklom a zatepleni stropu nad najvySSim geddi
mineralnou vinou dosiahne Gsporu na mernej potiegla 16,61 %
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