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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

1. Uvod

Predmetom posudenia je stanovit tepelnotechnické parametre jednotlivych obalovych
konstrukcii - strecha, obvodové steny, vyplne otvorov - v deklarovanej skladbe vratane
tepelnych mostov a okien, t.j. tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla (hodnota U), teplota
vnutorného povrchu, kondenzacia vodnych par, priepustnost vzduchu, spotrebu energie na
vykurovanie objektu a dokladovat ich vypoCtom podfa platnych STN pre klimatické
podmienky situovaného objektu.

Stavba sa musi navrhnut a postavit tak, aby bola poas uzivania energeticky
hospodarna vzhladom na klimatické podmienky a predpokladany ucel uzivania. Posudenie
vychadza z poziadaviek zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540: 2012.

1.1. Pouzité podklady

Pri riedeni daného problému boli pouzité nasledovne podklady:

1. Vyhlaska MVRR SR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1.1.2013, zakon
€.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonowv.

2. Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

3. Platné normy STN (predovSetkym STN 73 0540:2012 - Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov) a suvisiace predpisy.

4. STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na

vykurovanie.
5. Projektova dokumentacia pre stavebné povolenie objektu v rozpracovanom stadiu
6. Sternova.Z., Bendzalova.J., Rakovsky,S.: Tepelnotechnické vlastnosti

stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov - Cast 1-4 Komentar k STN 73
0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava, 2002. ;
7. Halahyja,M. - Chmurny,l. - Sternova.Z.: Stavebna tepelna technika — Tepelna ochrana
budov. JAGA group Bratislava 1998.
8. Chmurny,l.: Tepelna ochrana budov. Jaga group Bratislava, 2003.
9. Katalégy vyrobcov pouzitych stavebnych konStrukcii, poskytnuté objednavatefom
posudku.

1.2. Pouzité symboly

A [Wi/(m.K)] sucinitel tepelnej vodivosti

R [Mm2.K/W] odpory pri prestupe tepla

w [m] celkova hrubka obvodovej steny
A [m2] pddorysna plocha

P [m] obvod podlahy

B’ [m] charakteristicky rozmer podlahy
dn [m] hrubka okrajovej izolacie

D [m] hibka zvislej okrajovej izolacie pod Uroviiou terénu
U [WI(m2.K)]  sucinitel prechodu tepla

Yg [W/(m.K)] linearny stratovy sucinitef

Ig [m] obvod zasklenia v kridle

AW [-] Korekény stratovy sucinitel

T [-] Ludolfovo €islo
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2. Zakladné udaje charakterizujuce stavbu

Projekt pre stavebné konanie riesi obnovu obecného uradu a kultirneho domu
v obci Topofovka. lde o komplexné zateplenie stavby za u€elom zniZenia energetickej
narocnosti na prevadzku, znizenie emisii CO2 a vynovenie obalovych konstrukcii objektu.
Objekt obecného uradu a kultirneho domu obce Topolovka sa nachadza na parcele 496 k.u.
Topolovka a je evidovana pod supisnym cCislom 1. Hlavny vstup do objektu je situovany zo
severozapadnej strany.

Konstrukcie — jestvujuci stav

Jedna sa o murovanu, podpivni€enu, dvojpodlazni budovu postavenu v 70-tych
rokoch. Steny su murované ztehal hr. 400 m, povrch stien je opatreny VC omietkou
a brizolitom. Podlaha na teréne je betonova s nasfapnou vrstvou z PVC a keramickej dlazby.
Stropy medzi podlaziami su monolitické beténové hr. 200 mm. Strop nad 2.np je dreveny
tramovy. Objekt je zastreSeny Sikmou a pultovou strechou podla vykresovej dokumentacie.
Vyplne otvorov su staré drevené s jednoduchym zasklenim.

Konstrukcie — po navrhovanej obnove

Obvodové steny budu zateplené fasadnym polystyrénom EPS-F hr. 150 mm.
Obvodové steny v oblasti sokla budu zateplené tepelnou izolaciou styrodur C hr. 80 mm.
Strop povaly bude zatepleny mineralnou vinou hr. 2x150 mm medzi vaznikmi. Niektoré
okenné konstrukcie budu demontované a nahradené novymi plastovymi oknami s Uw=0,98
W/m?K. Strop suterénu bude zatepleny polystyrénom EPS hr. 80 mm.

Pre tepelno-technické posudenie su rozhodujuce ochladzované konstrukcie, preto su
popisané skladby iba tychto stavebnych konstrukcii. Presné skladby jednotlivych stavebnych
konstrukcii su uvedené v Casti ASR tohto projektu.

3. Tepelnotechnické pozZiadavky

3.1. Normové poziadavky

Tepelny odpor resp. sucinitel prechodu tepla je stanoveny na zaklade STN 73 0540-2:2012,
STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13 370. Vlastnosti stavebnych vyrobkov su uvazované
podla STN 73 0540-3:2012, ako aj hodnoty deklarované vyrobcami jednotlivych materialov
hlavnej tepelnej izolacie.

Uk < UN [W/(m2K)]
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Tabulka 1 - Potiadavky na hodnoty U

Sioginitel prechodu tepla konstrukcie
Wim=K)
Druh stavebne| kongtrukcle Maximéina Normalizovana Odponiéand Clelfova odporidans
hodnota (poZadovand) hodneta hodnota hodnota
Uhras Lk U Lhz
Wonkajdia stena a Sikma stracha nad
obyinym priestorom so skionom = 459 046 0,32 022 015
Plochd a 8ikma strecha < 45° 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop nad vonkaiim prostredim® 0,30 0,20 0,10 0,10
Strop pad nevykuravanym priestoram™ 0,35 0,25 0,15 0,15
Stena 5 vodorovngm tepainym tokomstrop Smear tepelnaho foku
s tepelnym tokom zdola naher/strop
s tapelnym tokom zhora nadol” medzi Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhera | Vedo- | Zdola | Zhora | Viedo- | Zdola | Zhora
vndtomymi priestormi s rozdieinou teplotay rovne | mahor | nadol | rovme | nahor | nadol | rovne | nahor | nadal | rovne | nahor | nadol
vnitorméhe vzduchu v oddelenych priestarach:
—-do 10K 2,75 3,35 2,30 1,50 1,70 1,35 1.00 1,2 0,85 1,00 0,95 0,60
~da 15K 1,80 2,00 1,60 1,08 1,10 0,95 0,70 0,75 0,60 0,70 0,50 0,35
—do 20 K 1,30 1,45 1.20 0,80 0,85 0,75 0,55 0,60 0,50 0,55 0,35 0,25
-do25K 1,05 1,10 0,95 0,65 0,70 0,80 0,45 0,50 0,40 0,45 0,30 0,20
—nad 25 K 0,80 085 | 075 | 045 | 050 | 040 0,35 040 | 030 | 035 | 025 0,15
Odper pri preshupe tepla na vonkajSom povrehy kendtrukcie jo B = 0,04 m* KW,
% (Qdpor pri prastups tepla na valitornom pevrchu kongtrukcie je Ru = 0,17 m™ KW {tepelng fok zhora nadol).
“ (dpor pri prastupa tepla na vnitornom povrchu konétnukcie je A = 0,10 m" KW (tepelng tok zdola nahor).
< {dper pri prestupe tepla na vndtarnom povichu kondtrukces j@ A = 0,13 m KW {tapalny tok vodorowne).
Tepelny odpor konstrukcie
W/(m?K)
Druh stavebnej konstrukcie Minimélna Normalizované Odporuéand Ciefova
hodnota hodnota hodnota odporu&ana hodnota
Ririn Fn Ry Rz
Vonkajsia stena a $ikméa ha nad obytnym p om
so sklonom > 45° 2,0 3,0 4,4 6,5
Ploché a §ikmé strecha < 45° 32 = 4,9 9,9 9,9
Strop nad vonkajim prostredim 3,1 4,8 9,8 9,8
Strop pod nevykurovanym priestorom 2,7 3,9 6,5 6,5
Stena s 1ym tepelnym tokom/strop s tepelny Smer tepelného toku Smer tepelného toku Smer tepelného toku Smer tepelného toku
tokom zdola nahor/strop s tepelnym tokom zhora nadol
medzi vitornymi priestormi s rozdielnou teplotou Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora | Vodo- | Zdola | Zhora
itorného vzduchu v oddelenych pri h: rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
- do 10K 0,1 0,1 0,1 0,‘4 0,4 0,4 0,7 0,6 1,3 0,7 0,9 14
- do 15K 0,3 0,3 0,3 0,7 0,7 0,7 1,2 1,1 2,5 1,2 1,8 2,6
- do 20K 0,5 05 0,5 1,0 1,0 1,0 1,6 1,5 3,7 1,6 2,7 3,8
- do 25K 0,7 0,7 0,7 1,3 1,2 1,3 2,0 18 47 2,0 3,1 4.8
- nad 25 K 1,0 1,0 1,0 2,0 1,8 2,2 2,6 2,3 6,3 2,6 3,8 6,5
Stena vykurovaného priestoru prifahla k zemine
pri hibke zeminy:
- do0,5m 1,5 2,0 25 2,5
- nad 0,5mdo2,0m 1,0 1,5 2,0 2,0
- nad2,0m 0,7 1,2 1,5 1,5
Podlaha vykurovaného priestoru na teréne:
- v (rovni do 0,5 m pod vonkaj$im terénom
a do vzdialenosti 2,0 m od vnitorného povrchu 15 23 25 25
vonkajsej steny
- ostatné pripady 1,0 1,5 2,0 2,0
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Tepelna priepustnost’ podlah na teréne

Tepelna priepustnost podlah na teréne sa urci presne podlfa STN EN ISO 13370. Pri
overovani vlastnosti sucinitela prechodu tepla a tepelnej priepustnosti sa berie do uvahy
sucCinitel tepelnej vodivosti zeminy A = 2,0 W/(m.K).

Charakteristicky rozmer podlahy B” v m sa definuje podielom plochy podlahy a polovice jej
obvodu na zohladnenie trojrozmerného priestorového tepelného toku v zemine:

B'=A/05P

P - vyjadruje obvod podlahy, pri¢om:

— v pripade hodnotenia celej budovy sa P rovna celkovému obvodu budovy a A celkovej
pbdorysnej ploche uréenej z vonkajsich rozmerov;

— pri vypocte tepelnej straty Casti budovy (napriklad pre jeden dom v radovej zastavbe) P
obsahuje dizku obvodovych stien, ktoré oddeluju vykurovany priestor od vonkajsieho
prostredia, a neobsahuje dizku stien oddelujtcich posudzovanu &ast budovy od ostatnych
Casti a A je pédorysna plocha posudzovanej Casti;

— nevykurované priestory mimo izolovaného obalu budovy, ako su napriklad vstupné haly,
pristavby garazi alebo sklady pri vypo&te P a A sa nezapogitavaju (dizka steny medzi
vykurovanou budovou a nevykurovanym priestorom sa v8ak v obvode zapoditava;. tepelné
straty do zeminy sa posudzuju tak, ako keby nevykurované priestory neexistovali).

Sucinitel prechodu tepla zavisi od charakteristického rozmeru B “a od ekvivalentnej hrabky
dt, ktora sa urci z rovnice

dt =w + A (Rsi + Rf + Rse)
kde A - je sucinitel tepelnej vodivosti zeminy vo W/(m.K);
Rsi, Rse - odpory pri prestupe tepla v m2.K/W podfa STN EN ISO 6946 a STN 73
0540
w - celkova hrabka obvodovej steny v m;
Rf - tepelny odpor podlahy na teréne uréeny z tepelnych odporov vrstiev nad
hydroizolaciou proti zemnej vihkosti v m2.K/W.

Pri Strkovych vrstvach pod podlahou sa predpoklada rovnaka tepelna vodivost ako pri
zemine.

Ak dt < B’ (neizolované a mierne izolované podlahy), potom
Uo = (2AM/ m B + dt) In (ir B’/ dt +1)

Ak dt 2 B” (dobre izolované podlahy), potom

Uo = A/0,457 B'+ dt

Na podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch

U=Uo

a na podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch

U=Uo +24¥/B"

Ustalena tepelna vodivost’ (priepustnost) je

Ls=AUo +PAY
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Podlaha na teréne s izolaciou po okrajoch

Podlaha na teréne mbéze mat tepelnu izolaciu po okrajoch, ktora sa umiestrfiuje bud
vodorovne, alebo zvisle pri obvode podlahy. Vztahy v tomto ¢lanku platia vtedy, ak je Sirka
alebo vyska D izolacie po okraji mala v pomere k Sirke budovy.

Vplyv pridavnej efektivnej hribky d” v désledku tepelnej izolacie s hrabkou dn po okrajoch sa
urci vztahom

d =RDA-dn

kde RD - tepelny odpor vodorovnej alebo zvislej okrajovej izolacie po okraji v m2.K/W;
dn - hrubka okrajovej izolacie v m.

Pre izolaciu umiestnenu vodorovne po obvode podlahy plati vztah

AY = -NM m [ In(D/(dt) + 1) — In(D/(dt+d’) + 1) ]
kde D - Sirka vodorovnej okrajovej izolacie v m;
dt - sa definuje vztahom

Pre izolaciu umiestnenu zvisle pod terénom na obvode podlahy plati vztah
AY = -N 1 [ In(2D/(dt) + 1) — In(2D/(dt+d’) + 1) ]

kde D - je hibka zvislej okrajovej izolacie pod Groviiou terénu v m.

Sacinitel’ prechodu tepla oknom
Sucinitel prechodu tepla okien alebo dveri U vo W/(m2.K) sa urcuje zo vztahu
U = UgAg + UfAg + Yglg / Ag+Af

Kde Uf- je sucinitel prechodu tepla ramu a kridla vo W/(m2.K);
Ug - sucinitel prechodu tepla zasklenia vo W/(m2.K) ;
Yqg - linearny stratovy sucinitel vo W/(m.K);
lg - obvod zasklenia v kridle v m.

Plocha ramu Af a plocha zasklenia Ag v m2 sa urCi priemetom na rovinu rovnobeznu so
zasklenim. Ak su tieto plochy rozli€né pri pohfade z interiéru (resp. z exteriéru), potom sa
berie do Uvahy vacsia plocha. Ak je obvod zasklenia v kridle okna Ig rozli¢ny pri pohlade na
okno z interiéru (resp. exteriéru), potom sa berie do uvahy dihsi obvod za reprezentativny.
Hodnoty linearneho stratového sucinitela pri kovovych distanénych profiloch izolaénych
zaskleni uvadza tabulka 2. Na iné diStancné profily sa pouzije numericky vypocet podla STN
EN ISO 10211-1 alebo vysledky ziskané meranim.

Hodnoty linearneho stratového sudinitela pri kovovych diStanénych profiloch z STN 730540-4

(Tabulka2)
Ram Dvojsklo, trojsklo Dvojsklo, trojsklo a skla
S Etirymi sklami so selektivnymi vrstvami
Dreveny alebo plastovy ram 0.04 0.06
Kovovy ram s prerusenim tepelného mosta 0,06 0,08
Kovovy ram bez prerusenia tepelného mosta 0 0.02
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Steny, stropy a podlahy s relativnou vihkostou @i < 80 % musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu Bsi bezpeéne vySsSiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik
plesni 6si,80.

Osi 20si,N = 0si,80 + ABsi ['C]
vzajomné spolupbdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane
tepelnych mostov 6si,80: je kriticka povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80%
relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnitorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu Bai a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu @i ABsi: je
bezpeclnostna prirdZzka zohladriujuca spdsob vykurovania miestnosti a sposob uzivania
miestnosti. Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativhou
vlhkostou vzduchu <50 % musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 8si,0k nad
teplotu rosného bodu 6dp.

0si,ok > 0si,0k,N = 6dp ['C]

Bsi,ok: sa ur&i z vypo&tovej teploty vnitorného vzduchu pozdiz vypine otvoru Bai,ok
Bsi,o0k,N: je poZzadovana normova hodnota vnutornej povrchovej teploty vyplne otvorov 8dp:
je teplota rosného bodu v °C zodpovedajuca vypoctovej teplote vnutorného vzduchu Bai a
relativnej vinkosti vnutorného vzduchu oi.

3.2. Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypodty su brané pre zimné klimatické
obdobie podla STN 73 0540-3 a lit [4] pre oblast Topolovka (okres Humenné) nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska: 132 m n. m.

Teplotna oblast: 3

VonkajSia vypoctova teplota: 6, =-15 °C

Veterna oblast’ 1 (rychlost vetra: v=2,0 + 5,0 m.s™)

Suginitel prestupu tepla: he = 23 W.m™?.K™* (tabulka 10 STN 73 0540-3)

Vlastnosti vnitorného prostredia

Teplota vzduchu: 64 = 20°C

Relativna vlhkost vzduchu: ¢, = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne: 6,4 = 5°C

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny: 65y =12,83°C

Kriticka povrchova teplota rosného bodu — vyplriové konstrukcie: 04, = 9,27°C
Suginitel prestupu tepla—vnutorny povrch: h; = 10 W.m2.K™, smer tepelného toku nahor
Suginitel prestupu tepla—vnutorny povrch: h; = 8 W.m?.K™, smer tepel. toku vodorovne
Suginitel prestupu tepla-vnatorny povrch: h; = 6 W.m2.K™, smer tepel. toku nadol
Suéinitel prestupu tepla (STN EN 1SO 10 211-1)-horny kat: h; = 4 W.m2.K™*

Suginitel prestupu tepla-dolny kat: h; = 2,86 W.m?.K*

Suginitel prestupu tepla-okno: h; = 7,69 W.m? K™

3.3. Materialové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli€¢in stavebnych materidlov, vyskytujucich sa v skladbach
jednotlivych konS$trukcii boli brané podla tab. 11 v STN 73 0540-3, pripadne z projektovej
dokumentécie.

Pri vypoCte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité
doporucené postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri
podlahach boli sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13370.
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3.4. Tepelnotechnické vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné prihliadat
na splnenie tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham
pri uzivani budov.

Hodnotenie objektu z hladiska mernej potreby energie na vykurovanie v zmysle STN
73 0540.

STARY STAV

Tepelnotechnické viastnosti stien

Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi[-]
1 Omietka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 P&v. Murivo z tehal CDm 0,400 0,860 7,0
3 Omietka vapenocementova 0,030 0,990 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83C
Vypoéitana hodnota:  Tsi= 10,06 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,4 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 0,60 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,67 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Roc¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty: V kci dochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc = 2,8569 kg/m2,rok
Ro¢né mnozZstvo vyparitelnej vodnej pary Mev = 1,8745 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Mc < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Tepelnotechnické viastnosti stropov

Nazov konstrukcie : Podlaha podstreSného priestoru (povaly)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Podhlad povodny 0,010 0,220 9,0
2 Zaklop dreveny 0,050 0,180 157,0
3 Trieskocementové dosky 0,050 0,110 6,5

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63+0,20=12,83 C
VypodCitana hodnota: Tsi= 12,29C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,5 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 0,78 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
PoZiadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 1,09 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzované vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypoéitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Tepelnotechnické viastnosti stropu suterénu

Nazov konstrukcie : Strop nad temperovanym priestorom

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 P6vodna podlaha 0,050 1,230 17,0
2 ZB strop 0,150 1,430 23,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 =13,13C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 11,87C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit’ rieSenim teplotného pola.

ll. PoZziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

PoZiadavka Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,32 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,50 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 3,13 W/m2K

U< Un .. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu konsStrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY NIE SU SPLNENE.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

NOVY STAV

Tepelnotechnické viastnosti stien

Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omietka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 P6v. Murivo z tehal CDm 0,400 0,860 7,0
3 Omietka vapenocementova 0,030 0,990 19,0
3 Tep. izol. EPS-F 0,150 0,041 40,0
4 Fasadna omietka 0,020 0,870 40,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63+0,20=12,83C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,90 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka Rn= 3,0 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,4 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
PoZiadavka :Un= 0,32 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,22 W/m2K

U< Un .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzované vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypoéitané hodnoty: V kci dochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc = 0,0598 kg/m2,rok
Ro¢né mnozZstvo vyparitelnej vodnej pary Mev = 0,9397 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Tepelnotechnické viastnosti stropov

Nazov konstrukcie : Podlaha podstresného priestoru (povaly)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sadrokarton 0,025 0,220 9,0
2 Parozabrana PE félia 0,0001 0,350 144000,0
3 Tep. izol. z mineralnej viny 0,300 0,032 40,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63+0,20=12,83 C
VypocCitana hodnota:  Tsi= 19,07 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 6,5 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,18 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
PoZiadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,13 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzované vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypoéitané hodnoty: V kci dochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro&né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Mc = 0,0101 kg/m2,rok
Ro¢né mnozZstvo vyparitelnej vodnej pary Mev = 1,1501 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. POZIADAVKA JE SPLNENA
Mc < Mev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Mc < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Tepelnotechnické vlastnosti stropu suterénu

Nazov konstrukcie : Strop nad temperovanym priestorom

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 P6vodna podlaha 0,050 1,230 17,0
2 ZB strop 0,150 1,430 23,0
3 Tep. izol. EPS 0,080 0,039 40,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi= 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,48 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urCit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,00 m2K/wW
Vypocitana hodnota: R = 2,20 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

PoZiadavka :Un= 0,50 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 0,42 W/m2K

U< Un .. POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

PoZiadavky: 1. Skondenzované vodna para nesmie ohrozit funkciu konstrukcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Mc<Mev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Mc (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypoéitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Prehl'ad vypocitanych charakteristik posudzovanych konsStrukcii — stary stav

Druh konStrukcie Tepelny Normovy Stcinitel’ Normovy
odpor tepelny odpor prechodu tepla stcinitel’
R R U prechodu tepla
(m2K)/W (m2K)/W (W/(m2.K)) U
Rn<R (W/(m2.K))
Un>U
Obvodova stena 0,60 4.4 1,67 0,22
Strop suterénu 0,32 2,0 3,13 0,5
Podlaha 0,78 6,5 1,90 0,15
podstreSného
priestoru (povaly)
Okna plastové 0,74 1,0 1,35 1,0
Dvere 0,74 1,0 1,35 1,0

Prehl'ad vypocitanych charakteristik posudzovanych konstrukcii — novy stav

Druh konstrukcie Tepelny Normovy Stcinitel’ Normovy
odpor tepelny odpor prechodu tepla stcinitel’
R R U prechodu tepla
(m2K)/W (m2K)/W (W/(m2.K)) U
Rn<R (W/(m2.K))
un>U
Obvodova stena 4.4 4.4 0,22 0,22
Strop suterénu 2,2 2,0 0,42 0,5
Podlaha 8,18 6,5 0,13 0,15
podstreSného
priestoru (povaly)
Okna plastové 1,02 1,0 0,98 1,0
Dvere 1,02 1,0 0,98 1,0
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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE
4. Uspora tepla navrhovanou obnovou

Potreba tepla na vykurovanie jestvujicej budovy
Qn = 245 921,45 kWh.rok™

Potreba tepla na vykurovanie po navrhovanej obnove
Qn = 40 194,74 kWh.rok™

l’Jspora tepla Qn = 245 921,45 — 40 194,74 = 205 726,71 kWh.rok™
Percentualna uspora 83,65%

Merna potreba tepla na vykurovanie jestvujucej budovy
Qnnar = 81,46 KWh.m®.rok*  Qpna2= 260,66 kWh.m?.rok™
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy po navrhovanej obnove
Qnnar = 13,31 kWh.m3.rok™ Qnnaz = 42,60 kWh.m?.rok™
Uspora tepla Qnna1 = 81,46 — 13,31 = 68,15 kWh.m>.rok™

Qh.na2 = 260,66 — 42,60 = 218,06 kWh.m2.rok™

5. Zaver

Na zaklade hore uvedenych vypocCtov mozno konStatovat, Ze jestvujuca budova
nespina tepelno-technické poZiadavky na jednotlivé stavebné konstrukcie a energetické
poziadavky podla v su€asnosti platnych technickych noriem .

Stavebné konstrukcie po navrhovanej obnove a nadstavbe budovy vyhovuju
normovym kritériam z hfadiska sucinitefu prechodu tepla a minimalnej povrchovej teploty
stavebnych konstrukcii.

Vsetky navrhované konstruk&né opatrenia ako su€ast obnovy by mali vyrazne znizit
energeticku narocnost’ budovy az o 83,65%. NavySe pri dodrzani zakladnych poziadaviek na
stavebné vyrobky a v8eobecnych technickych poZiadaviek na vystavbu by malo déjst
k prediZeniu pévodnej Zivotnosti budovy.

Vypracoval : Ing. Martin Matisko
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