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1. Uvod
1.1. Uloha a cie I spracovania tepelnotechnického posudenia

Ulohou spracovania tepelnotechnického posudenia je zateplenie obvodového plasta, strechy, stropu
suterénu a vymena otvorovych konstrukcii na budove mestského podniku BAPOS v Bardejove.

Cielom tepelnotechnického posudenia je preukazat spinenie § 4 podla zadkona 555/2005 a 300/2012 Z. z.
o0 energetickej hospodarnosti budov po uskutoéneni vyznamnej obnovy existujucej budovy.

1.2. Podklady a normy

- Projektova dokumentacia ZniZzenie energetickych nakladov na prevadzku mestského podniku BAPOS v
Bardejove

- STN 73 0540: 2012

- Z&kon 555/2005, Zékon 300/2012

- Vyhlaska 364/2012

- Software Svoboda 2010

2. Z&kladné udaje o stavbe

2.1. Identifika €né Udaje stavby

Stavba : Administrativna budova

Miesto objektu : ul. Stefankova 786, Bardejov

Okres : Bardejov

Stavebnik : BAPOS, mestsky podnik, Stefankova 786, Bardejov

Zodpovedny projektant : Ing. Jaroslav Kvoka €ka - PROJEKTING
2.2. Popis budovy

Pévodny stav budovy

Administrativha budova je dvojpodlazna budova ciastoéne podpivni¢ena zastreSena plochu jednoplastovou
strechou. Obvodovy plast je z tvarnic CDm hr. 400 mm. Vodorovné stropné konStrukcie tvoria Zelezobet6nové
panely hr. 210 mm. Podlahy na teréne sU bez zateplenia. Stropy suterénu su zateplené pévodnou tepelnou
izolaciou hr. 30 mm. Plocha strecha je zlozena so spadovej vrstvy Skvary a Skvarobetdnu. Otvorové konsStrukcie
tvoria nové plastové okna advere sizolatnym 2-sklom a pbvodné drevené zdvojené okna, sklobetdén a plny
drevené dvere.
Novy stav budovy

Obvodovy plast sa zatepli PPS hr. 150 mm. Sokel objektu sa zatepli XPS hr. 50 mm. Ploch& strecha sa
zatepli PPS hr. 300 mm. Strop suterénu sa zatepli PPS hr. 120 mm. Podlahy na teréne z prevadzkovych
a ekonomickych dévodov ostanu v pévodnom stave. VSetky pévodné otvorové konstrukcie sa vymenia zo noveé
plastové s izolanym 3-sklom, Ug = 0,6 W/m2.K. Ostenia a nadprazia okien a dveri sa zateplia tepelnou izolaciou
hr. 30 mm.

2.3. Okrajové podmienky vypo ¢&tu

Mesto Bardejov

- Nadmorskéa vySka 270 m n.m.

- 3 teplotnd oblast v zimnom obdobi

- 2 veterna oblast v zimnom obdobi

- Vypoctova teplota vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je 6e = -15 °C

- Relativna vlhkost vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi je ¢e =84 %
3. Normativne kritéria a poziadavky

Tepelnotechnicky posudok preukazuje splnenie kritérii podfa STN 73 0540-2: 2012. Pri navrhu stavebnych
konstrukcii a budov sa poZaduju tieto kritéria :
- Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie
- Kritérium minimalnej teploty vnatorného povrchu (hygienické kritérium)
- Kritérium minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
- Kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)
- Kritérium minimalnej poziadavky na energetick( hospodarnost budov
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3.1. Kritérium minimalnych tepelnoizola  €nych viastnosti stavebnych konstrukcii

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie energetickych
poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych
a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i < 80 % taky sUcinitel prechodu tepla konStrukcie
U alebo tepelny odpor konStrukcie R taky, aby bola splnena podmienka

UsUyrsp. R2Ry
VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat suginitel prechodu tepla konStrukciou
Uy Uy n

3.2. Kritérium minimalnej teploty vnitorného povrch u — hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i < 80 % musia mat na kazdom mieste
vnatorného povrchu teplotu 64 vyjadrenu v °C, ktoréd je bezpe€ne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje riziko vzniku
plesni 0si 205y = B g0 + AB

kde 05\ Jje najniZzSia vnutorna povrchova teplota, ktora sa stanovi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolup6sobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov

Bsi 50 kritick& povrchové teplota na vznik plesni zodpovedajlca 80 % relativnej vlhkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnatorného vzduchu 6ai a relativnej
vlhkosti vnatorné vzduchu 6i pre normové podmienky vnutorného vzduchu

By bezpecnostna prirazka zohladnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania miestnosti

Sirenie vihkosti v konstrukcii

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa ur&i bez uvazovania vplyvu slneéného
Ziarenia, mozno navrhn(t strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené vSetky tieto podmienky :

a. Skondenzovana vodna para neohrozi poZzadovanu funkciu konStrukcie
b. Ro¢né bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva
M. < Mgy
kde, M., je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary v kg/(mz.rok)
c. Pripustné celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnei pary je
- Pre jednoplastové strechy M, £ 0,1 kg/(m “.rok)
- Pre ostatné konstrukcie Me < 0,5 kg/(m?.rok)

3.3. Kritérium priemernej vymeny vzduchu v miestnos ti — kritérium vymeny vzduchu

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Ské&rovou prievzdusnostou stykov a Skar vyplni
otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka nz2ny

kde ny je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

Ak sa nesplnila poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je potrebné
zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

3.4. Kritérium maximalnej mernej potreby teplanav  ykurovanie — energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z :

a. Obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy V;, (m?)

b. Mernej tepelnej straty H (W/K)

c. Tepelnych ziskov od sine€ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov Q (kwh)

d. Normalizovaného poctu dennostupfiov D = 3422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného
vzduchu 20 °C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni
pre budovy s neprerusovanym vykurovanim

e. Priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove

f. Mernej plochy A, (Mm%

Budovy spifiaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti od faktora tvaru budovy merni potrebu tepla

QH,nd < QH,nd,N
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3.5. Kritérium minimalnej poziadavky na energetick hospodarnos t budov
Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti budov, ak maju v zavislosti od kategérie budovy potrebu tepla
na vykurovanie :

QEP < QN,EP

4. Posudenie budovy — stary stav

4.1. Kritérium minimalnych tepelnoizola  €nych vlastnosti stavebnych konstrukcii
Nazov konstrukcie : Obvodova s tena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,020 0,990 19,0
2 Tvéarnice CDm 0,355 0,720 7,0
3 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
4 Brizolit 0,010 0,900 25,0

I. Poziadavka na vnutornd povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 9,45C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod __ u tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,54 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

PoZiadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,41 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ill. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (c l.4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 2,3536 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,8901 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant

Gk <Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )

Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
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1 PVvC 0,004 0,190 1880,0
2 Cementovy poter 0,030 1,020 19,0
3 Betonova mazanina 0,064 1,050 17,0

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 941C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod  u tepla (cl. 3.2.1
Poziadavka :Rn = 2,30 m2K/W

Vypocitana hodnota: R = 0,11 m2K/W

R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U= 0,504 W/m2K
A=22349m? P=57,76 m

1ll. PozZiadavka na tepelnt prijimavost podlah (cl. 3.3.1)

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 1022,70 W/m2sK

b > b,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie : Strop sut  erénu

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVC 0,004 0,190 1880,0
2 Cementovy poter 0,066 1,020 19,0
3 Pévodna tep.izolacia 0,030 0,050 50,0
4 Zb panel 0,210 1,340 29,0
5 VPC omietka 0,015 0,880 19,0

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 17,07 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1

PoZiadavka Rn= 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,86 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 0,60 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,83 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ill. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (c l.4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie : Plocha str echa

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 Zb panel 0,210 1,580 29,0
3 Skvarovy nasyp 0,150 0,270 3,0
4 Skvarbeton 0,060 0,670 6,0
5 Hydroizolacia asfaltova 0,010 0,210 8550,0

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 12,26 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

1. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 9,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,84 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 0,10 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,02 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (c l.4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2301 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,2242 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Otvorové konStrukcie

Drevené zdvojené okna :

Okno 2080/1470 mm, Uw = 2,7 W/m2K
Okno 3250/1770 mm, Uw = 2,7 W/m2K
Okno 900/1180 mm, Uw = 2,7 W/m?K

Okno 900/900 mm, Uw = 2,7 W/m2K

Okno 1460/1770 mm, Uw = 2,7 W/m2K
Okno 560/1180 mm, Uw = 2,7 W/m?K

Okno 900/880 mm, Uw = 2,7 W/m?K

Okno 2080/1440 mm, Uw = 2,7 W/m2K
Okno 1650/1770 mm, Uw = 2,7 W/m2K
Sklobetén 1500/2850 mm, Uw = 3,0 W/m2K
Dvere pIné drevené 920/2030 mm, Uw = 2,3 W/m?K
Okna a dvere plastové s izolacnym 2-sklom :
Okno 1460/1770 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 3250/1770 mm, Uw = 1,22 W/m?K
Okno 1910/1400 mm, Uw = 1,33 W/m2K
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Okno 1950/1380 mm, Uw = 1,32 W/m?K
Okno 1460/1460 mm, Uw = 1,32 W/m?K
Dvere 2980/2650 mm, Uw = 1,30 W/m?K
Hodnoty okien su uréené vypocétom.

Poziadavka : Uwy = 1,0 W/m*K

Vypocitana hodnota : Uw = 3,0 W/m?K
Uw > Uw, ...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

4.2. Hygienické kritérium

Nazov ulohy: Atika
Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

|. PoZiadavka na vnatornu povrchovd teplotu ( €l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 247C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 4.1):
PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodnda para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vysledky vypoctu: V detailu doch&dza v modelovom roku ku kondenzcii.
Maximalne mnozstvo kondenzéatu: Ma,max = 1,915 e00 kg/m2
Kondenzat se moze odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblas t kondenzécie pri atike

ATIKA

Teplatni pole [C];
160120

® Tsi=-1.17 C: Rsi=0,335
® Tsi=2 48 C; Rsi=0.4939
< Tsi=-14,98 C; fRsi=1.00(
N&zov ulohy: Podlaha na teréne a obvodova stena
Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

|. PoZiadavka na vnatornu povrchovd teplotu ( €l. 3.1):

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.

Vypocitana hodnota:  Tsi= 6,42 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Tepelnotechnické postdenie

ATIEA
FrbLablsst
kondenzace:
TesAsnC
Taky vodni péry:

do kee: 2. 63206 kgém.s
2 kee 1.19:-08 ka/m.s

rozdil 2.68e-05 ka/m.s
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Il. PoZiadavka na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 4.1):
PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnoZstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Priebeh tepl6t a oblas t' kondenzacie v detaile podlahy na teréne a obvodove j steny

PODLAHA N& TEREN

Tepletni pole [C]

135108
10880
B0.. 52

@ Tsi=6,42C; IRsi=0,612
® T5i=2,98 C; fRsi=0,999
© Tsi=-1354 C; fRsi= -

4.3. Kritérium vymeny vzduchu

Suicinitel Skarovej )
Druh otvorovej konsStrukcie prievzduSnosti Dlzka Skar
iv (m¥Ym.s.Pa”®" | (m)
Okné a dvere plastové s izol.2-sklom 1,0.10* 148,3
Okné drevené zdvojené 1,4.10" 4745
Dvere vonkajSie drevené 1,9.10* 5,8
PoZiadavka : nn = 0,51/h
Vypocitana hodnota: n = 0,67 1/h

nN < n...POZIADAVKA JE SPLNENA.
Vo vypocte uvaZzujeme s n = 0,67 1/h

4.4. Energetické kritérium

Energetické hodnotenie budov

1. Budova: Administrativna budova BAPOS, Bardejov

Obostavany objem [m?: Merné plocha [mz]: = Podlahova plocha (vyhl.311/2009 Z.z.)

Vo=| 309264 A= | 914,97 |
Priemernd konStruk  €n4 vyska vykurovanych podlazi  [m]:

Obytna budova

Nepr= 3,380

nie

Budova: rekonstrukcia Administrativne budovy

2. Merna tepelnd strata prechodom tepla  HT[W/K]

« . Plocha A i U; UA; bx Ui Ai
Konstrukcia m2 W /(mzK) W/K Faktor b W/K
Obvodova stena 579,84 1,41 817,57 1 817,57
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Strop suterénu 234 0,83 194,22 0,5 97,11
Podlaha na teréne 223,49 0,504 112,64 1 112,64
Ploché strecha 457,48 1,02 466,63 1 466,63
Okno drev.zdvoj. 2080/1470 27,52 2,7 74,30 1 74,30
Okno drev.zdvoj. 3250/1770 34,515 2,7 93,19 1 93,19
Okno drev.zdvoj.900/1180 2,124 2,7 5,73 1 5,73
Okno drev.zdvoj.900/900 1,62 2,7 4,37 1 4,37
Okno drev.zdvoj.1460/1770 51,684 2,7 139,55 1 139,5 5
Okno drev.zdvoj.560/1180 1,3216 2,7 3,57 1 3,57
Okno drev.zdvoj.900/880 1,584 2,7 4,28 1 4,28
Okno drev.zdvoj.2080/1440 11,9808 2,7 32,35 1 32,35
Sklobetén 1500/2850 4,275 3 12,83 1 12,83
Dvere drevo plné 920/2030 1,8676 2,3 4,30 1 4,30
Okno plast iz.2-sklo 1460/1770 10,3368 1,31 13,54 1 13,54
Okno plast iz.2-sklo 3250/1770 5,7525 1,22 7,02 1 7 ,02
Okno plast iz.2-sklo 1910/1400 2,674 1,33 3,56 1 3, 56
Okno plast iz.2-sklo 1950/1380 16,15 1,32 21,31 1 2 131
Okno plast iz.2-sklo 1460/1460 2,1316 1,32 2,81 1 2 81
Dvere plast iz.2-sklo 2980/2650 7,897 1,3 10,27 1 1 0,27
Okno drev.zdvoj.2650/1770 4,69 2,7 12,66 1 12,66
Sacty TA= 1682,93 b Ui . A= 1 939,59
3. Zapo €itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausalne
Exaktne: vypocitana hodnota AU =
PauSélne: AU = (0,05) zateplované konStrukcie

AU = (0,1) 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA, = 168,29
Merna tepelnd strata Ht [W/K]: HTt = b, .U;. A+ AUZA = 2 107,88
Priemerny stginitel prechodu tepla [W/(m’K)] U,=H,/ A= 1,25
4. Merna tepelnd strata vetranim  H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264.n.V,= 547,03

n=| 067
5. Merna tepelnd strata H =H;+ Hy [W/K] : 2 654,90
6. Solarne zisky Qs [kWh] Isj Onj Ay Qs= 5l . 50,50 . gni . Ay
Juh 320 0,675 69,7055 7 528,19
Vychod 200 0,675 41,3472 2 790,94
Zéapad 200 0,675 22,81 1 539,35
Sever 100 0,675 52,3933 1 768,27
Horizontalna 340 0,675 0,00
Juhozépad / Juhovychod 260 0,675 0,00
Severovychod / Severozipad 130 0,675 0,00
Qs = 13 626,75
7. Vnuatorné zisky Q; [kWh] Q;i=5.qi. A, Qi= 27 448,98
Wim?: | q=(4) ai = (5) ai = (6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova

8. Celkové vnatorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi +Qg= 41 075,73
9. Potreba tepla na vykurovanie  [kWh/rok]:Qy =82,1(H;+H,)-0,95.(Qs*+Q)) Qn= 178 945,68
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10. Merné potreba tepla na vykurovanie [kWh/mz] : QH,nd= QA QH,nd = 195,58
11. Faktor tvaru budovy ZA/V, AV, = 0,544
12. Normalizovana hodnota hodnoty - platnado3 1.12.2015 QH,nd,N = 67,42
13. Normalizovana hodnota hodnoty - platnaod 1 .1.2016 QH,nd,N = 33,71
14. Hodnotenie:  QH,nd < QH,nd,N - norma do 31.12.2015 Vyhovuje? NIE
15. Hodnotenie:  QH,nd < QH,nd,N - norma od 1.1.2016 Vyhovuje? NIE

4.5. Kritérium minimalnej poziadavky na energet  ickd hospodarnos t budov

Pri vypocte potreby tepla na vykurovanie sa uvazuje preruSované vykurovanie s teplotou vnatorného vzduchu 20
°C, upravend vnuatorna vypoctova teplota pre preruSované vykurovanie je 18,5 °C pre administrativne budovy.
Teplota vzduchu pocas timenej prevadzky je 17 °C. Pocet dennostuprov 3104 K.deh. Mesacna metoda vypoctu.

Tepelné straty objektu

Merna tepelné strata prechodom tepla Hy ....... 2107,88 W/K
Merna tepelnd strata vetranim Hv................... 547,03 W/K
Merna tepelnd strata H...........ccccceeeeeeeeinnnen, 2654,90 W/K
Priemerny suginitel prechodu tepla Um................ 1,25 W/(m®.K)
Prenos tepla prechodom a vetranim
Spolu Spolu
Mesiac | Il 1] IV [V] VI VIV IX X Xl Xl vykur. | chlad.

t (dni) 31 28 31 30 31 30 31 212

e (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 26,9

i (°C) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 | 18,5 | 18,5

(6i - Be).t 629,3 | 506,8 | 430,9 | 258,0 269,7 | 426,0 | 582,8 | 3103,5
Qr

(kWh/mesiac) | 31836 | 25639 | 21799 | 13052 13644 | 21551 | 29483 | 157003
Qv

(kWh/mesiac) | 8262 | 6654 | 5657 | 3387 3541 | 5593 | 7651 | 40745
Vnutorné tepelné zisky objektu

Mesiac | | | 0 | m | v [ v ]wvi|wivm|ix] x | xi | xi | spoiu | spolu

vykurovacie obdobie obdobie chladenia | vykur.obdobie vykurov. | chladenie

Poé.hodin| 744 | 672 | 744 720 744 720 744 5088

Qi(kwh/

mesiac) | 4084 | 3689 | 4084 | 3953 4084 | 3953 | 4084 | 27932
Solarne tepelné zisky

Fw guv Fs.Fe.Fr ()

Orientécia () () A (m?) As (m?)
Vychod 0,9 0,75 0,5 41,35 13,955

Juh 0,9 0,75 0,5 69,71 23,526
Sever 0,9 0,75 0,5 52,39 17,683
Zapad 0,9 0,75 0,5 22,81 7,697
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o o [ ov v iwviwilv]ix] x | x| xi Spolu | Spolu
vykur. Chlad.
Mesiac Vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie
V Is.t
(KWh/m2) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) | 207,9 | 341,9 | 586,1 | 824,7 449,34 | 2149 | 164,7 | 2789,5
Jls.t
(KWh/m?) 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kwWh) 710,5 |1025,7|1439,8|1559,7 1345,7 | 778,7 668,1 7528,2
Sls.t
(KWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qs (kwh) 160,9 | 244,0 | 3554 | 481,0 256,4 148,5 120,2 1766,5
Zls.t
(KWh/m2) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) | 114,7 | 188,6 | 323,3 | 454,9 2478 | 118,5 90,8 1538,6
Spolu 1194,0| 1800,2 | 2704,6 | 3320,3 2299,2 | 1260,7 | 1043,9 | 13622,8
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov  n
Mesiac | | ow | v [ viwvi{w|vm]ix] x | x | xi | Spolu | Spolu
vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie vykur. | chlad.
v () 013 | 017 | 025 | 0,44 037 | 019 | 014 | 024
C (J/IK.m?) 150000 150000
1 (hod) 14,36 | 14,36 | 14,36 | 14,36 14,36 | 14,36 | 14,36
QOlH,0,0lc,0 1 1 1 1 1 1 1
TH,0,Tc,0 15 15 15 15 15 15 15
aH, ac 1,957 | 1,957 | 1,957 | 1,957 1,957 | 1,957 | 1,957
n 0,984 | 0,974 | 0,950 | 0,876 0,904 | 0,968 | 0,982 | 0,948
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac | | I i v Vv v v x| x X X Spolu | Spolu
vykur. chlad.
vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie
Qh,Qc
(kWh.a) | 34906 | 26946 | 21004 | 10069 11411 | 22098 | 32098 158533
Merna potreba tepla na vykurovanie Qep= Qu/A, (KWh/(m2.a)) 173,27
Normalizovan& hodnota Qunep (KWh/(m2.a)) — do 31.12.2015 53,5
Hodnotenie : QEP S QN,EP Vyhovuje ? NIE
Normalizovand hodnota Qnegp (KWh/(m2.a)) —od 1.1.2016 26,8
Hodnotenie : QEP S QN,EP Vyhovuje ? NIE

5. Posudenie budovy — novy stav

5.1. Kritérium minimalnych tepelnoizola

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu

Tai =

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii =

Tepelnotechnické postdenie

Obvodovéa s

20,00C
50,00 %

€énych vlastnosti stavebnych konstrukcif

tena
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Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]

1 VPC omietka 0,020 0,990 19,0
2 Tvérnice CDm 0,355 0,720 7,0

3 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
4 Brizolit 0,010 0,900 25,0
5 PPS 0,160 0,038 40,0
6 Lepidlo + sietka 0,002 0,750 50,0
7 VonkajSia omietka 0,002 0,870 30,0

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,27 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1l. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,76 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,20 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (c l.4.1)

PozZiadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozZstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0018 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,0060 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant

Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )

Gk <0.5kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Néazov konstrukcie : Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVvC 0,004 0,190 1880,0
2 Cementovy poter 0,030 1,020 19,0
3 Betonova mazanina 0,064 1,050 17,0

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 941C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

1. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1)

PoZiadavka Rn= 2,30 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,11 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocitana hodnota: U= 0,472W/m2K
A =231,07 m? P =58,06 m
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1ll. PozZiadavka na tepelnt prijimavost podlah (cl. 3.3.1)

Poziadavka: tepla podlaha - b,max,N = 700 W/m2sK
Vypocitana hodnota: b = 1022,70 W/m2sK

b > b,max,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Néazov konstrukcie : Strop sut erénu
Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 PVC 0,004 0,190 1880,0
2 Cementovy poter 0,066 1,020 19,0
3 Pévodna tep.izolacia 0,030 0,050 50,0
4 Zb panel 0,210 1,340 29,0
5 VPC omietka 0,015 0,880 19,0
6 PPS 0,120 0,038 50,0
7 Lepidlo + sietka 0,002 0,750 50,0
8 VPC omietka 0,003 0,880 19,0

|. PoZiadavka na vnitornu povrchovd teplotu (cl. 3. 1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,16 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

1. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1)

Poziadavka :Rn = 2,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,02 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,60 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,23 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

1ll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konStrukciou (c l.4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci nedochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenz&cii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie : Plocha st recha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo  Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 VPC omietka 0,015 0,990 19,0
2 7b panel 0,210 1,580 29,0
3 Skvarovy nasyp 0,150 0,270 3,0
4 Skvarbeton 0,060 0,670 6,0
5 Hydroizolacia asfaltova 0,010 0,210 8550,0
6 Parozabrana 0,0003 0,350 144000,0
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7 PPS 0,300 0,033 50,0
8 Hydroizolacia 0,0002 0,350 19300,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (cl. 3. 1.1)

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,24 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

1. PoZiadavka na tepelny odpor a slcinitel prechod u tepla (cl. 3.2.1)

PoZiadavka Rn= 9,90 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 9,93 m2K/Ww
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

PoZiadavka :Un= 0,10 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (c l.4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0000 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,4893 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit projektant
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. )
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Otvorové konstrukcie

Plastové okna a dvere s izolaénym 3-sklom :
Okno 2060/1450 mm, Uw = 0,93 W/m2K
Okno 3230/1770 mm, Uw = 0,84 W/m?K
Okno 880/1170 mm, Uw = 0,94 W/m?K
Okno 870/870 mm, Uw = 0,98 W/m?K

Okno 2640/1750 mm, Uw = 0,87 W/m?K
Okno 550/1170 mm, Uw = 1,0 W/m?*K

Okno 1450/2850 mm, Uw = 0,92W/m?K
Okno 1930/1450 mm, Uw = 0,95 W/m?K
Okno 1450/1770 mm, Uw = 0,95 W/m2K
Dvere pIné drevené 900/2000 mm, Uw = 0,9 W/m?K
Okna a dvere plastové s izolacnym 2-sklom :
Okno 1460/1770 mm, Uw = 1,31 W/m?K
Okno 3250/1770 mm, Uw = 1,22 W/m?K
Okno 1910/1400 mm, Uw = 1,33 W/m?K
Okno 1950/1380 mm, Uw = 1,32 W/m?K
Okno 1460/1460 mm, Uw = 1,32 W/m?K
Dvere 2980/2650 mm, Uw = 1,30 W/m?K

Hodnoty okien si uréené vypoctom.

PoZiadavka : Uwy= 1,0 W/m*K

Vypocitana hodnota : Uw = 1,32 W/m*K

Uw > Uw, n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA. PoZiadavka je splnena iba u novych plastovych okien
s izola énym 3-sklom.
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5.2. Hygienické kritérium

Néazov ulohy: Atika
Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

|. PoZiadavka na vnatornu povrchovd teplotu ( €l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypoc¢itana hodnota:  Tsi= 12,87 C

Tsi= Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 4.1):
Poziadavky: 1. Skondenzovanéa vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢éné mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.

Vysledky vypoctu: V detailu dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Maximalne mnoZstvo kondenzatu: Ma,max = 6,156 e-01 kg/m2
Kondenzéat se moZe odparit.
... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Priebeh tepl6t a oblas t kondenzé&cie pri atike

ATIKA ATIES
Teplatni pale [C] Pribl. oblast
4150118 kondenzace:
B 1 N R S I (P
I BE. 54 Te=-150C
5423
i]2'.a3 .&9 Toky wodni pan:
41..73 do kee: 9,75e-07 ka/m,s
17035 . 110,357 z kce: 163208 ka/m.s
L 137168 rozdil: 9.59e-07 kgdms
® Tsi=-1,19 C; fRsi=0,234
® T5i=12.87 C; 1Rsi=1.796
© Tsi=15,00 C; fRsi=1,000
Néazov ulohy: Podlaha na teréne a obvodova stena
Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovd teplotu ( €l. 3.1):

PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlsvitné konstrukce.

Vypocitana hodnota:  Tsi= 13,81 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. PoZiadavka na Sirenie vihkosti konStrukciou ( €l. 4.1):
PozZiadavky: 1. Skondenzované vodnéa para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt Gk < Gv.
3. Ro¢né mnozstvo kondenzatu musi byt Gk < 0.1 kg/m2,rok pre jednoplastové
strechy, resp. Gk < 0.5 kg/m2,rok pre ostatné konstrukcie.
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Priebeh tepl6t a oblas t kondenzéacie v detaile podlahy na teréne a obvodove  j steny
PODLAHA NA TEREN
Teplatni pole [C}
i:l?zg 3
87.55
5524
24.08
0s8..39
39..71
71..102
102..134
L 134,165
@ Tsi=13.81 C: (Rsi=0.823
& T5i=2.95 C. fRsi=0 997
© T5i=14,98 C; fRsi= -
5.3. Kritérium vymeny vzduchu
Sacinitel Skarovej
Druh otvorovej konstrukcie prievzdusnosti Dizka Skar

iv (m¥m.s.Pa

0,67
)

1,0.10"

Okna a dvere plastové
PoZiadavka : nn = 0,51/h
Vypocitand hodnota: n = 0,481/h

nN > n...POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vo vypocte uvazujeme s n =0,5 1/h

5.4. Energetické kritérium

Toky wodni péne

do kee: 167608 kafm.s
zkee: 1,452-08 kafm,s
rozdil: 2,18e-09 kg/m.s

PODLAHA NA TEREN..

Energetické hodnotenie budo

\Y

1. Budova: Administrativna budova BAPOS, Bardejov

Obostavany objem [m’]:

Merné plocha [m?]: = Podlahovéa plocha (vyhl.311/2009 Z.z.)

vb:| 3380,76 Ab:| 949,29|
Obytna budova Priemern& konstruk €né vySka vykurovanych podlazi  [m]:
nie h pr= 3,560
Budova: rekonstrukcia Administrativne budovy
2. Merna tepelnd strata prechodom tepla  HT[WI/K]
KonStrukcia Plocha A ; U; UiA; Faktor b b, Ui A;
m? W/(m°K) W/K WI/K
Obvodova stena 632,195 0,2 126,44 1 126,44
Strop suterénu 243,57 0,23 56,02 0,5 28,01
Podlaha na teréne 231,07 0,472 109,07 1 109,07
Plocha strecha 474,64 0,1 47,46 1 47,46
Okno plast iz.3 -sklo 2060/1450 23,90 0,93 22,22 1 22,22
Okno plast iz.3 -sklo 3230/1770 34,3026 0,84 28,81 1 28,81
Okno plast iz.3 -sklo 870/870 3,0276 0,98 2,97 1 2,97
Okno plast iz.3 -sklo 2640/1750 4,62 0,87 4,02 1 4,02
Okno plast iz.3 -sklo 1450/770 51,33 0,95 48,76 1 48,76
Okno plast iz.3 -sklo 880/1170 2,0592 0,94 1,94 1 1,94
Okno plast iz.3 -sklo 550/1 170 1,287 1 1,29 1 1,29
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Okno plast iz.3 -sklo 1450/2850 4,1325 0,92 3,80 1 3,80
Okno plast iz.3 -sklo 1930/1450 13,9925 0,95 13,29 1 13,29
Dvere plast 900/2000 1,8 0,9 1,62 1 1,62
Okno plast iz.2 -sklo 1460/1770 10,3368 1,31 13,54 1 13,54
Okno plast iz.2 -sklo 3250/1770 5,7525 1,22 7,02 1 7,02
Okno plast iz.2 -sklo 1910/1400 2,674 1,33 3,56 1 3,56
Okno plast iz.2 -sklo 1950/1380 16,15 1,32 21,31 1 21,31
Okno plast iz.2 -sklo 1460/1460 2,1316 1,32 2,81 1 2,81
Dvere plast iz.2 -sklo 2980/2650 7,897 1,3 10,27 1 10,27
Sucty ZA= 1766,86 2hy. Ui A= 498,21
3. Zapo &itanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne pausalne
Exaktne: vypocitana hodnota AU =
Pausalne: AU = (0,05) 0,05 zateplované konstrukcie
AU = (0,1) jednovrstvové murované konsStrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA = 88,34
Mernd tepelné strata Ht [W/K]: Ht = 2b,.U;. A+ AUZA = 586,55
Priemerny suginitel prechodu tepla [W/(m“K)] Un=H/ X A= 0,33
4. Merna tepelna strata vetranim  H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h H,=0,264 .n.V,= 446,26
n=| 0,5]
5. Merna tepelné strata H = H;+ Hy [W/K] : 1032,81
6. Solarne zisky Qs [KWh] Isj Onj An Qs=2lg;. 20,50 . gp; - Ay
Juh 320 0,675 69,1758 7 470,99
Vychod 200 0,675 41,064 2771,82
Zapad 200 0,675 22,73 1534,57
Sever 100 0,675 50,6111 1708,12
Horizontalna 340 0,675 0,00
Juhozapad / Juhovychod 260 0,675 0,00
Severovychod / Severozapad 130 0,675 0,00
Qs = 13 485,50
7. Vnuatorné zisky Q;[kWh] Q;=5.qi. A, Q= 28 478,58
[W/m?] : ai = (4) ai = (5) ai= (6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnatorné zisky Q; + Qs [kWh] Qi +Qs= 41 964,08
9. Potreba tepla na vykurovanie  [kWh/rok]:Qn =82,1(H;+H,)-0,95.(Qs+Q;) Qn= 44 928,23
10. Merna potreba tepla na vykurovanie  [KWh/m“]:  QH,nd= Qn/A, QH,nd = 47,33
11. Faktor tvaru budovy ZA/Vy ANV, = 0,523
12. Normalizovana hodnota hodnoty - platna do 31.12.2015 QH,nd,N = 65,93
13. Normalizovana hodnota hodnoty - platnd od 1.1.2016 QH,nd,N = 32,97
14. Hodnotenie:  QH,nd < QH,nd,N - norma do 31.12.2015 Vyhovuje? ANO
15. Hodnotenie:  QH,nd < QH,nd,N - norma od 1.1.2016 Vyhovuje? NIE
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5.5.

Kritérium minimalnej poziadavky na energeticku

Tepelné straty objektu
Mernd tepelnd strata prechodom tepla Hy ...

Merna tepelna strata vetranim Hv
Mernd tepelné strata H

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um........

Prenos tepla prechodom a vetranim

... 582,74 WIK

.................... 447,58 W/K
1030,32 W/K

........ 0,33 W/(m?.K)

hospodarnos t budov

Spolu | Spolu
Mesiac | I 1] IV [V]VIIVI VI IX X Xl Xl vykur. | chlad.

t (dni) 31 28 31 30 31 30 31 212
Be (°C) -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 26,9
0i (°C) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 | 18,5 | 18,5
(6i - Be).t 629,3 | 506,8 | 430,9 | 258,0 269,7 | 426,0 | 582,8 | 3103,5
Qr
(kWh/mesiac) | 8801 | 7088 | 6027 | 3608 3772 | 5958 | 8151 | 43405
Qv
(kWh/mesiac) 6760 5444 | 4629 | 2771 2897 | 4576 | 6260 | 33338
Vnutorné tepelné zisky objektu
Mesiac | | | 0 | m | v | v wvi|vi|vm|ix] x | xi | xi | spou | Spolu

vykurovacie obdobie obdobie chladenia | vykur.obdobie vykurov. | chladenie
Poé.hodin| 744 | 672 | 744 720 744 720 744 5088
Qi(kwh/
mesiac) | 4239 | 3829 | 4239 | 4102 4239 | 4102 | 4239 | 28989
Solarne tepelné zisky

Fw gev Fs.Fe.Fr (-)
Orientacia () (-) A (m?) As (m?)
Vychod 0,9 0,75 0,5 41,06 13,859
Juh 0,9 0,75 0,5 69,18 23,347
Sever 0,9 0,75 0,5 50,61 17,081
Zapad 0,9 0,75 0,5 22,73 7,673
Lo [ om [ v v v v ]vi]ix X X Xl Spolu | Spolu
vykur. Chlad.

Mesiac Vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie
VIs.t
(KWh/m2) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 200
Qs (kWh) 206,5 | 339,5 |582,08 | 819,1 446,26 | 213,4 163,5 2770,4
Jls.t
(KWh/m?) 30,2 | 436 | 61,2 | 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qs (kwWh) 705,1 |1017,9|1428,8|1547,9 13354 | 772,8 663,1 7471,0
Sls.t
(KWh/m?) 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100
Qs (kwWh) 155,4 | 235,7 | 343,33 | 464,6 247,68 | 143,5 116,2 1706,4
Zls.t
(KWh/m?) 14,9 24,5 42 59,1 32,2 154 11,8 200
Qs (kWh) | 114,3 | 188,0 | 322,26 | 453,5 247,07 | 118,2 | 90,54 | 1533,8
Spolu 1181,3|1781,2|2676,5 | 3285,0 2276,4 | 1247,9 | 1033,3 | 13481,6
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Faktor vyuzitia tepelnych ziskov  n

Mesiac oo ] owm | owv [ vwi|wi|vm]ix] x | x | xi | spolu| spolu
vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie vykur. | chlad.
v () 035 | 045 | 0,65 | 1,16 098 | 051 | 037 | 0,64
C (JIK.m?) 150000 150000
T (hod) 38,40 | 38,40 | 38,40 | 38,40 38,40 | 38,40 | 38,40
QlH,0,0lc,0 1 1 1 1 1 1 1
TH,0,Tc,0 15 15 15 15 15 15 15
aw, ac 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56 3,56
n 0,985 | 0,968 | 0,912 | 0,720 0,790 | 0,954 | 0,982 0,902
Potreba tepla na vykurovanie
Mesiac | | I i v Vv i v x| x X X Spolu | Spolu
vykur. chlad.
vykur. obdobie obdobie chlad. vykur.obdobie
Qh,Qc
(kWh.a) | 10224 | 7104 4345 1059 1524 5431 9233 38920
Merna potreba tepla na vykurovanie Qer= Qu/A, (KWh/(m2.a)) 40,99
Normalizovana hodnota Qngpr (kWh/(m2.a)) — do 31.12.2015 53,5
Hodnotenie : QEP < QN,EP Vyhowuje ? ANO
Normalizovand hodnota Qngr (kWh/(m2.a)) — od 1.1.2016 26,8
Hodnotenie : QEP < QN,EP Vyhovuje ? NIE

5.6.  Porovnanie energetickych parametrov objektu v st éasnom stave a navrhovanom stave

Navrhovany )

Sucasny stav stav Uspora % Uspora
Merna potreba tepla na vykurovanie
QH,nd (kWh.m?a™) 173,27 40,99 132,28 76,34
Potreba tepla na vykurovanie
(MWh/a) 158,54 38,91 119,63 75,46
Potreba tepla na vykurovanie
(GJ/a) 570,73 140,08 430,65 75,46

6. Zaver

Na zéklade uvedenych vysledkov vyplyva, Ze administrativna budova v siéasnom stave nevyhovuje
poziadavkdm STN 73 0540 zroku 2012 na kritérium minimélnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych
konstrukcii, na hygienické kritérium, energetické kritérium a na kritérium minimalnej poziadavky na energeticku
hospodéarnost budov.

Zateplenim fasady, strechy, stropu suterénu a vymenou otvorovych konstrukcii spinime ¢ast poziadaviek STN
73 0540 — hygienické kritérium a kritérium vymeny vzduchu. Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti
stavebnych konStrukcii splnime u fasady, strechy istropu suterénu, no pri podlahe na teréne to nie mozné
z technickych a ekonomickych dévodov. Energetické kritérium a kritérium minimalnej poziadavky na energetick
hospodéarnost budov nie je moZzné spinit pre poziadavky platné od 1.1.2016, no splnime ich pre poziadavky normy
platné do 31.12.2015.

Na zaklade vysledkov mb6zeme skonsStatovat, ze celkovych zateplenim budovy dosiahneme Usporu 76,34%
mernej potreby tepla na vykurovanie na m* na rok.

Vypracoval : Ing. Renata Gulova
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