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1. Rozsah a @éel studie
1.1. Ugel

Jéelom tejto Stadie je:
- zniZenie energetickej namosti osvetovacej sustavy
znizenie emisnych plynov GO
- skvalitnenie osvébvacej sustavy
- uvedenie do suladu s STN 13201
- ZniZenie poruchovosti
- zvySenie pasivnej bezg®osti olganov

- ochrana majetku

Obec ziska nové, uasporné, moderné, dlhodobo chimkregulovatiné a ekologické
osvetlenie. Navrhované nové osvetlenie nebude pomoovych technoldgii ZaZzova' Zivotné
prostredie, v porovnani so&&snym stavom.

Navrh technického rieSenia rekonstrukcie VO vyclaadz poznatku zaloZzeného na
ekonomickych ukazovaitech, Ze pri stasnom trende zvySovania ceny el. energie a pmsar
technickych zariadeni VO je najvyhodnejSie pretigiglen nutni udrzbu jestvujaci¢asti VO,
ale zarove taktiez previes vymenu technicky zastaralych svietidiel S'kggn el. prikonom a
malou svietivosou za nové technicky dokonalejSie s mensSim prikomebnenergie a W&im
efektom svietivosti.

Zarover znizi svetelné emisie, #&e to vyplyva zo samotnej podstaty konStrukcie
svietidla, Takéto rieSenie zabeZpebianom okrem uz spomenutej vySSej bé&ppsti aj

estetickejSi vziad obce a usporu finamych nakladov na prevadzku a na udrzbu.

1.2. Ciele projektu

Hlavnym ci¢om projektu je vytvoti kvalitni a aspornd sustavu verejného osvetlenia,
ktora bude poskytovabezpé&né osvetlenie v obci a zabezZpésporu nakladov obce. Kvalitne
vybudovana sie verejnych osvetleni v mestach a obciach na SlavenkySuje atraktivha's

nasej krajiny a vytvara priaznivé podmienky giasi rozvoj nasej krajiny.



Specifické ciele:

- Prvym Specifickym ciBom projektu je Uspora nakladov na spotrebu energie pr

prevadzke verejného osvetlenia a Uspora nakladgehwaldrzbu — Spotreba elektrickej energie
sa znizi z terajSich 9 kW na 3,5 kWf predstavuje Usporu energie 05,5 kk¥alitné a
efektivne svetelné zdroje a svietidla su garancieunebude dochadz& ¢astym porucham a

poSkodeniam¢im sa vyrazne znizia naklady vynaloZzené obcou ngblidverejného osvetlenia.

ZMENA
Vykon svetelnych zdrojov inStalovanych v sustave MOestvujucich svetelnych bodoch sa z
terajSich 9 kW znizi na 1,165 kW. Celkovy vykoretelnych zdrojov vratane doplnenych

bude po rekonStrukcii na urovni 2,2 kW

- Druhym Specifickym cibom je zvySenie bezgaosti obyvatéov a navstevnikov obce a

znizenie kriminality. Tmavé a neosvetlené miestgeslinym z najvyhfiadavanejSich oblasti v
obciach, kde dochadza k trestngpnosti. Preto je nevyhnutné vybuddvaig’ verejného
osvetlenia, ktora zabezhge neruSeny zivot obyvdiev obce a tiez vzbudzuje pocit beiaeu

navstevnikov obce aastnikov cestnej premavky prechadzajucich obcou.

- Tretim Specifickym ciBom je podpora ochrany Zivotného prostredia a rozwakho

okresu. Modernizované verejné osvetlenie budé préaznivy dopad na zivotné prostredie.

TaktieZ bude zabezpeva’ vysSiu Einnog’ pri nizSej spotrebe energie.

Rovnako ako hlavny cleaj vSetky Specifické ciele su previazané s alkdimit opatrenia.
PredovSetkym ide o aktivitu zameranu na podporajaého sektora prostrednictvom budovania

a modernizacie verejného osvetlenia v mestach iacic



1.3. Rozsah

Stadia svojim rozsahom vychadza z poziadaviek abdgmi su prioritne modernizéacia
osvet'ovacej sustavy v obci a zniZzenie energetickej drsti osvdiovacej sustavy. Zameriava
sa predovSetkym na elektrické ,spotkadyj t.j. svietidla a technické vybavenie, umajice
dosiahnti d’alSie racionalizéné efekty.

Zhodnocuije tiez:
- technicky stav svietidiel a svetelnych zdrojov
- Ciastane stav stoZiarov ako aj vyloznikov svietidiel
- technicky stav rozvadzav

- stavajucu geometriu osvelacej sustavy

Pre zhodnotenie celkového stavu verejného osvatimoZzno konstatov¥anasledovné:

- realny stav osvetlenia a stupajuce naklady na ensigryZiadali zmenu a to postupnu
rekonsStrukciu jednotlivychéasti a prijatie Gspornych rezimov prevadzky, zniZepcaitu
svetelnych bodov z pdvodne inStalovanych inStalowarsvietidiel s lepSimi svetelno-
technickymi parametrami ako pdévodné a zvySeni&pavietidiel tam, kde nie je dodrzany
priemerny jas povrchu pozemnej komunikécie a cekapozina rovnomernasjasu povrchu

pozemnej komunikacie.

1.4. Prostriedok

Ucelom je predloii prvotny naliad na kvalitu osvébvacej ststavy v obci a predl6zi
kvalifikovany a odborny odhad potreby invéstich prostriedkov na jej modernizaciu, stariovi
kroky, ktoré v sulade s poziadavkami skupiny nori®irN EN 13201 ,Osvetlenie pozemnych
komunik@cii“, zardia podstatne vysSiu efektivriogrevadzky osvébvacej sustavy.

Tento materidl mdéze tiez sldiziako podklad pre pripravu eventualnej rekonsStrukcie

verejného osvetlenia pta Zakona:. 25/2006 o verejnom obstaravani.



2. Vstupné data Studie poskytnuté obcou
2.1. Charakteristika obce

Obec:  Salgovce ICO: 00311120 Kéd ZUJ: 505536
Kraj: Nitriansky
Okres: Nitra

Starosta obce: Tibor P@&ek

Adresa: Obecny Grad:.26, Salgovce 956 06
email: ousalgovce@wircom.sk
tel.: 038 /539 51 24;

Pocet obyvatd’ov: 501
Rozloha obce: 899 ha

2.2. Technické udaje o stave jestvujuceho osvetlenia

Pocet jednotlivych druhov a prikonov svetelnych zdrojo: 36 (s&asny stav)
36 ks x 250 W

Rok inStalacie svietidiel:1990 — 1995

druh pouZzitych stoZiarov: beténové 8m nad zemou

typ vedenia vzdusné, holé

Pocet rozvadzaov: 1

hodnota hl. Isti¢a (A) pred elektromerom na jednotlivych odbernych niestach: 50A

Potreba rozSirenia: 34 svietidiel



2.3. Spotreba elektrickej energie na verejné osvetleniza

posledné tri roky

Spotreba el. Energie za posledné 3 roky:

Rok 2007 34,23 MWh
Rok 2008 35,45 MWh
Rok 2009 35,10 MWh

Naklady za spotrebovanu energiu za posledné 3 roky:

Rok 2007 2663,09 EUR
Rok 2008 2758 EUR
Rok 2009 2730,78 EUR

Naklady na udrzbu VO za posledné 3 roky

Rok 2007 689 EUR
Rok 2008 778 EUR
Rok 2009 754 EUR



3. Teoreticky rozbor danej problematiky

3.1. Pojem verejné osvetlenie (VO)

V sasnosti sa poziadavka obyviya na bezgmod' neustale zvySuje. NajdolezitejSou
tlohou verejného osvetlenia je be&pes’ obyvatdov a Eastnikov cestnej premavky. Verejné
osvetlenie svojou furhog’ou vplyva na vysSiu Urovieestetického vztadu obce.

Verejné osvetlenie je nepriamo platenou sluzbowatdstvu miest a obci a pravnytah k
nemu vyplyva zo Zakod. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni a Zakén&38/1991 o majetku
obci. Z neho pre vlastnika verejného osvetlenigylywaju poZiadavky jeho spravovania,
zabezpéovania udrzby a prevadzky v zmysle platnych norianpredpisov ako aj viés
technicko-hospodarsku evidenciu. K tymto povinraostipatri aj obnova osvetlenia so zfeta

na zabezpeenie ochrany zdravia, majetku a bexpesti 0sob.

Pod pojmom verejné osvetlenie obce, mesta, je ppetcebné chapanie iba samotné
technické zariadenie (osVetacie telesa, rozvad#s), ale tiez subor suavisiaciclinnosti
zabezpeéujucich ich efektivne vyuzZivanie v prospech obylsiea, ktoré samosprava

zabezpeéuje.

3.2. Poziadavky na osvetlenie path STN-EN

Sustava verejného osvetlenia je elektrické zarigdpadliehajuce vSetkym bezfpmstnym
predpisom a odpotaniam, tykajacich sa prevadzky elektrickych zamddé&ustava by mala
spiha’ miniméalne normou stanovené hodnoty intenzity dewé (E), oslnenia a rovhomernosti
pod’a charakteru komunikacie v zmysle jej zatriedeRi@ navrhovanie, Udrzbu, prevadzku a
kontrolu osvetovania komunikécii, ku ktorym patria cesty, chognigeSie zony a iné, plati
najma subor noriem STN EN 13201 Osvetlenie pozemrkamunikacii, ktoré boli vydané
1.1.2005. Subor noriem STN 13201 obsahuje tiati:

STN EN 13201-1 Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 Svetelno-technické poailigla

STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vitpio

STN EN 13201-4 Metody merania svetelndutgckych vlastnosti
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V normach su okrem iného predpisané svetelno-teké@nparametre osvetlenia vozovky
pod’a skupin situacii osvetlenia. Pre skupiny situésiietlenia su definované triedy osvetlenia,
kde su Specifikované svetelno-technické parametvetmvacej sustavy.

Norma STN EN 13201-2 (36 0455) na zaklade poziadana videnie definuje triedy osvetlenia
pre pozemné komunikacie a fotometrické poziadaVkiedy osvetlenia ME a MEW uvedené v
tabu’ke 1 sa v#ahuju na vodiov motorovych vozidiel pohybujlcich sa po doprasmgahoch
so stredne vysokou az vysokou povolenou rycidos

Spbsob priradenia tychto tried je opisany v CENA3R01-1. Priemerny jas povrchu
pozemnej komunikéacie (L), celkova rovhomerthasu (U0), poziEna rovnomernasjasu (Ul),
prahovy prirastok (TI) &initel’ osvetlenia okolia (SR) sa meraju &aju v sulade s STN EN
13201-3 a STNEN 13201-4.

Tabu’ka 1 — Rady tried osvetlenia ME

Jas suchého povrchu pozemnej | Obmedzujuce| Osvetlenie
komunikacie oslnenie okolia
Trieda
L [cd.m-2]
5 ] uo ul Tl [%] a SR b
(udrzovana
hodnota)
ME1 (>2,0 >0,4 >0,7 <10 >0,5
ME2 (>1,5 >0,4 >0,7 <10 >0,5
ME3a (>1,0 >0,4 >0,7 <15 >0,5
ME3b (>1,0 >0,4 >0,6 <15 >0,5
ME3c (>1,0 >0,4 >0,5 <15 >0,5
ME4a |>0,75 >0,4 >0,6 <15 >0,5
ME4b |>0,75 >0,4 >0,5 <15 >0,5
ME5 (>0,5 >0,35 >0,4 <15 >0,5
ME6 (>0,3 >0,35 >0,4 <15 Neutené
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a) ZvySenie prahoveého prirastku o 5 percentnych badowa pripustfiv pripadoch, kde su
pouZzité svetelné zdroje s nizkym jasomd’(poznamka 6)
b) Toto kritérium sa da uplathilen v pripade, k& k cestnej komunikacii nepriliehaju iné

komunikacie s vlastnymi poziadavkami.

- Jas povrchypozemnej komunikacie zavisi od osvetlenia povibzemnej komunikacie,
odrazovych vlastnosti povrchu pozemnej komunikacgeometrickych podmienok pozorovani.
V STN EN 13201-3 a STN EN 13201-4 su uvedené dolzaigerané na jazdu na usekoch

komunikacie s pozorovacou vzdialetios v rozmedzi 60 az 180 m.

- Priemerny jas (L)vyjadruje celkovla uUrove jasu, ktora pésobi na vadi. Pri nizkej

arovni osvetlenia, ktora sa pouziva na pozemnychukokaciach, sa vykonndgvysuje imerne
s rastom jasu na zaklade zvySenia kontrastnejvastii, zrakovej ostrosti a obmedzenim

oslnenia.

- Celkova rovhomerna@’s(UQ) je vSeobecnym meradlom zmeny jasu a udava, akoedob

sluzi povrch pozemnej komunikacie ako pozadie popravné znéenie, predmety a pre

ostatnych uzivatev komunikacie.

- Pozdzna rovnomernas(Ul) je meradlom viditenosti opakujticich sa vzorcov jasnych a

tmavych poli na pozemnej komunikacii. Ovpiywe zrakové podmienky na dlhych

neprerusovanych usekoch komunikéacie.

- Prahovy prirastok (Tlyyjadruje, Ze osvetlenie pozemnych komunikacipige nielen

zrakové podmienky, ale je aj zdrojom obmedzujucesioenia, stupektorého zavisi od typu
svietidiel, svetelnych zdrojov a od geometrickéhgpariadania osvBbvacej sustavy.
Nizkotlakové sodikové vybojky a Ziarivky sa povakuja zdroje s nizkym jasom. V pripade
svietidiel s tymito svetelnymi zdrojmi a inych strtkel s nizSim alebo rovnakym jasom, ako
maju tieto zdroje, sa daju pkal poznamky a talily la a pofla poznamky b taliky 1b

pripustt’ aj vySSie hodnoty.
Poziadavky na osvetlenie sacwji osobitne pre kazdu situaciu fadcharakteristiky

uzivat€ov uvazovaného priestoru a typickej rychlosti (tatanovenie hlavného uzivésg.

VZdy treba stanoviprislusny subor Udajov — charakteristicki (mod@é)asituaciu.

11



Tabu’ka 2 — Stanovenie modelovej situacie

UZivatelia v rovnakej uvazovanej oblasti
Typicka .
) Modelova
rychlost’ 4G
] Hlavny Nepovoleny situacia
hlavneho .. 4 Iny uZivater P Y
" , uzivate’ uzivate’
uzivatd’a (povo'eny)
- SCP Al
Vysoka M
L S CP A2
> 60 km.h
CP — A3
MS CP - Bl
Stredna MSC P B2
30 aZ 60 km.H
C P MS C1
M P - SC D1
Nizka CP b2
5 az 30 km.H M C SP - D3
- - D4
MSCP MSC El
velmi nizka P
. MSC — E2
(chddza)

M — motorové vozidla
S — pomalé vozidla
C — cykKilisti

P — chodci
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3.3. Osvef’ovacia sustava (OS)

V praxi sa najastejSie pouzivaju tieto osVevacie sustavy:

- jednostranna sustava svetelné miesta su umiestnené po pravej alehej strane

komunikacie.

- dvojstranna vystriedana sustavavetelné miesta su fiavej a pravej strane komunikacie.

- dvojstranna parova sustavavietidla si rovhomerne osadené na pravayej strane

komunikécie.
- 0Sova sustava svietidla su osadené v strednom deliacom paseihigdcie.

- parkové sustava osvetlenie parkov, peSich zén a inych priestaewelom bezpénosti

obyvaté&ov a estetického v¥adu priestoru.

Medzi navrhom novej osvi&ivacej sustavy a medzi rekonstrukciodasinej sustavy nie je
z hradiska svetelno-technického prakticky ziadny rozdebo vzdy musia ki reSpektované
pozadované svetelno-technické parametre, predprsaméami pre tato oblds Je samozrejme
vhodné vyu# pri rekonStrukcii existujuce elektrické rozvodniéts, napajacie body a nosné
prvky — stoziare, ak je ich technicky stav uspokpp zarduje d’alSiu bezporuchovu prevadzku.
Pritom je vSak vhodné zvaZici vyuzitie uz existujucich prvkov zbytoe nezvysi investné

alebo prevadzkové naklady.

3.4. Udrzba verejného osvetlenia

Udrzbou verejného osvetlenia rozumieme preventivddrzbu, nahradzovanie
opotrebovanych a nevyhovujucictasti osvdiovacej sustavy. Je jednym zo zakladnych
predpokladov udrzania optimalnych parametrov zen#&l jeho Zivotnosti a stabilného
osvetlenia. Ddlezita je tiez bezjp®s elektrického zariadenia ptal STN. Preto je nutné
periodicky revidova elektrické zariadenia a eliminagripadné nedostatky, ktoré by mohli
ma’ vplyv na bezpénog’ prevadzky. Pri pracach na zariadeni je nutnét dia vSetky
bezpénostné predpisy, lebo pri ich nedodrzani su ohroméslen pracovnici vykonavajuci
adrzbu, ale aj ndhodni chodci &gtnici dopravy.
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Udrzbou verejného osvetlenia sa konkrétne rozunaistenie preventivnej Gdrzby piad

platnych STN a kontroln&nnog’:

- na vrchnom a kablovom vedeni VO

- na ovladacom zariadeni

- na stoziarovejasti

- na zavesnyctastiach

- na svietidlach

- na rozvadzsoch

- konzervacie pristrojov a zariadeni

- zabezpé&enie zapinania a vypinania prevadzkovaného zaiimged’a rainého
harmonogramu, vedenie zaznamov

- provizorne opravy poruch

- odstra@ovanie poruch na kabloch

- vymeny pokazenyc¥asti udrziavaného zariadenia

- vymeny svetelnych zdrojov a likvidacia demontoyanzdrojov

Napliou udrzby verejného osvetlenia je:
- kontroln&innog’

— preventivna udrzba

- beznéa udrzba

- servisna a zakazko¢mnog’

- dispe€ing prevadzky

Treba zdoraztij Ze likvidacia zdrojov osvetlenia podlieha predpis o nakladani s
nebezpénym odpadom v zmysle Zakona 223/2001 o odpadoch a o zmene a doplneni

niektorych zakonov.

Udrzbu osvetlenia mézeme zhrntiido tychto &innosti:
Kontrolna¢innog’ — vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby oketeeké zariadenie vratane
odbornych zaprotokolovanych skusok p@&TN — EN 331500.

Preventivha udrzba zvySuje funknog’ a Zivotnosg sustavy. Patri sem napr. vymena zdrojov,

kompenzanych kondenzatorov, natery stoziarov a pod.
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Bezna udrzba a odstiavanie poruch- zaltha napr.:

- Cistenie a udrzbu svietidiel

- odstraovanie Skod spésobenych vandalizmom, poveternostgtyvmi,
dopravnymi nehodami a pod.

- vymenu a rekonstrukciu starych svetelnych miest

- operativnu vymenu nefutikych svetelnych zdrojov, dit

Cinnog’ spravy a disp@ngu je zamerana na:

- hlasenie poruch ¢anmi

- reakcie nataznosti a odstrevanie nahlasenych poruich
- vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky sustavy

- aktualizacia passportu sustavy

- spinanie a vypinanie sustavy, rieSenie havamidzovych stavov

Preventivna udrzba je neodddliteu a nevyhnutnou 8as’ou prevadzkovania verejného
osvetlenia. Nedodrziavanie zakladnych pravidielne¢idrzby vedie k priamemu zvySeniu

nakladov na opravy systému VO.

Beznou udrzbou a odsti@avanim zavad rozumieme:

- operativhu vymenu jednotlivych svetelnych zdrojov

- operativne opravy na svetelnom mieste aleb&ast osvdtovacej sustavy

- ¢iastanu rekonstrukciu svetelného bodu alebo jehsti poda povahy zavady a
posSkodenia

- skupinovu vymenu svetelnych bodov ucelenych gelsyetovacich sustav

- sustavnégistenie svietidiel a spojov celého suboru VO

V sustave VO prichadza k porucham, ktoré maju dtiardavarii:

- vandalizmom

- ¢innog’ou automobilov

- ¢innog’ou inych organizéacii (napr. stavebnonnog’ou, zemnymi pracami)

- poveternostnymi vplyvmi

Servisna a zakazkowinog’ pozostava z drobnych prac nad ramec beznéhatipaidrzby:
- rozSirenia a doplnenia sustavy VO

- spoluprace s externymi dodavate na investinych stavbach VO

- spoluprace s ostatnymi servisnymi organizaciamev@dzkovatéa VO (obce)

- adrzbarskych prac na sustave VO patriacich inéuljektu nez obci
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Dispeterska ¢inno®’ je vd'mi dolezitd v mestach alebo pri prevadzkovani \vigde

samostatnych suborov VO (napr. obci).

Obsahuje:

nudzoveé zapinanie a vypinanie sustav VO, slaméassvetlenie

kontrolnd a revizndinnog’ sustavy VO

operativne odstii@vanie havarijnych poruch

obsluhu centralneho dispegu pre potreby dozoru zapinania a vypinania \&D\asiacich
sluzieb a potrieb sustavy VO

zaistenie sumarizacie prevadzkovych stavov systay a ich operativne vyhodnocovanie s
oh’adom na ekonomické hodnotenie

riadenie odstigovania hlasenych poruch a nedostatkov
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4. Moznosti uspor elektrickej energie

Naklady samospravy na elektricki energiu potrebrdl $tandardni prevadzku
osvefovacej sustavy, tvoria z&al poloZzku obecného rozta aj v tejto obci, ktord je priamo

umerna spotrebe elektrickej energie.

Spotreba el. energie za posledné tri roky:

Rok 2007 34,23 MWh
Rok 2008 35,45 MWh
Rok 2009 35,10 MWh

Na zaklade doterajSich analyz mozno odpermasledovné zavery a odpoaiia pre znizenie
spotreby elektrickej energie na verejné osvetlenie:
1) vymenu svietidiel a svetelnych zdrojepredovSetkym nahrada za modernéianegjSie

2) doplnenie svietidiel a svetelnych zdrojov

3) regulaciu osvetleniacasti alebo v celej sieti verejného osvetlenia obce

4) vymena kablovych rozvodov rekonstruovanych sugad zdrojov
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5. Stasny stav verejného osvetlenia v obci

Na z&klade vizuélnej obhliadky osietacej sustavy a poskytnutych Udajov je mozné
zhodnott’ stav verejného osvetlenia v obci nasledovne:

Osvetovacia sustava v obci je jednostranna a pozostawa\vadzéov a zo svietidiel na
vyloznikoch, ktoré st osadené prevazne fosh NN siete. Svietidla osvetlenia st napajané

vzdu$nym vedenim vogbm AlFe16 mm.

Stav vodéov

- vSetky jestvujuce vode pre VO treba vymeniebo su v nevyhovujucom stave. Suama
uvol'nené, vyahané, opotrebované&asti skorodované a vykazuju vysoké prechodové
odpory. Aj mechanické uloZenie vzduSnych vedenigjeyhovujuce.

S&asné svietidla sa vyz&siu zakladnymi nedostatkami:

- zastarala konStrukcia opticképsti svietidla — zrkadla. Vo vSetkych pouzityctpdgh
prakticky nie je Ziadne odrazové zrkadlo reflekigeanahradené max. leStenym Al plechom
na tvarovanym do tvaru U. To ma za nasledok netigstd a nerovnomerné pokrytie

komunikacie svetelnym tokom

- zly - nizky — stupg krytia svietidla ( oznéované IP ) proti vniknutiu prachu. Désledkom je
tak trvale periodicky sa opakujuce poSpinenie padhého krytu svietidla, jeho nutiésté

Cistenie spojené s narokmi na obsluhu a mechanizdgiasinu.

- zastaraly typ krytu optickejasti svietidla z mlieneho PVC. Désledkom je tak drastické
znizenie svetelnejcinnosti svietidla ( napr. az na 30 % pdvodnej dnefjakinnosti, tzn. ze
napr. vybojka RVL 125 W mdaleko menSiu sveteln&itinos’ ako vybojka 70 W v novom
svietidle ).

- pouzitie vykonovo priemernych svetelnych zdrojov.

Svietidla zastarale| koncepcie:
1.) Svietidlo SHC 250, typ 442 1501, rada 442 xx, 4P 23, &innost: 60 %
svietidla osadené na stoZiaroch SP 8 - 12 s v@00, typ svietidla SHC 250 W (280 W),

vedenie vzdudné AlFel6 mMim
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Doporwené - vymeni svietidlo, ma zastarall optiku a makinny svetelny zdroj

LA ]

Chyby pri osadeni jestvujucich svietidiel

Chybné osvetlenie jestvujucich komunikacii je x&pené hlavne dobou vzniku
osvet'ovacej sustavy v 60. adatkom 70. rokov 20. stotta. VtedajSia koncepcia vychadzala z
dnes uz neplatnych technickych noriem r&t8N 36 4000 a vtedajSich poziadaviek na hustotu

prevadzky na komunikaciach.

Priklad chybného pmtia osvetlenia - Gnik svetelného toku
C;E‘ —————————————— 7nad rovinu svietidla (do horného pol-priestoru)
J' it i (2] = Preto z dneSného I'adiska je nedostainé jednak
‘ rozmiestnenie svetelnych bodov, ich vySka a swvgteln
Yy vykon svietidiel (svietidla 100 - 150 W <ignog’ou 35 -
—50 %).

Priklady jestvujuceho chybného nasvietenia:

- pri osadeni na gty VO vo vy3ke 8 m je prevedené osadenie na vylognie’kym uhlom
vyloZenia, ktory vbbec neodpoveda svetelnému takwych svietidiel.

Dochadza k osvetleniu priestoru mimo komunikécigiraku svetelného toku do ého
priestoru a k oslneniucastnikov cestnej premavky je pre osvetlenie pozemnych komunikacii
nepripustné. Je to mozné riedipravou vysky a uhla osadenia svietidla (nastaweoptiky

svietidla to nie je mozné ria3j ale pouZité svietidla na to nie su prispésobené.
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Progresivny pristup pri osadeni jestvujucich svietiel

V rade lokalit miest, kde uz bolo &é s vymenou
svietidiel, bolo postupované s la@dom na nové
j’:'\\ //poiiadavky osvetlenia pozemnych komunikacii, akeala
N bez vyuzitia modernych technickych vlastnosti sdiet a
|~

IC )

Priklad moderného trendu osvetlenia bez Uniku avetl

ich optickychc¢asti (nastavitenych poda miesta, vysky a
uhlu osadenia).

5.1. Svietidla

Osvetovacia sustava v obci je v prevaznej miere zloZemazastaralych, technicky
nevyhovujacich svietidiel. V rozhodujucej miere gauzité svietidla so svetelnym zdrojom s
aspornou ziarivkou a orfovou vybojkou. NavySe mnohé z nich su poskodenédko@g
negativny esteticky dojem dotvaraju &¥a nefunkné svietidla.

Mechanické komponenty su zme zhrdzaven€o S'azuje pristup k jednotlivyntastiam
svietidla. Z uvedenych dbévodov je Zna naruSené nielen krytie tychto svietidiel aleich

bezp&nos’ mechanicka a elektricka.

Celkom navrhnutych svietidiel k vymene: 36 ks
Sasny prikon osvébvacej sustavy

0 ks x 72W + 36 ks x 250W = 9000 W
Celkovy inStalovany vykon stav. svietidiel : KW

9000 kW x 3900 hod. = 35 100 kWh = 35,10 MWh

Vypo¢itana priemerna spotreba el.energie jedného gasného svietidla je:
35,10 MWh /36 ks = 975 kWh =0,975 MWh

5.2. Stoziare

NajpouzivanejSimi stoziarmi v obci su stoZiare edpétého betonu typu 10,5/6 a 9/6, na

ktorych suU osadené svietidla. Betonové stoziaretrgacne a slizia hlavne pre rozvody
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distribwnej siete, pripadne telekomunike rozvody. V obci sa nachadzaju aj drevené sw@ziar

ktoré su v uspokojivom stave

5.3. Rozvadzae

Rozvadzae verejného osvetlenia musialisw podmienky kladené normou STN EN
60439 — 1 + A1 + All. Krytie musi Byninimélne IP44, odpotiame IP54. Elektrick& vyzbroj
jestvujacich rozvadzamv RVO zalina poda druhu rozvadza meranie spotreby elektrickej
energie, hlavny istj styka, elektromer, programovdiegy automat, istenie poli.

V obci je 1 rozvadza V rozvadzdi je meranie spotreby elektrickej energie, spinacidiny,
istic na spinanie osvetlenia a istenie vyvodov osvetldRozvadzaje zastaraly a zhrdzaveny z
80-tych rokov, dvere rozvad#a su deformované, preto navrhujeme pri rekonStryuoia
a zahustenych vetvach vymenu.

Slasna sustava verejného osvetlenia je bez regulacie zapinana pdd vopred
nastaveného rezimu na plny vykon. Od 23,55 hodlaa3,40 hod. je vypinana a po 3,40 hod.
nasledne znovu zapinan& na plny vykon az diséimo vopred nastavenékliasu.

Pozas celej doby prevadzky ndsa podmienky pre osvetlenie cestnych komunikadeda
osvetlenia ME/MEW), ktoré sa vahuju na vodiov motorovych vozidiel pohybujucich sa po
nich, t.j. rovhomernas osvetlenia — tmavé a svetlé body na vozovke, ratidea intenzita
osvetlenia cestnej komunikacie.

V ¢ase od 23,40 hod. do 3,40 hod. rigapani doplnkov( funkciu, ktord by verejné
osvetlenie malo dpat’ a to za Gelom zniZenia rizika kriminalneho deliktu a zvy&emiocitu
bezpeia (trieda osvetlenia S, A, ES, EV).
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6. Navrh rieSenia stavu verejného osvetlenia

6.1. Navrh osvet’ovacej sustavy

SWOT analyza

— je nastroj strategického planovania pouzivana rindienie silnych a slabych stranok
prileZitosti a hrozieb predkladaného projektu dkygdn oblasti suvisiacich s danym projektom.

» Silné stranky:
- ZniZenie verejnych vydavkov na zabespge verejného osvetlenia
- Moznog’ vlastnej a efektivnej regulacie pracovnéhsu svietidiel
- Vyuzitie technologii Setrnych ¥ozivotnému prostrediu
- ZvySenie atraktivity a bezpposti verejnych priestranstiev

- Odborne spracované technickeé rieSenie projektwshasn vyuZzitia BAT technologii

» Slabé stranky:
- VySSia investinad narénog’ spojena s vyuzitim modernych a figae narénejSich
komponentov

- ZvySené administrativne naroky na Ziadlate

» PrileZitosti
- Dosiahnutie uspor verejnych financii a ich nasledn&itie pri realizacii aktivit
zlepSujucich Zivot obyvatev a navstevnikov obce
- ZvySenie zaujmu obyvaltev o Zivot v obci
- ZvySenie zaujmu podnikdiev o rozvoj podnikafisskych aktivit v obci

- Realizacia obdobnych projektov v okolitych obciach

» Ohrozenia
- NeudrZaténe rastluce ceny energii
- Neziskanie nenavratného firaého prispevku na realizaciu predkladaného projektu

- Administrativna narénog’ procesu verejného obstaravania
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Podklady pre navrh osverPovacej sustavy

Pred za&atim rekonStruénych prac treba vzdy vypracavalebo mé k dispozicii uz
vypracovany pasport 8asného technického zariadenia verejného osvetiema jeho zaklade
zhodnoti’ technicky stav zariadenia a navrkinglastni rekonsStrukciu (vymenu zdrojov,

svietidiel, stoziarov, svetelnych miest, napajacavadzéov a pod.).

Pasport verejného osvetlenia by mal obsahtieto casti:

a) Ekonomickuéag’ - ktora sleduje Statistické Udaje, sumarizuje nekoickl narénos’

prevadzky stasného verejného osvetlenia — priame prevadzkakiady za elektrickll energiu,

priame naklady na pravidelnd udrzbu a revizie ytaara majetkovu evidenciu.

b) Technickikag’ - ktora detailne popisuje vSetok spravovany majetbladiska technického a

svetelno-technického.

Technick&ag’ passportu by mala obsahdva
1. Specifikaciu kazdej osvetlenej komunikacie:
— nazov komunikacie a situaciu na plane mesta
— jej prisluSnot k mestskefasti (obvodu)
— celkovu dzku komunikéacie
— priemernu Sirku komunikacie, pripadne plochu
— stup@ osvetlenia poth STN — EN 13 201-2. Osvetlenie pozemnych komuiriikac
Cag’ 2: Poziadavky (STN 360455)

2. Zakladné inventarne Udaje o sustave verejnéhetlesia:
— zavesna vySka svietidiel
— druh osvdbvacej sustavy
— typ podperného bodu &#a vyloZenia, datum instalacie
— priemerna roztesvetelnych miest
—druh a prikon svietidla, datum inStalacie
— paiet svietidiel tvoriacich jedno svetelné miesto
— druh a prikon svetelného zdroja, datum inStalgmigpadne poslednej vymeny)
— paet svetelnych zdrojov vo svietidle
— paiet svetelnych miest a svietidiel
— napajaci zdroj — bod prislusného obvetcieho okruhu (komunikacie)

— celkovy inStalovany vykon
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3. Plan napajacej siete verejného osvetlenia:
— situ&ny plan napajacich miest
— menovity inStalovany prikon kazdého napéajacielesta

— menovity odber v kazdom napajacom mieste
4. Udaje o druhu spinania a vypinania, reguladmasizacie prevadzkovych stavov

Spravne vedeny, pripadne vypracovany pasport pakiadny subor tdajov a informacii o

potrebe modernizacie a rekonstrukcie jednotlivyestednych miesti vacSich celkov verejného

osvetlenia danej obce.

6.2. Navrh opatreni

Sasny stav verejného osvetlenia mozno charakterizaka nevyhovujuci vyZadujuci zasadny
zasah s ciomm:
a) zvyst kvalitu osvetlenia a spltipodmienky platnych noriem pre VO,
tj. vymenou a doplnenim svietidiel a svetelnyatropov — predovSetkym nahrada za
moderné adinnejSie
b) zniZt’ energetickl ndkmog’ VO, t.j. vymenou svietidiel a svetelnych zdrojavreguléciu
osvetlenia \asti alebo v celej sieti verejného osvetlenia obce
C) znizt naklady na udrzbu VO
d) modernizéacia a unifikacia svetelnych telies
e) zvySenie estetického MAdu obce
f) vytvorenie a z&atie planovanej kontroly a udrzby VO
Na zaklade technického stavu a prevadzkovych daklsustavy, navrhujeme situaciu
rieSi obnovou sustavy VO. Vychadzajuc z vysledkov fyejckbhliadky siete VO v obci,
analyzy jej stavu a prioritnej poziadavky samospraa zniZenie prevadzkovych nékladov VO,
sa ako najefektivnejsi javi nasledovny postup opnov
Na miestach, na ktorych neboli z réznych dévoduitalované svetelné body, budu pri
rekonsStrukcii osadené svietidla. Su to hlavne raiesasti obce, kde su postavené nové rodinné
domy. Okrem toho budu svietidla zhustené aj medzijestvujlice svetelné body, aby sme
dosiahli poZzadovanu rovnomeriio®svetlenia, ktord siasnym osvetlenim nie je mozné

dosiahnti.
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6.2.1. Vymena telies svietidiel VO spolu so zdrojmi

Jestvujuce svietidla so svetelnym zdrojom navrngjelemontova Na miesta, kde boli
jestvujuce svietidla navrhujeme osadiové svietidla SITECO SQ100 so svetelnym zdrojom
50W. Navrhované svietidla sa napoja na zrekongtm® rozvody verejného osvetlenia, ktoré

su vzdusnym vodom AES 4x16.

ZMENA
Navrhujeme osadinové svietidla INDAL LUMAL so svetelnym tokom 3960 a INDAL
MiniLUMA 3000Im. Navrhované svietidla sa napoja meekonsStruované rozvody verejného
osvetlenia, ktoré su realizované vzdusnym &owh AES 4x16.
Pod’a zakreslenej situacie VO sa osadia svietidla steBwm tokom 3900Im na miestsslo
9-17 acislo 29. (10ks svietidiel).Ostatné svetelné miektd, 18-28 a 30-70 budu osadené

svietidlami so svetelnym tokom 3000Im.

6.2.1.1. Technické poZiadavky kladené na nové svietidla

Hlavné minimalne poZiadavky kladené pri vyberu mdglajuceho svietidla osadeného

v sustave VO - suU uvedené v nasledujucejitesau

Krivka svietivosti - udava sa v katalégovych ligtdemin. 1 : 4,5 h)

- slazi pre vypoet svetelnych pomerov na komunikacii

- v tabw’kovej forme je priamo vyuZita vygtovym programom
Elektrickacag’ - moznos osadenia predradnikom pre skokové zniZenie
svietivosti

- regulécia prikonu svietidla 50/70 W, 100/150 W

- osadenie stmievacim predradnikom pre zniZenkepui

impulzom
Uginnog’ - doporwena min. 80 %
Druh svetelného zdroja - prednostne W@lisokotlaké sodikové vybojky
Prikon svetelného zdroja 50 - 70 - 100 - 1580 2400 W
Krytie optickejcasti ¢o najvysSie, vhodné je IP 65
Kryti elektrickejcasti ¢o najvysSie, vhodné je IP 65
Opticky systém - vysoko leSteny zrkadlovy reflektdazetovy

- kryty v anti-vandalskom prevedeni

- kryt — moZnos osadi’ oblé alebo ploché sklo
Montaz moZnasosadenia na stoziar alebo na vyloZnik
Zivotnog’ minimalne 10 rokov

Pri navrhovani VO sa pouzivaju prednostne svietigll&ysokotlakymi sodikovymi

zdrojmi. Kazdy navrh je dolozeny vygtom hladiny osvetlenia a jeho rozloZzenia spolu s
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uréenim stupa osvetlenia pd@ zatriedenia prislusnej komunikacie. Opticka &talka cas’
svietidla musi mékrytie minimalne IP 65 a svetelny tok smerovanfiragine na komunikaciu.
Svietidla pouZivané na modernizaciu musidnap nasledné poziadavkyo sa tyka

technického vyhotovenia aj parametrov:

Ukazka nastavenia svetelného toku pomocou nastnaejteptiky

pozicia 1 pozicia 2 pozicia 3

Technické parametre a charakteristika pouzitychtgliel su v prilohe.4

ZMENA
VSETKY NAVRHOVANE LED CESTNE SVIETIDLA MUSIA SP LNAT TIETO PARAMETRE :
1. U¢innog optického systému musi Hyninimalne 87%.
2. Svietidlo osadené konkrétnym svetelnym zdrojom maabezpé&ova’ hodnoty
svetelnej dinnosti nahor (svetelné emisie) padhariadenia komisie (ES$)254/2009
priloha VII, tabwka ¢.25

Trieda komunikacie Svetelny tok Pomer Géinnosti
smerom nahor
ME1 az MEG6 a VSetky svetelné toky | Do 3 %
MEW1 a MEW 6
=12 000 Im Do 5%

CEOQ aZ CES5, S1 aZ od 8500 do 12 000 Im | Do 10 %
S6, ES, EVaA od 3300 do 8500 Im | Do 15 %
menej ako 3 300 Im Do 20 %

3. V svietidle musi by inStalovany elektronicky stmievditey predradnik. Svietidlo musi
ma’ moZnos$ nastavenia rezimu stmievania pagoziadaviek Ziadata o NFP. To

znamena, Zze musi Hynoznos nastavenia stmievania napriklad aj v rezime:
a. Zapnutie na plny vykon — ¢dsu zgpadu sinka do 22,00 hod.

b. Prepnutie na Usporny rezim — utlm na 70 %lyedod 22,00 do 00,00 hod.

o

Prepnutie na usporny rezim — utlm na 50 %hedod 00,00 do 04,00 hod.

o

Prepnutie na usporny rezim — utlm na 80 %hedod 04,00 do 05,00 hod.
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e. Zapnutie na piny vykon — od 05,00 hod. aZatw vychodu sinka.

4. Svietidla musia by vyrobené z hlinika kvoli zabezgeniu odvodu tepla. Svietidla
vyhotovené z plastu nebudu akceptoiraée

5. Kompletny svetelny bod musi bworeny LED svietidlom a osvi&vacim stoziarom.
Svetelny bod musi spbva’ design, svetelny vykon, prikon, optickéinnog’,
chladenie a dalSie materiadlové poziadavky. Cellarsign svetelného bodu podlieha
schvaleniu zadavadta/investora/architekta/pamiatkového ustavu.

6. Svietidlo musi by originalne navrhnuté, len so svetelnymi zdrojmCLENesmie to
byt tzv. retrofit,cize svietidlo, ktoré je mozné oséddiko konvetinymi zdrojmi
(vybojka, Ziarivka), tak aj LED zdrojmi. Svietid&pecialne navrhnuté priamo pre
zdroje LED vykazuju ovi&a lepsi termalny management a netrpi kompromismi
povodného navrhu pre konvere zdroje.

7. Svietidlo musi by chladené len pasivne, nie aktivne za pouZitiaikaortov alebo
podobnych zariadeni. Tieto zariadenia zvySuju poouos’ svietidla a zarovei jeho
spotrebu.

8. Svietidlo musi by moderného tvaru.

9. Svietidlo musi by schvalené pre beznu prevadzku v rozmedzi tepldittéko
prostredia -20 °C az +35 °C

10. Cely korpus svietidla vratane priruby a uzatvataciklipu, musi by vyrobeny
z vysoko tepelne vodivych a korozii odolnej cektivanej hlinikovej zliatiny (LM6
alebo ekvivalent). Na horn&gsti svietidla sa nesmie drzaoda. Svietidlo musi by
navrhnuté tak, aby ptom voda stekala a svietidéistila. Svietidlo musi by vybavené
univerzalnou prirubou, umegjlcu uchytenie ako na vyloznik, tak aj priamo tip.s

11. Svietidlo musi zarkova’ stup& ochrany proti vniknutiu cudzich pevnych teliesoaly
do optickej a predradnikovégsti svietidla najmenej IP66. &sne su tieto dva
priestory oddelené, aby nedochadzalo k vzajomnéepiavaniu medzi LED zdrojom
a predradnikom. Tesnenie svietidla by nemald@ legené, ale malo by By svietidle
umiestnené len pomocou mechanického pritlaku. Bamup Zivotnosti musi by
svietidlorahko rozobrafné a teda recyklovdteé.

Stupei ochrany korpusu svietidla proti mechanickému n@razusi by najmene;j
IKO8, z dévodu mozného vandalizmu. Difazor sviedidiusi by chraneny tvrdenym
sklom. V pripade potreby musitbyymenité’ny.

12. Svietidlo musi by vybavené Specialnou prechodkou vyrovnavajacouvtaknutri

a okolo svietidla, ktora zamedzuje vniknutiu vihka® svietidla.
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13. Svietidlo musi by osadené svetelnymi zdrojmi LED. Vyrobca u paramesvietidla
musi uvadzétzv. ,hot lumen*, teda skutmy svetelny tok svietidla v realnych
ustalenych podmienkach. Bez tejto poziadavky, @impzné zarit’ dostaténu
osvetlenos hodnoteného priestoru. Svetelny tok svietidislo 9-17 aislo 29 musi
byt 3900Im. VSetky ostatné nové svietidla, bud® seetelny tok 3000Im. Nahradna
teplota chromatickosti LED musi H$B000K (tepla biela). Index podania farieb zdrojov
LED musi by 80 pre dostatme verné podanie farieb. Svietidlo musi uire&’
vymenu LED svetelnych zdrojov. Svetelné zdroje LisDsia by vybavené tepelnou
ochranou.

14.Svietidlo musi by vybavené funkciou udrZzovania konstantného sveteltéku. Jedna
sa o vlastnassvietidla, kedy p&as celej doby prevadzky ostetvacej sustavy, budu
v hodnotenom priestore zachované konstantné sediethnické parametre. Bez tejto
funkcie dochadza ku zbywinému predimenzovaniu hodnoteného priestéwhp
désledkom je zvySena spotreba oBwetcej sustavy.

15.Kazda individualna LED musi Bysadena SoSovkou z materialu odolného Wy
Ziareniu, zaigujucu priamu vyZarovaciu charakteristiku svietidlaybornou
rovnomernogou osvetlenia, alebo musitbgred LED bodmi osadena jednotvarna
optika, alebo musi iyoptika osadenéa priamo na LED bode. Svetelny to&iroyw
distribuovany priamo bez sekundarnych odrazov,liea.pouZitia reflektorov
a podobnych prvkov (na ktorych dochadza k ztiy§mn stratam svetla).

16. Elektricka vybava svietidla musi bypevnena v zmysle platnych predpisov SR,
noriem STN EN a EC a pod. Svietidlo sa musiglgojit’ priamo na 230V.
Elektronické predradniky musia thgepelni ochranu. Svietidlo musiisg’ kritéria
triedy ochrany II.

17. Svietidlo musi by v otvorenej polohe zaistené nastanign mechanizmom
zabraujucim samovbnému zatvoreniu svietidla, alebo jeho horny krysiu’ Fahko
odnimatény. Svietidlo musi byyvybavené rozpojow@m, ktory pri otvoreni svietidla
automaticky prerusi privod elektrickej energie dietsdla a tym zabez@gé bezpeénos’
pri udrzbe.

18. Piatocny prikon svietidla nesmie presialimari rieSeniach s 3900Im - 39W a so
svetelnym tokom 3000Im — 30W (pri prevadzke ,100%6nzita“). Maximalny prikon
svietidla na konci Zivotnosti nesmie presiafipu rieSeniach s 3900Im - 41W a so
svetelnym tokom 3000Im — 31W (pri prevadzke ,100%nzita“). P@iatocny merny
vykon svietidla pri ndhradnej teplote chromatick@800K, dany podielom

vyziareného svetelného toku svietidlom (nie svet@lizdrojom) a prikonom svietidla
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predradnikovegasti, musi by vysSi ako 89Im/W. V inom pripade by navrh nebol
hospodarny a spotreba elektrickej energie by belamerne vysoka, @ho plyna
vySSie naklady na prevadzku odimtacej sustavy.

19. Hmotnog svietidla nesmie byvySSia ako 13,5kg a plocha odporu vetru nesmie
presiahnt 0,08nf z dévodu hospodarneho dimenzovania dewetcich stoZiarov.

20.Mechanické prevedenie svietidla musi Zama’ Zivotnos’ svietidla po dobu
minimalne 20 rokov a garanciu jeho vlastnosti,datetalos svetelno-technickych
parametrov a mechanickych vlastnosti, minimalndgau 14 rokov, za podmienky
uzivania k delu, ku ktorému je wené. Zivotnos zdrojov LED garantovana vyrobcom
musi by minimalne 60 000 hodin prevadzky alebo 14 rok@d(p tohoto nastane
skor). Vyrobca musi garantayae pokles svetelného toku zdrojov LED po dobe
60 000 hodin alebo 14 rokoch (fadohoco nastane skor) nebude vysSia ako 10%.
Poskytovana zaruka na svietidlo musf bgjmenej 5 rokov.

21.Vlastnosti svietidla (IK, IP, svetelno-technick&g@aetre, apod.) musia Hbhgolozené
certifikovanou skdasaiou. Toto nie je mozné zamérs certifikatom, ktory zatiuje
vlastnosti svietidla len z péadu jeho bezgmého pouzivania.

22.Svietidlo musi by mozné k dodaniu fubovd’nom jedno alebo dvojfarebnej
povrchovej Uprave.

23.Vyrobca svietidla je povinny dolaZcertifikat vyrobku, alebo garany list, ktory
potvrdzuje zaruku na vyrobok, priamo Ziadatie o NFP (Nie dodavatevi).
V pripade zaniku dodavd®e vyrobca potvrdzuje, Ze je ochotny glaaruky na tovar sa

vzt'ahujlce.

6.2.1.2. Technické poziadavky kladené na nové svetelné zdmj

Na svetelné zdroje pre vSeobecné osvetlenie koraajlsu kladené nakné poziadavky
hlavneco sa tyka vEkosti svetelného toku, merného vykonu, Zivotnostireeposlednom rade
privetivosti k Zivotnému prostrediu. Svetelny vykge potrebny na dostatné osvetlenie
komunikéacie, ktoré zvu#&uje komfort dastnikov cestnej premavky a pomaha im v orientacii.
Merny vykon je zasa délezity pre ekonomicku efakbis’. K ekonomickej efektivnosti prispieva
aj diha Zivotnos svetelnych zdrojov, ke ich cena nie je zanedblata. Z tychto dévodov by
mali pouZité svetelné zdrojeigpt’ poZiadavky ako:

- Minimalne svetelné emisie
- Merny vykon minimalne 87 Im/W
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- Zivotnog’ viac ako 25 000 hodin
Tieto podmienky sfiaju svetelné zdroje — vysokotlaké sodikové vybojleyvy$sou svetelnou
Uginnog’ou a preéZenou Zivotnou, ktoré st pouzité aj pri vypimch v projekte.

Doporuéené svetelné zdroje s vySSou svetelnodinnostou

sodikové vysokotlaké vybojky 50 W — 4 000 Im
sodikové vysokotlaké vybojky 70 W — 6 500 Im
sodikové vysokotlaké vybojky 100 W — 10 000 Im

a dlhSou dobou Zivotnosti — min. 4 roky ( napr. @gram 4Y )

Charakteristika svetelnych zdrojov pouzitych v navihnutom osvetleni:

Philips Master SON-T PIA Plus 50W E27
Vysokotlaka sodikova vybojka s prikonom 50W
Svetelny tok zdroja 4400 Im, péatica: E27

Dizka: 155mm, Priemer: 32 mm

Zivotnog’: 28000 h

pr—

0 =

VSeobecna charakteristika Philips Master
SON-T PIA Plus 50W E27

Popis systému Externy zdjpaa®
Objimka/patica E27

Tvar svetelného zdroja T31 [T 31mm]
Vyhotovenie banky Cira
Prevadzkova poloha any [Universal]

Zivotnog’ pri 5% vypadkovosti | 14000 hr

Zivotnog’ pri 10% vypadkovosti 17000 hr

Zivotnog’ pri 20% vypadkovosti 22000 hr

Life to 50% failures 30000 hr
Elektrické vlastnosti
Lamp Wattage | 50w
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Napatie 230V

Napatie svetelného zdroja 91V

Lamp Current EM 0.75 A

Stmievaténé ano

Zivotné prostredie

Obsah ortuti (Hg) | 12 mg

Vlastnosti vyZzarovaného svetla

Farba 220 [CCT of 2000K]

Index farebného podania 25 Ra8

Teplota farby 2000 K

Suradnica chromatickosti X -540

Suradnica chromatickosti Y -420

Luminance Average EM 310 cd/cm?2

Lum Efficacy Rated EM 25°C 83 Lm/W

Dosahované teploty

Objimka/patica — teplota 200 C

Teplota banky 350 C
ZMENA

LED svietidlo je vyrobené ako celok ateda svetehufoj LED je zahrnuty v konstrukcii

svietidla.

6.2.1.3. Princip vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

Vymena svietidiel a zaroviesvetelnych zdrojov je navrhnutd a bude uskwtoa na
z&klade svetelno—-technickych vypov pre jednotlivé komunikacie. Zatriedenie komuiak je
pod’a STN-EN 13 201-2. Poziadavky tried osvetlenia baita kategdriu konkrétneho uzivide

komunikacie alebo typ oblasti komunikacie.

Vypocéet osvetlenosti pre komunikacie :

. . Parametre komunikacie
Trieda | Oznafenie Stran — — ;
osvetlenost] vypoetu y Sirka VysSka | Rozstup | Odsadenie] Vzhovuje
(m) (m) (m) (m)
ME4p | Hlavna o, 6 8 31 1 ANO
cesta
MEg | VedaSia| o 4, 5 9 48 1 ANO
cesta

Vypocty su v prilohes.6 — Navrh osvetlenia v programe DIALux
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Pre novo navrhnuté osvetlenie navrhujeme tieto typgvietidiel:

70 ks  Svietidlo SQ50 so svetelnym zdrojomliphiMaster SON-T PIA Plus 50W

Celkom ponechanych jestvujacich svietidiel 0: ks
Celkom navrhnutych svietidiel k vymene 36 ks
Celkom navrhnutych svietidiel novych 34 ks

Celkovy inStalovany vykon modernizovanych svietidie(70ks) : 3,5 kW
Bez regulacie: 3,5 kW x 3900 hod 13,650 MWh
S regulaciou: 10,325 MWh

Celkovy inStalovany vykon rekonstruovanych svietidel (36ks) : 1,8 kW

Bez regulécie: 1,8 kW x 3900 hod %020 MWh
S regulaciou: 5,310 MWh
ZMENA

Pre novo navrhnuté osvetlenie navrhujeme tieto typgvietidiel:

10 ks Svietidlo Luma 1 R3 48LED, 3000K so sveteirtpkom 3900Im a prikonom 40 W

60 ks Svietidlo MiniLuma R7 20LED, 3000K so svetgh tokom 3000Im a prikonom 30,5 W

Celkom ponechanych jestvujacich svietidiel 0: ks
Celkom navrhnutych svietidiel k vymene 36 ks
Celkom navrhnutych svietidiel novych 34 ks

Celkovy inStalovany prikon modernizovanych svietidel (70ks) : 223 kW
Spotreba bez regulacie za rok: 2,23 kW x 3900 hed 87 MWh
Spotreba s regulaciou za rok: 6,58 MWh

Celkovy inStalovany prikon rekonstruovanych svietidel (36ks) : 1165 kW

Spotreba bez regulacie za rok: 1,165 kW x 3900 lod,54 MWh
Spotreba s regulaciou za rok: 34 MWh
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6.2.2. Vymena rozvadzaov osvetlenia

Jestvujuci rozvadzanavrhujeme vymediza nove plastové skrine. Jestvujice meranie
spotreby elektrickej energie sa prelozi do novejnsk Nové skrine navrhujeme osédia
miesto, kde boli osadené pbévodné skrine.

V novej skrini bude preloZzené meranie spotrebyktelkej energie, komunikama

jednotka regulacie osvetlenia, regulator osvetlangenie vyvodov osvetlenia.
Pre moderné a Standardné rieSenie riadenia systémeerejného osvetlenia sa doporuju

Gpravy:

- osadenim rozvadZa RVO 1 — HSS s radio modemom s centralnym riadigmltom pre
bez-obsluzna kontrolu prevadzkového stavu jedngthvéasti VO, ktory bude spitia

jednotlivé vetvy samostatne.

- osadenie kontrolnych spinacich prvkov SYRA do t&llie pripadne svetelného bodu —
umoZiuje aktivnu prevadzku svietidiel v rezime nastavero dispéingu poda potreby
svietivosti v danej lokalite a pre kazdé svietidiomostatne.

- dalej je mozné na 3. fazu prewezmapojenie planovanych osvetleni prechodov a visfich
svetelnych tabll prechodov a retardérov, viatnej vyzdoby, kamerovych systémovdat
(prevadzka osvetlenia potom bude v samostatdasovom reZzime nezavislom na dobe

prevadzky VO

Prevadzkovy rezim svietidiel VO bude:
1. Zapnutie na plny vykon — @édsu zapadu sinka do 22,00 hod.
2. Zapnutie na usporny rezim — utlm na 50 % lvedod 22,00 do 04,00 hod.

3. Zapnutie na plny vykon — od 04,00 hod. aZaku vychodu sinka

Po zriadeni centralneho velina bude moZzné s dadigednotkou PC komunikovas
ubovd’nym patom rozvadzeéov RVO, osadenych riadiacou a komurikau jednotkou a ich
pocet je mozné zvySovaalebo znizovapod'a potrieb prevadzkovdia.

Automaticky systém zabezfige obojsmerny tok dat medzi riadiacim PC a rozedokn

RVO. Umoziuje komunikaciu s kazdym rozvadpan v redlnomcase. Systém automaticky
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zamedzi samovYoému rozsvieteniu svietidiel verejného osvetleRiakid’ dojde k akejkbvek
nepredvidanej situacii, je prevedeny automatickdnaén v riadiacom PC s denim miesta a
¢asu a uzivatetak ihnel’ ziska potrebné aktuélne data.

6.2.3. Zabezpe&enie regulacie osvetlenia a spinania VO

Rekonstruované osvetlenie navrhujeme regulovaStalovanim nového regulatora
osvetlenia. Regulatory osvetlenia budi osadenéadadho rozvadza osvetlenia. Regulacia
bude spoivat’ v zniZzeni napéatia pdd potreby v celej Sirke napatia a vypinania osmitlako
celku a samostatne kazdého svetelného bodu. Ragwaelej Sirke pasma napétia je mozné
pouzi' vzhadom na pouzitie svietidiel. Riadenie regulacie istania alebo vypinania
svetelnych bodov osvetlenia navrhujeme manualne becreho dradu prostrednictvom
komunika&ného modulu alebo automatické na zaklade naprogranien regulatora.

Regulaciou bude mozna diagnostika femdsti svetelnych bodov, meranie zakladnych
elektrickych veltin (napétie, prud,dinnik...) a hlasenie poruchovych stavov osvetleBismtém
regulacie bude mozné napojpa PC, si¢ intranet s moznasu vzdialeného riadenia osvetlenia
(vid C.5 — Popis systému pre riadenie alkiiw( spravu slstavy verejného osvetlenia (VO
CONTROL)).

Specifikacia rozvadz&a:
Z&kladné prevedenie RVO HSS / CONTROL predstavupstavu 3 ks zmontovanych

plastovych skii, rozdelenych pd funkinych prislusnosti na:
- pole privodu a merania (elektromexizér’)
- pole vyvodu (rozvodnéas’)

- pole ovladania a prenosu dat (riadidag’)

Kazdé pole ma zamykdteé dvierka.
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370 480 370
3
- MERANIE VYVODY OVLADANIE
',
/
4Bx25 Ax4Bx16

Technické parametre Standardného prevedenia:

Napajacie napatie: 3x400V, 50Hz
Hlavny isti: 25,32,40,50 alebo 63A
Patet 3f vyvodov: 1 az 6 (20A)

Rozmery (vx3$xh):

Pracovna teplota: -20 az +40°C
Typové ozn&enie: RVO HSS / CONTROL XX.Y/p
( XX verkos’ hlavného istia/ Y paet 3f vyvodov / prevedenie s pilierom )

Volite'né komunik&né rozhranie (WiFi alebo radiomodem).

HLBKA SKRIN: 240 mm

570 x 1 220 x 240mm (cenie bez piliera)
1215 x 1 22040 mm (prevedenie s pilierom)

Volite'né¢asti vyzbroje RVO (modul merania pradu vyvodov AXEM
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6.2.3.1. Specifikacia RVO HSS / Control

MoZno osadi digitalny alebo analégovy elektromer (facdbotreby).

Moznosti RVO HSS / CONTROL v zakladnej zostave

=

o b~ 0N

© © N o

12.

Mobilné hlasenie o furinosti zariadenia

Mobilné hlasenie o stave uzavretia rozvodnej skviidane archivacie datéasu

Mobilné hlasenie o stave odberu el. energie (agbtreby, napr. 1 X za mesiac )
Mobilné hlasenie o vypadku napajania osvetlenia

Mobilné hlasenie o vypadku napajania osvetleniaAVARIINY ALARM na MOBIL
sluzby

Indikacia preruSenia vystupného napajacieho katdagtvu VO

Moznog’ dia’kového nastavenigasu zapnutia a vypnutia VO

Moznog’ dialkového okamzitého vypnutia a zapnutia VO mimo nasiaho rezimu
Kontrola napétia v jednotlivych privodnych fazach

. Kontrola napatia v jednotlivych vyvodnych fazach

. Mobilné hlasenie o vypadku napéjania jednotlivygtiodov osvetlenia — HAVARIINY

ALARM

Mobilné hldsenie o prevadzkovom stave jednotlivebetelného bodu

MoZnosti RVO HSS CONTROL vratane doplinkového modulu regulacie- MCS* mr:

13.

Regulacia vystupného napatia ¥emomc¢asovom rezime ( rimé hodiny )

Moznosti RVO HSS CONTROL vratane doplnkového modulukontroly stavu vystupnych

faz vetiev—MCS* mc :

14.
15.

16.
17.

18.

Mobilné hlasenie o prevadzkovom stave jednotliveetelného bodu

PREVADZKA BEZPENOSTNYCH KAMIER pomocou siete VO / signal vedeny

po sieti NN vedeni VO /

PREVADZKA INTERNETU pomocou siete VO / sigw@deny po sieti NN vedeni VO /
PREVADZKA , KOMUNAL* - napr. sledovanie pghu odpadovych nadob
pomocowipu

PREVADZKA , HELP* - privolanie pomoci poraou infra spin&a / napr. chory na
cukrovku, déchodcovia / moznbskamzitej identifikacie miesta nehody / POLICIRyva

pomoc, Hasil
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19. Kontrola a ovladania prevadzky jednotlivycleteinych bodov - Je umoznena insStalaciou
kontrolnych prvkov SS DDR do jednotlivych svetelhyiloodov (svietidlo, pética, svorkovnica
SC). Jedingnd technoldgia spinacieho obvodu zébja, za normalnych prevadzkovych

podmienok, vypnutie svietidla pri prepinani z ploétykonu na vykon redukovany.

SS DDR je vysiela/ prijima typu PLC (Power line carrier), ktory sa pripéjawetidlam

s vykonom v rozsahu 50W az 250W vybavenych dvame¥ou timivkou a:
- Vysokotlakou sodikovou vybojkou (“SHP* alebo “SAP*)

- Ortutovou vybojkou
Speciélna technoldgia rozpoznavania portch naigldeh je navrhnuta tak, Ze:

- Zariadenie SS DDR nie je citlivé na deformécie wvainy (priebehu) pridu a napaétia,

takZe je vhodné k inStalacii aj tam, kde je zdagpdtia ruSeny interferenciou.

- SS DDR nie je citlivé na oneskorovanie faze, takéendze dojs k faloSnej indikacii

poruchy svietidla / zdroja

Zariadenie SS DDR inStalované priamo do jednotlivyie svietidiel plIni tieto funkcie:

A) KONTROLA FUNKCNOSTI SVIETIDLA - diagnéza portch a komunikacie ziadenim
RVO HSS

B) PREPINANIE SVIETIDLA PLNY VYKON / REDUKOVANY VYKON - prijem indtrukcii
zo zariadenia RVO HSS ako je zapnutie / vypnutietilla a nastavenie svietivosti, rieSenie
obecnej poruchy svietidla

C) AUTOMATICKE VYPNUTIE STARTERU (volité&né)

Funkcia automatického vypnutia Startéru byva sppistna naprogramovanim zariadenia
SS DDR. V pripade, ki& vSak svietidlo nema zabudovany Startér (napr.tou@ vybojky),
funkcia automatického vypnutia Startéru nemoézedpyistupnena.

Zariadenie SS DDR sa zapja sériovo medzi zdrofjaaja a svietidlo hni za ochrannud
poistku svietidla. Zariadenie SS DDR mdzet lgapojené do ktoréhokeek miesta medzi
svietidlom a zdrojom napdjania; inStalacia prianm tdla svietidla je mozna po vykonani

tepelného testu v laboratdriu na vzorke svietidla.

Elektromerna ¢éast’ - Obsahuje elektromer, hlavny istikoncovy spin&dvierok. Pre pripad

pouZzitia starSieho typu elektromeru s kmtin je dodavany opticky sniiaktory snima otéanie
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kotlca elektromeru (jehdiernu oblas). Pulzny vystup pri novych digitalnych elektromersa

zapaja do pripravenych svoriek.

Rozvodna ¢ast’ - Pristrojovi nagl tejto casti tvoria vystupné styka, istée jednotlivych
vyvodov, modul merania pradu, pripajacie svorkoen@ koncovy spiradvierok. Fazové
vodi¢ce vyvodu (do prierezu 25mm) sa zapdjaju do svopeistkovych odpajgov (isticov),

vodice PEN do svorkoveé listy.

Riadiaca ¢ast’ - Obsahuje napdajaci zdroj, riadiaci systém, prenogavi@denie, prepidairuhu

prevadzky, pomocneé relé, ,sumrakové” relét sl zasuvku a koncovy spihevierok.

Riadiaci systém -Riadiaci systém predstavuje ,mozog“ kazdého RVO HSSONTROL.
Pomocou vstupov a vystupov spracovava technologgigealy. V jeho paméti je uloZeny
program, ktory okrem spinania VO zaige vSetku ostatnidalSiu ¢innos RVO HSS /
CONTROL. Uzivatéom nastavittné parametre su proti vypadku napajacieho napatia
zélohované internou vymeniteou batériou bezného typu s obvyklou Zivotimasmin. 7 rokov.
Riadiaci systém nie je lenCjernou skrinkou", ale taktieZ interaktivnym n&stroj pre
nastavenie a diagnostiku RVO HSS / CONTROL. Nspldji su priebezne zobrazované
informacie o stave RVO a prostrednictvom klavesmpecenozné nastawivsetky prevadzkove

parametre. Komunikuje &eStine a obsahuije:

Rozvadzaovy ovladaci / prikazovy modul - pre zachytavanie, vyget a ukladanie vSetkych
informacii z rozvadzsa ( prichadzajuce z modulov transceiverov napajaeéteni a vstupnych
-perifernych rozvadz@vych modulov), vykonavanie prikazov gadckonfiguracie (editovatee;

pomocou PC) uloZené v energeticky nezavislej parké@tnunikuje s miestnym PC pomocou

sériového spojenia RS232 a so vzdialenym PC pomaoodemu, nainStalovaného do

rozvadzéa.

Zariadenie musi obsahovd :
1 displej ktory zobrazuje:
- stavy vstupov
- stavy vystupov
- stav napdjacej siete
- stav svietidiel

38



- datum &as
- Udaje o spotrebe energie

1 astronomické hodiny s:

- 1 ra¢ny program s definiciou dennych zapinacich a vypahetasov (automaticky
alebo réne)

- pomocné roéné programy s definiciou dennyatasov zapinacich a vypinacich
prikazov (relé/skupiny svietidiel) (automaticky algne)

Zariadenie musi by’ schopné pint’ nasledovné funkcie:

Detekovanie stavu siete, ukladanie podmienok:

- Vypadok siete
- Vybita batéria
- Chybna batéria

Detekovanie udalosti rozvadza

- Spinanie vstupov Zapnuté/vypnuté

- Vypadok napajania cez max. 45 jednofazovych nafEjaecdeni (ovliadané
komunika&nymi modulmi s prenosom po napajacom vedeni)

- Porucha perifernych modulov
- Viacej chybnych svietidiel

Detekovanie udalosti svietidiel (nadstavba) -jeie zakladnej zostave:

- Skrat vybojky

- Vycerpana vybojka (vyhorend)

- Nepripojeny obvod svietidla (prudova porucha - baazenia)
- Chybny alebo nepripojeny kondenzator

- Blikanie svietidla

- Spalena poistka

- Zaznam do archivu

- Spinanie Zapnuté/Vypnuté reléového vystupu alelstuypy s otvorenym
kolektorom

- 3 nudzové volania s programoviatgm oneskorenim (volanie cez PC nebo GSM)

Vzdialené spojenie pomocou: telefonnej linky, piate linky, radiového spoja, GSM, ISDN,
atd.

Technické parametre rozvadmaého ovladacieho/prikazového modulu:
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- Nabijat¢na batéria s automatickym seges&nym testovacim cyklom

- Pracovna teplota: -20° +60°C — max. vIhk85%

Prenos dat - Kazdy bod moze svoje technologické data odosielektorym z nizSie
uvedenych spdsobov komunikacie. Podvolenej formy prenosu dat je RVO HSS / CONTROL
vybavena odpovedajlicim komundg/m zariadenim.

Komunikaény modul s prenosom po napajacom vedemie komunikaciu s transceivermi
umiestnenymi v svietidlach po napgjacom vedeniekaistanie napétia na jeho ovladanych
trojfazovych + nulovych napdjacich védch (len so zapnutymi svietidlami), komunikacia s
rozvadzgovym ovladacim/prikazovym modulom vSetkych stavovietidiel a napati,

nainStalovany do rozvadgza

Zariadenie musi obsahowa

4 svorky pre pripojenie k trojfazovému (3 faéor nulovy vodt) napajaciemu vedeniu
2 svorky pre pripojenie k rozvadaavému ovladaciemu/prikazovému modulu (12V~)

Zariadenie musi bischopné plrinasledujiuce funkcie

komunikacia s transcievermi umiestnenymi v sviéitil s prenosom po napajacom vedeni

so zhroma&ovanim pracovného stavu lampy

MODUL miestneho modemu prepojeny s rozvadzavou ovladacou/prikazovou jednotkou,
podpora 9600 bitov/s, schoptiogysiela’ a prijima’ riadiace/prikazové data do miesta VELINA
cez verejnu telefébnnu gie (alebo v GSM verzii), je napajany z rozva&taeho
riadiaceho/prikazového modulu (12 V DC) taktieZrippde vypadku si®vého napajania,

inStalovany do rozvadza.

Zariadenie musi lschopné plrinasledujice funkcie:

- vysielanie a prijem riadiacich/prikazovych datdiesta VELINU cez verejnu telefonnu

sier’ (alebo cez sitGSM v pripade verzie modemu GSM);

- rychlog’ 9600 bit/s

Technické parametre modemového modulu:

- Pracovna teplota: 0° +45°C — max. vIhR@5%
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Zariadenie CRP VO -Server na zdielanie dat pre vSetky obsluzné PCholjgeze software
pre riadenie a kontrolu vSetkych svietidiel. Softet@ RP VO HSS umakije:

1) zobrazi historiu udalosti a porach, ktoré sa vyskytli edrjotlivych svetelnych bodoch

alebo skupin svietidiel

2) ru¢ne alebo automaticky programevdunkciu zapnuté/vypnuté kazdého svetelného

bodu, alebo skupiny svietidiel

3) ru¢ne alebo automaticky programdavéunkciu zapnuté/vypnuté jednotlivych svietidiel

pod’a individuélnych potrieb
Software CRP VO HSS, musith§o najkomplexnejsi

RVO - Dispefing - Kazdy RVO je Standardne vybaveny GSM modemom. A& &IM

karty umozni podobne ako u mobilného telefonu ppistio siete vybraného mobilného
operatora. RozvadzaRVO HSS / CONTROL tvori kompaktny celok (bez voskeho

anténneho stoZiaru), pretoZze anténa GSM modemuigstnena vnutri rozvadza.

RVO dokaze odosiefaa prijima@ SMS spravy na/z disperského péitata, odosielé

spravy na pohotovostny telefén a prijifrepravy zo servisného telefénu. Data su prenasané n

dispeing pomocou kodovanych sprav SMS.daka kompresii dat dokdze RVO HSS /
CONTROL v jediné SMS sprave aj napriek jej obmeeyaivke (len 160 znakov) prenigs

mnozstvo informécii¢o vyraznou mierou prispieva k ekonomickej nedaosti prevadzky.

Medzi najdblezitejSie informacie prenaSané SMS\spratri:

Hodiny realneh@asu v riadiacom systému

Nastaveny rezim prevadzky

Nastaveny rezim SMS

Nastaveny predstih / presah spinaciedsu

Poloha dvierok elektromeru a rozvodgiagti (otvorené / zatvorené)
Stav zvlastnych funkcii (napr. ,Naé prerusenie*)

Stav fotobunky

Stav vyvodu (zapnuté/vypnuté)

Aktualny celkovy odber a nastavené limity odberu

Aktualny odber vyvodu a informacie o nadlimitnormbedu

Stav elektromera

Nastavenie telefonneho zoznandislo pohotovostného a servisného telefénu)

Dispeersky p&itac dokdZze pomocou SMS nastawviSinu parametrov RVO, vratane¢ného

ovladania vyvodu.
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RVO - Pohotovostny telefon Na pohotovostny telefén odosiela RVO HSS / CONTROL
SMS spravy v pripade nepredvidanych havarijnychosta

- Otvorenie / zavretie dvierok elektromeru alebo amnejcasti

- Nedosiahnutie / prekienie celkového odberu (vratane aktualnych hodnot)

- Nedosiahnutie / prektenie limitu odberu jednotlivych vyvodov (vratanetwnych
hodnot)

RVO - Servisny telefén -zo servisného telefénu je mozné pomocou SMS spudner
zapind a vypin& vyvody RVO pozadovanym spOsobortp méze vémi ulraktit napr.
vykonavanie servisnych zasahov na sieti verejnébeettenia. Funkciu pohotovostného a
servisného telefonu je mozri@hko zI&it nastavenim rovnakého tetisla v telefbnnom
zozname RVO HSS / CONTROL.

ZMENA
Vymena rozvadza&ov osvetlenia;

Zabezpdenie regulacie osvetlenia a spinania VO

Jestvujuce rozvadZa navrhujeme vymeti za nové. Jestvujuce meranie spotreby
elektrickej energie sa preloZi do novej skrine. &lekrine navrhujeme osddia miesto, kde boli
osadené povodné skrine.

V novej skrini bude preloZzené meranie spotrebyktelkej energie, komunikama

jednotka regulacie osvetlenia, regulator osvetlarigtenie vyvodov osvetlenia.

1. Popis systému ovladania verejného osvetlenia

Riadiaci systém verejného osvetlenia
Systém riadenia verejného osvetlenia unupz didkovo ovladd osvetfovaciu sustavu

verejného osvetlenia a dohliadaa prevadzkové parametre siete verejného osvatleni

Systém sa sklada z troclasti:

A. Svetelny bod- riadenie svetelnych bodov.
e Plynuld regulaciu svetelného toku od 0-100% vo kgt prevadzkovych
rezimoch.

» Kompenzaciu svetelného toku v dosledku znizovasiandsti svietidla.
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» Kontrolu prevadzkovych parametrov svietidla - diagfika a monitorovanie.

B. Dozorovane RVO- tatoc¢ad’ obsahuje jednotlivé RVO (rozvadzeaverejného osvetlenia),
ktoré su vybavené riadiacimi a daldlovymi modulmi, ktoré dozoruju prevadzkové a pboyv@

stavy a hodnoty.

RVO - je rozdeleny na:

1. Silovu¢as

s plombovaténym hlavnym isttom 25A-80A, pomocnym kontaktom hlavného datipre
kontrolu jeho stavu a priestorom pre inStalaciddekného elektromera dodavéteelektriny

2. Riadiacu¢ast’

vybaveni modulom modemu GSM. Pre othto hodnoty pridu a napdtia slUzZiacich k
vyhodnocovaniu prevadzkovych a poruchovych stavovORslGzZi elektromer vybaveny
displejom s mozna®u zobrazenia stavu vstupov/vystupov, datudasu, spotreby el. energie,
svietidiel.

3. Pole vyvodov
osadené vyvodovymi igtini s charakteristikou B 6A-50A

Rozvadzae moéZzu by riadené aj z centrdlneho $itaca, alebo vybraného mobilného

telefonu prostrednictvom SMS sprav.

Funkcie systému di&kovej spravy a riadenia prevadzky verejného osvettda

- Moznog’ spdahlivo a efektivne zapidaa vypind osvetovaciu sustavu VO,
vianainu vyzdobu a iné externé zariadenia pripojené ea si

- Moznog komunikacie a ddiadu externych zariadeni pripojenych na’sie

- MoZnog’ doh’adu o prevadzkovom stave svetelného bodu.

- MoZnog’ nastavenia parametrov pripojenych el. zariadeni.

- Moznog’ dia’kového nastavenigasu zopnutia a vypnutia.

- Moznog’ dia’kového nastavenia vSetkych vstupnych parametrov fpnéenu
prevadzku.

- Moznog dobadu, kontroly a merania prevadzkovych parametrostesivo
vyvodovejcasti aj v privodovegasti - elektrickych vediin: napatia, pradu, prikonu,
spotreby.

- MozZnog” monitoringu stavu médu osvetlenia a regulaciev(gtgpnutia, vypnutia,

regulacia).
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- Moznog’ ovladania a vyhodnocovania regulacie VO.

- MoZnog’ centralnej regulacie &asovom rezime.

- MozZnosti hlasenia SMS komunikaciou:

stav funknosti prevadzky zariadenia,
stav otvorenia, zatvorenia dveri rozvasz& O,
stav vykonavanych prac, servisu,

stav elektromera a fugkosti elektromera,
stav fotobunky,

stav odberu elektrickej energie,

nasilné vniknutie, spustenie sirény,
porucha napdjania siete, vypadku siete ,
porucha vypadku hlavného i,

porucha vypadku vetvy svietidiel rozvadaa/oO,

© O 0O o o o o o o o o

porucha regulatora a hlasenie o stave regulacie.

6.2.4  Vymena NN rozvodov rekonstruovanych svet. bodov

K spravnejcinnosti RVO s regulatorom je potrebné nevyhovujuzdusné vedenie pre
VO rekonStruova vymenou jestvujuceho vedenie AlFe kompletne aofatormi v rozsahu
rekonStruovanych svetelnych bodov.

Jestvujuce vedenie AlFe treba demontovenové vedenie viéspo jestvujucich
konzolach s dodrzanim novej topologie.

Nové vedenie pre VO bude izolovanymi w@adi AES 4x16 zavesenymi na novych
konzolach na miesto starého vedenie VO AlFe.

Z navrhovaného vedenia budu zapojené regulatory ASVRIi kdblom CYKY-J 3x1,5
a zo SYRA Deli kablom CYKY-J 5x1,5 je zapojené svil®. Regulator SYRA Deli umiestni
na jestvujuci dp.

Pri realizovani rekonstrukcia VO treba dodrzdetky podmienky rozvodnych zavodov ZSE.

6.3. Rozpcatet ndkladov na rekonstrukciu VO

Rozpaet nakladov na rekonstrukciu je spracovany v peloB.
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6.4. Prinosy rekonStrukcie

- zniZenie inStalovaného prikonu novej obgeace| sustavy

- Uspora nakladov na udrzbu

- prel’adna evidencia prevadzky kazdého svetelného bodu

- Uspora elektrickej energie pri prevadzke oBwedcej sustavy (OS)

- zvySenie svetelno-technickych vlastnosti okwedcej sustavy

6.4.1. NizSi inStalovany prikon novej osvdtovacej sustavy

Vypocitana spotreba elektrickej energie jestvujucej tiswacej sustavy je:

(36 ksx 250W + O ks 72W )= 9000 W = 9 kw
Vypocitana priemerna spotreba el.energie jestvujucagttmvace] sustavy je:
9 kW x 3900 hod = 35 100 kwWh =35,10 MWh

Navrhované rieSenie regulacie odweicej sustavy umdibje zniZzenie spotreby
elektrickej energie wase 22,00 hod. az 4,00 hod. zniZzenim svietivosttidiel na 50 % ich
nominalnej hodnoty. Svietidlo umiidje ako aj plynuld tak aj skokovl zmenu svietivosti
svietidiel.

Pri takejto regulacii bude spotreba rekonstruovarsyetelnych bodov:
1,8 kKW x 2000 hod. = 3 600 kWh =3,6 MWh
1,8 kW x 0,5 x 1900hod = 2 223 kWh 27222 MWh

Spolu: 3,6 MWh + 2,222 MWh 5,823MWh

ZMENA

1,165 kW x 2000 hod. = 2329 kWh =2,33 MWh
1,165 kW x 0,5 x 1900hod = 1438 kWh E11 MWh

Spolu: 2,33 MWh + 1,11 MWh =84 MWh

Vypocitand priemerna spotreba elektrickej energie jedn@&konstruovaného svietidla novej
osvefovacej sustavy je:
5,823 MWh [/ 36 ks = 0,162 MWh %61,8 kWh
ZMENA
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3,44 MWh [/ 36 ks = 0,095 MWh 85,42 kWh

Miera preukazatamych Uspor energie dosiahnuta rekonstrukciou VOrgmej dobe svietenia
3900 hod. je:
35,10 MWh - 5,823 MWh 29,277 MWh
ZMENA
35,10 MWh - 3,435 MWh 31,665 MWh

29 277 kWh _t.]. 83,4%

31 665 kWh _t.j. 90,2%

Potencial energetickych aspor je:
29,277 MWh x 3,6= 105,4 GJ/rok
ZMENA

31,665 MWh tj. 31,665 MWh x 38 113,99 GJ/rok

Miera preukazataych uspor energie pripadajuca na jeden rekon&riotsod:
29,277 MWh / 36 ks = 0,813 MWh 813,3 kWh
ZMENA
31,665 MWh / 36 ks = 0,88 MWh = 8B8%kWh

Pri vymene jestvujucich svietidiel za nové svietideda dojde k znizeniu celkovej spotreby
elektrickej energie osvigivacej sustavy o vygtanych83,4 %:
(35,10 MWh — 5,823 MWHh /35,10 MWh x 100 % 83,4 %
ZMENA
Pri vymene jestvujlcich svietidiel za nové svigdideda dojde k zniZeniu celkovej spotreby
elektriny na prevadzku osvewacej sustavy o vygitanych90,2 %:
(35,1 MWh — 3,435 MWh) /35,1 MWh x 100 % 99,2 %
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6.4.2. Uspora nakladov na udrzbu

Naklady samospravy na udrzbu verejného osvetleniaja nemall poloZzku obecného

rozpaitu, ktora za posledné 3 rokinila:

Rok 2007 689 EUR
Rok 2008 778 EUR
Rok 2009 754 EUR

Neustalym narastom mzdovych nakladov, kladenim zlbrana dodrziavanie
bezpenostnych predpisov a ochranu Zivotného prostreaiusll naklady na adrzbu neustale
zvySova. ZniZzenie nakladov na udrzbu dosiahneme pouZitiretidiel s tzv. bezudrzbovou
prevadzkou, tzn. krytim svietidla IP6&) zar&uje vstup do svietidla len pri vymene svetelného
zdroja. Na porovnanie uvadzame nasledovné:

- Zivotnog’ jestvujuceho svetelného zdroja je 10 000 hod.
- Zivotnog’ navrhovaného svetelného zdroja je minimalne 50Ha@D
ZMENA
- Zivotnog’ navrhovaného svetelného zdroja garantovana vyrheaninimalne 60 000 hod. a
predpokladana az 100 000 hod.

6.4.3. PrehPadna evidencia prevadzky kazdého svetelného bodu
Moznos’ou novej regulacie osvetlenia bude diagnostika tisked, ich funknog a

prevadzkova sgahlivog’. Sktag’ou rekonstrukcie osvetlenia bude dokumentacia gheétwm
vyhotovenia, ktora bude v priddnej forme davapresné informacie o osvewacej sustave.

6.4.4. Uspora elektrickej energie pri prevadzke OS

InStalovanim svietidiel s nizSim prikonom a vyimitregulacie osvetlenia bude spotreba

elektrickej energie nizSigp ukazuje vypdet v odseku 6.4.1.
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7. Bezpanostne predpisy

O bezpénostnych predpisoch pre obsluhu a pracu na el&ktic zariadeniach
pojednavaju: STN 33 1310, STN 34 3100 a STN 34 3HMktrické zariadenia sa musia
udrZziava v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickypsnmam. Prace na elektrickych
zariadeniach musia By vykonavané tak, aby nevzniklo nebefestvo poZiaru. O vybaveni
protipoziarnym zariadenim a o spésoboch haseri@poelektrického zariadenia aghoeania
sa pri zatopach pojednava: STN 34 3085. Pre posgégie prvej pomoci pri Urazoch

elektrickym pradom platia vSeobecné zdravotnicleslpisy.

8. Udrzba

Pokid’” sa pri obsluhe a praci na elektrickych zariaddnibodd pouZivé ochranné a
pracovné pomoécky, musia byzdy v dobrom stave. Ochranné a pracovné pomoéaksiarby
zabezpeéené v rozsahu a moznostiach p@®&TN 38 1981. Stav pomdcok sa musi pravidelne
kontrolova’ v obdobiach ako je sené v STN 38 1981, tab.:5. Pracovnici musié ppywteni a
vycviéeni v pouzivani pomécok eventualne pristrojov, &tsa pri obsluhe a praci pouzivaju.
Odev 0s0b pri obsluhe a praci musit’ ®volena vzhadom k nebezgenstvu, ktoré moze
vzniknit. Pomécky utené k obsluhe, prevadzke a beapmsti poda STN 38 1981, musia By
zabezpeéené pred uvedenim do skuSobnej prevadzky a uloben&yhradenych miestach.
Ochranné a pracovné pomécky zabenpe uzivaté v zmysle STN 38 1981. VSetky pomocky
musia by udrziavané ako prevadzkyschopné a okrem ich panidwzdy prefadne uloZzené a

pristupné na vyhradenych miestach.

Patas prevadzky musia Byaistené predpisané potrebné skusky a prehliddkyriekych
zariadeni v zmysle platnych predpisov. PrehliadkgkéaSky musia k¥ zakladnou steg’ou
riadnej udrzby. O rozsahu a stanovenych lehotaclhomgch prehliadok a skdsok
prevadzkovanych elektrickych zariadeni pojednaval 83 2000-6-61. Po uvedeni jednotlivych
zariadeni do trvalej prevadzky je potrebné uzavsidirmami, ktoré buda jednotlivé systémy

servisovd zmluvy o servise a udrzbe.
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9. Zaver

9.1. Celkovy potencial uspor elektrickej energie:
Uspory energie v slstavach verejného osvetlenidvetené stborom opatreni, veddcim k
zvySenej svetelnejdinnosti, ku zvySeniu bezpeosti prevadzky po miestnych komunikaciach a

k minimalizacii vedajSich nutnych nakladov na prevadzku zariadeniepnavy a adrzbu.

Prepolet energetickych uspor :

Skutoény stav :
Celkovy inStalovany prikon stavajucic86 ks svietidel : 9 kW

Navrhovany stav po Upravach :

Celkovy inStalovany prikon novychiO ks svietidel : 3,50 kW

CELKOVY navrhovany prikon : 3,50 kw

PIny vykon 2 000 hod: 3,50 kW x 2 000 hod =000 kWh = 7 MWh

Znizeny vykon 0 50% 1 900 hod: 1,750 kW x 1 906 ko 3 325 kWh = 3,325 MWh

CELKOM 10 325 kWh= 10,325 MWh
ZMENA

Navrhovany stav po upravach :

Celkovy inStalovany prikon novych 133 ks svietidie 2,23 kW

CELKOVY navrhovany prikon : 2,23 kW

PIny vykon 2 000 hod: 2,23 kW x 2 000 hod = 4 460 kWh =,460 MWh
Znizeny vykon 0 50% 1 900 hod: 1,115 kW x 1 906 &o 2 118,50 kWh 2,119 MWh
CELKOM 6578,5 kWh= 6,579 MWh

Uspora el. energie :
El. energia : 35,10 MWh — 10,325 MWh 24,775 MWh tj. Uspora 70,58%
Cenova uspora : 24 775kWh x 0,0778 EUR/KWH.827,5 EUR

ZMENA
El. energia : 35,10 MWh - 6,579 MWh 28,52 MWh {j. uspora 81,26/
Cenova uspora : 28 522kWh x 0,0778 EUR/KWH 219,0 EUR
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Uspora energie v sustavach verejného osvetlertizojena stiborom opatreni, veddcich k
zvySeniu svetelnejdinnosti, k zvySeniu bezprosti prevadzky po miestnych komunikaciach a
k minimalizacii vedajSich nutnych nakladov na prevadzkovanie zariad@pravy a udrzba.

ZvySenie svetelnej dinnosti je docielené \itou osvdiovace] sustavy tvorenej
modernymi svietidlami s maximalnym vyZarovacim ébek, tj. maximalnym zhodnotenim
elektrickej energie pri premene na energiu svetelgporiené svietidla dpaju maximélne
poziadavky na svetelnuc¢mnog’. ZniZzenie prevadzkovych nakladov je docielendboo
svietidla s bezudrzbovou prevadzkou, tzn. krytinetsla min. IP 66 zaruje vstup do
svietidla len pri vymene svetelného zdroja, rozmmesim svietidiel tak, aby bolo docielené
optimalne rovnomerné osvetlenie priestoru v sukg@eziadavkou STN EN 13 201-2 ( 360455)
Osvetlenie pozemnych komunikaciCag’ 2 : Poziadavky

I?otenciél energetickych uspor : 24,775 MWh 1.j24,775 x 3,6 = 89,19 GJ/rok
Uspora el.energie (% ) : 70,58%

ZMENA

Potencial energetickych Uspor - ukazoVakepadu: 31,664 MWh tj. 31,664 x 3,6 = 114,00
GJ/rok a za 5 rokov to bude 570,00 GJ

Po prevedeni ekonomického zhodnotenia navrhovanéBenia mozno konStatayaze
uvazovana generalna oprava jestvujuceho verejnébevetlenia je z lIadiska finadnej
navratnosti priazniva a &sne dbjde zniZzenim poruchovosti k zvySeniu piadseetlenosti a
tym aj v&Siemu svetelnému pokrytiu obce - t.j. zvySenie \pegi bezpeénosti olfanov a
majetku.

Porovnanie spotreby el.energie pred a po rekonstrukcii
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Nové osvetlenie ma teda podstatne lepSie viglatkZ jestvujuce. Vyrazne klesne
energeticka natmog’ svietidiel, préom priama Usporéini 83,4 % elektrickej energie a teda
i Uspora priamych nakladov.

ZMENA

Porovnanie spotreby el.energie pred a po rekonstrukcii
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Nové osvetlenie mé teda podstatne lepSie vysledkyestvujlce a zaroidepSie ako aj

rieSenie navrhnuté v roku 2010.

9.2. Porovnanie CO, pred a po rekonstrukcii

Pri ukeni koeficientu je potrebné vychadzahodnoty uvedenej v priloke2 k vyhlaske
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Sl@kej republiky z 22. novembra 2006, ktorou
sa vykonava zakod. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti bualavzmene a doplneni
niektorych zakonov.

Hodnota zniZzenia emisie GOje 0,64 kg na kazdu usporent kWh elektriny
(0,64kg/1kWh). ZniZenie vypéidnia CQ bude mozné vypitat’ na zaklade vypotanych aspor
elektriny, a to nasledovnym spésobom:

Znizenie mnozstva CQ [t/r] = Uspora [kWh/rok] x 0,00038.
Produkcia CQ@pred Upravou: 13,338t/r 100%

Produkcia C@po Uprave: 2,213t/r 16,6%
Uspory CQ : 11,125t/r 83,4%
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ZMENA
Znizenie mnozstva CQ [t/r] = Uspora [kWh/rok] x 0,00038.
Produkcia CQ@pred Upravou: 13,338t/r 100%

Produkcia CQ@po Uprave: 1,305t/r 9,8%
Uspory CQ : 12,033t/r 90,2%

Produkcia CO. pred a po uprave
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Produkcia CO: pred a po uprave
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Po ekonomickom zhodnoteni navrhovaného riaSgnmozné konsStatovaze uvazovana
rekonStrukcia jestvujuceho verejného osvetlenia fadiska finatinej navratnosti priazniva a
sitasne dobjde zniZenim poruchovosti k zvySenému phodnésvetleniu a tym i k ¥&iemu
svetelnému pokrytiu, t.j. zvySeniu pasivnej bé&nosti olkanov a ochrane ich majetku. Obec
ziska nové, usporné, moderné, dlhodobo dngk regulovatné a ekologické osvetlenie. Takéto
rieSenie zabezp@eobtanom okrem uz spomenutej vys3ej bénosti aj estetickejsi viad obce
a usporu finatnych nakladov na prevadzku a taktiez na udrzbu.

Nitra, jun 2010
Vypracoval: JozeDud’ak
563/4/2007 -EZ-P-E1.0-AB

Bratislava, november 2013 Zmeny zapracoval: Zdenko Harmata

10. Prilohy

C.1 — Vykres : Situacia VO - Jestvujlice osvetlenie

C.2 — Vykres : Situacia VO - Navrh tprav

C.3 — Rozpéet nakladov na rekon&trukciu verejného osvetlenia

C.4 — Charakteristika a technické parametre svigltidi

C.5 — Popis systému pre riadenie a’kévi spravu ststavy verejného osvetlenia
(VO CONTROL)

C.6 — Navrh osvetlenia v programe DIALux
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