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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Rekonstrukcia a vybavenie ZS Rudolfa Jasika
v Partizanskom SO-01 Blok A

Adresa . Partizanske

Investor : Mesto Partizanske, Nam.SNP 212/4, Partizanske

Projektanti : Ludmila Toméasova, Ing. Rastislav Ivanka, Ing. Lubo$ Suchy
Spracovatefl . Ing. Peter Mihalka, PhD., Ing. Robert Jan¢ek — stavebna ¢ast

Ing. Zalmai Masodi — vykurovanie
Ing. Jana Raditschova, PhD. - osvetlenie

Datum vyhotovenia : 09/2014

Teplotechnické posudenie stavby bolo spracované za u¢elom hodnotenia plnenia
kritérii STN 730540-2 (2012) na maximalnu pripustnu potrebu tepla na vykurovanie,
minimalnu hodnotu tepelného odporu a maximalnu pripustnd hodnotu suginitela
prechodu tepla stavebnych konsStrukcii, minimalnu intenzitu vymeny vzduchu a
hodnotenie Sirenia vihkosti v stavebnych konstrukciach. Projektové hodnotenie bolo
spracované na zaklade poskytnutej projektovej dokumentacie spracovanej
spracovatelom uvedenom v bode 1.

Tento posudok sa nevyjadruje ku Ziadnym inym skuto€nostiam.

Projektova dokumentacia rieSi rekonStrukciu vykurovacieho systému a
elektroinStalacii. Projektové energetické hodnotenie sa ku miestu spotreby energie na
osvetlenie vyjadruje len v pripade nového stavu, kedZe len tento je spracovany v
projektovej dokumentéacii. Miesto spotreby energie na vykurovanie a pripravu teplej
vody v suCasnom stave vychadza z obhliadky objektu. Novy stav vychadza z
predloZenej projektovej dokumentacie.

2. ZAKLADNE UDAJE

Budova sluzi ako zakladna Skola. Objekt pozostava 2 nadzemnych vykurovanych
podlazi. Objekt je zatreSeny plochou strechou. V rdmci predoslej rekonstrukcie boli na
Casti objetku vymenené pdvodné okenné konsStrukcie za nové s plastovymi ramami,
zasklenie izolaénym dvojsklom.

3. UDAJE O OBVODOVOM PLASTI — AKTUALNY STAV A POPIS

NAVRHOVANYCH OPATRENI

Obvodové steny s murované z muriva CDm 14 hr.500mm, 365mm a 240mm,
obojstranne omietnutého. Konstrukcie v siéasnosti nespifiaju ani minimalne poZziadavky
STN 730540-2/2012. Projektova dokumentécia uvazuje so zateplenim stien kontaktnym
zateplovacim systémom na baze EPS-F hr.120mm. Zateplované konsStrukcie po
zatepleni spifiaji normalizované poziadavky STN 730540-2/2012.

StreSna konstrukcia — plocha strecha — nosna stropna konsStrukcia, penobeton
hr.50mm, cementovy poter hr.20mm, spadovy Skvarobetdn, cementovy poter hr.20mm,
2x Lepenka E500, Ruberoid. Konstrukcia v stGéasnosti nespifia ani minimalne
poziadavky STN 730540-2/2012. V ramci rekonStrukcie sa uvaZuje so zateplenim
streSnej konstrukcie EPS hr.250mm, separana geotextilia, povlakova krytina z mPVC
alebo PVC hr.2mm. Pozaduje sa pouzitie EPS triedy EPS 100S Stabil a vySSie.




Podlaha na styku terénom - n&Sfapné vrstvy, podkladny betdn, izolacia
(hydroizolacia), podkladny beton. KonsStrukcia nie je predmetom rekonStrukcie
a nespifia poziadavky STN 730540-2/2012.

Povodné okenné konsStrukcie pozostavaju zdrevenych ramov, zasklenie
dvojndsobnym zasklenim bez nizkoemisnej vrstvy a vyplne vzacnym plynom. Niektoré
exteriérové dvere pozostavaju z ocefovej zarubne s drevenymi resp. drevotrieskovymi
dverami. Niektoré dverné konStrukcie su plechové bez zateplenia. Pévodné otvorové
konstrukcie nespifiaju ani minimalne poziadavky STN 730540-2/2012.

V ramci predchadzajucej rekonStrukcie bola vaéSina okennych konstrukcii
nahradena za nové z plastovych ramov, zasklenie izolaénym dvojsklom.

Zvolené pdvodné otvorové konsStrukcie budu odstrdnené a nahradené novymi
s plastovymi ramami, zasklenie izolaénym dvojsklom.

PoZaduju nasledovné parametre otvorovych konstrukcii:

Okenné ramy: Ur = 1,3W/mK
Zasklenie: Ug< 1,0 W/m2K, g > 0,68 (-)
Celé okno: Uw = 1,4 W/m2K

Je potrebné pouzit diStanény ramik s vylepSenymi tepelnoizolaénymi vlastnostami.

Plnenie pozZiadavky na minimélne tepelnoizolaéné vlastnosti okennych konstrukcii je
potrebné preukazat pred zadanim do vyroby a montadZou. V pripade nesplnenia
horeuvedenej poziadavky na vyplfiové konstrukcie je potrebné pouzit’ izolaéné trojsklo.

Tepelnotechnické parametre vSetkych uvedenych konStrukcii su  uvedené
v teplotechnickom vypocte. Vo vypocte su uvedené len vrstvy ktoré maju vyznam pri
teplotechnickom posudeni v zmysle STN 730540, vypocet podla STN EN I1SO 6946.

4. POZIADAVKY STN 73 0540(2013)

RieSeny objekt sa nachadza v Partizanskom, omu podfa STN 73 0540 (2012)
zodpoveda vonkajSia vypoctova teplota Be= -13T a relativna vihkost vonkajSieho
vzduchu @e= 84%. Vnutorné prostredie je definované teplotou vnutorného vzduchu
pocas vykurovacej sezony teplotu 8a= 20C a relativnou vihkos tou vnatorného vzduchu
@ai= 50%. Poziadavky na ostatné miestnosti su definované v STN 730540 zr.2012
podla definovania priestorov.

Energetické kritérium

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z metodiky
opisanej v STN EN ISO 13790 a STN EN I1SO 13790 N.

Hodnotenie podfa STN 730540-2 (2012) hodnoti mernu potreba tepla Qu,nd pri
neprerusovanom vykurovani.

Budovy spifiaji energetické kritérium, ak maju v zAavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla

QH,nd < QH,nd,N

kde
QwH,ndN j& normalizovana hodnota menej potreby tepla v kWh/(m?2.rok) alebo



v KWh/(m?3.rok) podla tabulky 9 v STN 73 0540-2/01 z r.2013, ,
Qu.nd merna potreba tepla stanovena podfa bodu 8.1.3 STN 730540-2 resp. STN EN
ISO 13790 NA v kWh/(m3.rok)

Upozornenie: od 1.1.2016 budu platit' prisnejSie poziadavky mernu potrebu tepla na
vykurovanie podla STN 730540-2 z r.2012. Vid tabufka €.9 v citovanej norme, stlpec 3
— Odporuc€ana hodnota.

Sugéinite I prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy
a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych (obc&ianskej
vystavby) budov v priestoroch s relativnou vihkostou @i < 80% taky sucinitel prechodu
tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka

U =< Un, resp. R 2 Rn
kde
Un  je normalizovana hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m?2.K);
normalizované hodnoty Un sU pre bytové a nebytové (obc&ianske) budovy
uvedené v tabufke 1 v STN 73 0540-2; Un su uréené z hodn6t Rn a z prislusnych
odporov pri prestupe tepla na vnutornom a vonkajSom povrchu Rsi a Rse podla
STN 73 0540-3, podla vztahu:
1

Uy=——
Rgi + Ry + Rse

kde

R je normalizovana hodnota tepelného odporu v W/(m?2.K); normalizované hodnoty

RN sU v normativnej prilohe A, v STN 73 0540-2

VonkajSie okna a dvere bytovych a nebytovych (obc&ianskej vystavby) budov
musia mat sucinitel prechodu tepla konstrukciou
Uw < UwnN, poziadavky su uvedené v STN 730540-2

Podfa STN 730540-2 zr.2012 musia spinit normalizované poZziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti aj vyznamne obnovené budovy. Ak to nie je funkéne,
technicky a ekonomicky uskutoénitelné, musia spinat vSetky stavebné konstrukcie na
ktorych sa uskuto€niuje vyznamné obnova asporfi minimalne poZiadavky na energeticky
asporné budovy.

Upozornenie: od 1.1.2016 budu platit prisnejSie hodnoty tepelnoizolacnych vlastnosti
obalovych konstrukcii podfa STN 730540-2 z r.2012. Vid tabulka ¢.1 v citovanej norme,
stlpec 3 — Odporucana hodnota.

NajniZSia povrchova teplota

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢i = 80%
musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 8si , vyjadrenu v C, ktora je
bezpeéne nad teplotou rosného bodu a vylu€uje vznik plesni

Bi = BsiN = Bsig0 + ABsi
kde



Bsin  je najniZzSia vnutornd povrchova teplota, ktora sa ur€i pre najmenej priaznivé
vzajomné spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej
konStrukcie vratane tepelnych mostov;

Bsiso  kritickad povrchova teplota na vznik plesni zodpovedajuca 80% relativnej vihkosti
vzduchu v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konStrukcie pri teplote
vnuatorného vzduchu Ba arelativnej vihkosti vzduchu ¢i; pre normalizované
podmienky vnutorného vzduchu podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného
vzduchu 8ai = 20T a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu @i = 50% je Bsiso =
12,6C

ABsi bezpelnostna prirdzka zohfadrujuca spdsob vykurovania miestnosti a sposob
uzivania miestnosti, ktora sa urci podfa tabulky 4 v STN 73 0540-2

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou
vihkostou vzduchu @i < 50% musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu Bsiw v C
nad teplotou rosného bodu Bdp.

Osiw > BsiwN = edp

S ohlfadom na vylu€enie kondenzacie vodnej pary na zaskleni, neodporuca sa v
miestnostiach s dlhodobym pobytom fudi pouZivat’ diStanéné liSty z hlinika.

Okrajové podmienky pre posudzované konstrukcie boli uvazovaneé:

o pre exteriér: - vonkajSia teplota vzduchu e = -13C, pod la STN 73 0540;
- vonkajSia relativna vlhkost @e = 84%, pre zimné obdobie podfa
STN 73 0540;
-sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie he =
23 W/m2K, (Rse = 0,04 m?.K/W) podla STN 73 0540;

e preinteriér: - vnutorna teplota vzduchu 8. = 20C;
- vnutorna relativna vihkost @i = 50%;
- sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie hi =
10 W/m2K, (Rsi = 0,10 m?.K/W) — smer tep. toku je nahor
hi = 8 W/m2K, (Rsi = 0,13 m2.K/W) — smer tep. toku je vodorovne
hi= 6 W/m2K, (Rsi = 0,17 m2.K/W) — smer tep. toku je nadol
podfa STN 73 0540-3;

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou
stykov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltrdciou) splni podmienka

n = ny
kde ny je poZadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.
Ak nie je splnena poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, treba zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vSetkych vnatornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota
ny = 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a
prevadzkové podmienky nevyZaduju iné hodnoty.



Preukazanie predpokladu dosiahnutia plnenia energet  ickej hospodarnosti budovy

Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifaju kritérium miniméalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < OnEP

kde Qnep je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podia tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimélnej poZiadavky na
energetickl hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Upozornenie: od 1.1.2016 budu platit prisnejSie hodnoty na preukazanie predpokladu
plnenia dosiahnutia energetickej hospodarnosti objektu podfa STN 730540-2 z r.2012.
Vid tabufka €.9 v citovanej norme, stlpec 3 — Odporu¢ana hodnota.

5. SPLNENIE POZIADAVIEK NA ENERGETICKE KRITERIUM

Plenie poziadavky na energetické kritérium podla STN 730540-2 (2012) je
uvedené v prilohe. Objekt je vo vypoéte uvazovany ako jedna zéna. Plochy obalovych
konStrukcii, merna plocha a obostavany objem budovy boli stanovené z vonkajSich
rozmerov budovy v pévodnom stave. Obostavany objem je vymedzeny hornou hranou
predpokladanej hydroizolaénej vrstvy podlahy na teréne ahornou hranou
tepelnoizolaénej vrstvy strechy. Vplyv tepelnych mostov bol zohfadneny pausalne.




Aktualny stav:

Parametre budovy
Celkova podlahova

plocha Ac = 1 372,50 m?2

Obostavany objem Ve = 5 376,77 m3

Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 2449,73 m?

Faktor tvaru f= 0,456 -

Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu= 245 137,57 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie QH,na1 = 178,61 kwh/(m?.a)
QH,nd2 = 45,59 kWh/(m3.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9

Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,nd,max1 = 83,34 kWh/(m?.a) nevyhovuje
QH,nd,max2 = 29,79 kWh/(m3.a) nevyhovuje
Zaver: Budova nesplria poZiadavku na en.kritérium - maximalna hodnota poZadovana pre obnovované
budovy

Normalizovana (pozadovanda) hodnota QH,nd N1 = 61,11 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana do 31.12.2015 QHndN2 = 21,85 kWh/(m3.a) nevyhovuje

Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZzadovana pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015

Odporu éana hodnota QHndr1,1 = 30,55 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2016 QHndri,2= 10,92 kWh/(m3.a) nevyhovuje

Zaver Budova nesplfia poZiadavku na en kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Cielova odport ¢ana hodnota QHndr2,1 = 15,28 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2021 QHndr22= 5,46 kwh/(m3.a) nevyhovuje

Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové

budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti bud ovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zoh Fadnenim preruSovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18,4 T

Pocet dennostupnov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 214 104,75 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd2 = 156,00 kWh/a

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota OnEep= 53,20 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Odporuéanéd hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qner= 27,60 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Cielova odporucana hodnota - poZ.po 1.1.2021 Qrep = 13,80 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Zaver:

Poziadavka predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budov nie je spinena

PozZiadavka na energetické kritérium nie je splnend  — maximalna hodnota
pozZadovana pre obnovované budovy

KedZe v su éasnosti nie je splnena ani pozZiadavka na maximalnu hodnotu, nie je
splnena ani normalizovana poZziadavka.



Projektovana rekonstrukcia:

Parametre budovy
Celkova podlahova

plocha Ac = 1 408,11 m?2

Obostavany objem Ve = 5 692,27 m3

Plocha teplovymenného obalu budovy Ae = 2 485,69 m?

Faktor tvaru f= 0,437 -

Potreba tepla na vykurovanie (3422 dennost.) Qu= 95 672,40 kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie QH,na1 = 67,94 kwh/(m?.a)
QH,nd2 = 16,81 kWh/(m3.a)

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.1.2., tab. 9

Popis hodnota vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH,nd,max1 = 81,72 kWh/(m?.a) vyhovuje
QH,nd,max2 = 29,21 kWh/(m3.a) vyhovuje
Zaver: Budova splfia poZiadavku na en.kritérium - maximéalna hodnota poZzadovana pre obnovované
budovy

Normalizovana (pozadovand) hodnota QH,nd N1 = 59,75 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana do 31.12.2015 QHndN2 = 21,36 kWh/(m3.a) vyhovuje

Zaver: Budova splfia poZiadavku na en.kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové a
obnovované budovy pre obdobie vystavby do 31.1.2015

Odporu éana hodnota QHndr1,1 = 29,88 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2016 QHndri,2= 10,67 kWh/(m3.a) nevyhovuje

Zaver Budova nesplfia poZiadavku na en kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové
budovy pre obdobie vystavby od 1.1.2016 do 31.12.2020

Cielova odport ¢ana hodnota QHndr2,1 = 14,94 kWh/(m?.a) nevyhovuje

- pozadovana po 1.1.2021 QHndr22= 5,34 kwh/(m3.a) nevyhovuje

Zaver: Budova nesplfia poZiadavku na en kritérium - normalizovana hodnota poZadovana pre nové

budovy pre obdobie vystavby po 1.1.2021

Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti bud ovy - poziad.STN 730540-2 (2012), bod 8.2.
t.j. so zoh Fadnenim preruSovaného vykurovania pre iné budovy na byvanie

Upravena teplota vnutorného vzduchu 18,4 T

Pocet dennostupnov 3083 K.den
Potreba tepla na vykurovanie Qu= 80 972,85 kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd2 = 57,50 kWh/a

Poziadavky STN 730540-2 (2012), bod 8.2. Stanovenie predpokladu spinenia en.hospodarnosti budovy, tab.14

Normalizovana hodnota OnEep= 53,20 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Odporuéanéd hodnota - pozad. po 1.1.2016 Qner= 27,60 kwh/(m?.a) nevyhovuje
Cielova odporucana hodnota - poZ.po 1.1.2021 Qrep = 13,80 kWh/(m?.a) nevyhovuje
Zaver:

Poziadavka predpoklad spinenia energetickej hospodarnosti budov nie je spinena

PozZiadavka na energetické kritérium je splnena —no  rmalizovana hodnota

Budova po planovanej rekonstrukcii bude sp  ihat poZiadavku na energetické
kritérium, normalizovana hodnota.



Podla &lanku 8.2.2 zo STN 730540-2/01 (2013) Budovy spifaju kritérium miniméalnej
poziadavky na energetickl hospodarnost budov, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qep < OnEP

kde Qnep je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podia tabulky 14 v STN 730540

kde:
Qep - potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimélnej pozZiadavky na
energetickl hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Potreba tepla na vykurovanie bola stanovena metodikou STN EN ISO 13 790, STN EN
ISO 13790 NA s okrajovymi podmienkami vypodétu podla STN 730540-2(2012)
a stvisiacimi normami. Utim vykurovania bol zohladneny upravenou teplotou
vnatorného vzduchu podfa STN 730540-2 (2012), t.j. pre budovy Skél a Skolskych
zariadeni +18,4 <C.

Aktualny stav:

Vypoécitana ro€né potreba tepla so zohladnenim Utimu vykurovania na vykurovanie
predstavuje v sucasnosti 214 104,75 kWh/rok. Vypocitana merna potreba tepla na
vykurovanie je 156,00 kWh/m2.rok.

Navrhované zateplenie:

Vypocitana ro¢na potreba tepla so zohlfadnenim atimu vykurovania na vykurovanie
predstavuje v sucasnosti 80 972,85 kWh/rok. Vypocitand mernd potreba tepla na
vykurovanie je 57,50 kWh/m2.rok.

Podla uvedenej tabulky je normalizovana hodnota Qnep pre budovy Skol a Skolskych
zariadeni rovna 53,2 kWh/m2.rok. Vypocitand hodnota Qep po realizovani planovanych
Gprav je pritom 57,50 kwh/m2.rok. Z uvedeného vyplyva Ze minimalna poziadavka na
energetickl hospodarnost podla citovanej normy nebude ani po zatepleni objektu
splnena.

Podla vyhlasky €.364/2012 Z.z., paragrafu 4, ods.13: Minimalne poziadavky uréené ako
horna hranica energetickej triedy B pre globélny ukazovatel musia dosiahnut nové
budovy a vyznamne obnovené budovy. Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove
technicky, funkéne a ekonomicky skutoCnitelné, stavebné konStrukcie a prvky tvoriace
ich dast, ktoré vytvaraju obalovi konstrukciu budovy, musia spifat aspor poziadavky
uréené podla technickej normy pre jednotlivé energetické Urovne vystavby.

Odovodnenie:

KedZze konStrukcia podlahy na styku sterénom nie je predmetom rekonStrukcie,
projektova dokumentacia nerieSi zmenu tvaru, su¢asne ma objekt velku priemernu
konstrukénu vysku, plnenie uvedeného kritéria nie je mozné splnit. Plnenie predpokladu
splnenia energetickej hospodarnosti objektu podfa STN 730540-2/2012 predpoklada
priemernd konstrukénu vysku 3,3m, predmetny objekt ma priemernu konstrukéna vysku
nad 3,9m ¢€o vedie ku narastu objemu vzduchu ktory je potrebné ohriat, su¢asne to
vedie aj ku zvacéseniu obalového plasta. KedZe projektova dokumentacia neuvazuje so
zniZzenim objektu, plnenie uvedeného kritéria nie je mozné dosiahnut. Vyrazné znizenie



potreby tepla na vykurovanie by bolo dosiahnuté inStalovanim rekuperacnej jednotky.
S uvedenym opatrenim sa vSak v projektovej dokumentacii neuvazuje.

6. PLNENIE _TEPELNOIZOLA CNYCH POZIADAVIEK STAVEBNYCH

KONSTRUKCII A POZIADAVIEK NA SIRENIE VLHKOSTI

Plnenie uvedenych poZiadaviek je uvedené v prilohe. Zateplované fragmenty
stavebnych konstrukcii budi po zatepleni spifiat normalizované poZziadavky STN
730540-2/2012. Pdvodné nezateplované konsStrukcie nespihaju poZiadavky citovane;
normy. Vo fragmentoch stavebnych konstrukcii je za podmienok vypoc¢tu a hodnotenia
bud’ eliminovand kondenzacia vodnej pary, pripadny kondenzét nepresiahne povolené
mnozstvo a neohrozi funkciu konstrukcii.

Konstrukcia podlahy na styku sterénom nespifia poZziadavky STN 730540-
2/2012 a ani nie su predmetom rekonstrukcie.

Teplotechnické posudenie fragmentov stavebnych konStrukcii je uvedené
v prilohe.

7. HODNOTENIE MINIMALNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY

— HYGIENICKE KRITERIUM
Projektova dokumentacia neobsahuje graficky spracované stavebné detaily
v arovni potrebnej na teplotechnické posudenie hygienického kritéria. V prilohe su preto
orientacne posudené zvolené kritické stavebné detaily. Postudenie ma len informativny
charakter a vyjadruje sa ku technickej dosiahnutelnosti plnenia hygienického kritéria.
Pred realizaciou zateplenia sa pozaduje realizovat sondy do stavebnych konStrukcii
s cielom zistit skuto¢né rieSenie stavebnych detailov, nasledne ich grafické spracovanie
a teplotechnické posudenie s cielom eliminovat potencialne hygienické problémy. Je
nevyhnutné zabezpeclit celoploSné zateplenie obalového plasta tak aby boli
eliminované vSetky potencidlne hygienické problémy. Navrhovanym zateplenim
obalového plasta dojde ku vyraznému zvySeniu vnuatornej povrchovej teploty

zateplovanych stavebnych detailov.

8. HODNOTENIE MINIMALNEJ INTENZITY VYMENY VZDUCHU

Minimalna intenzita vymeny vzduchu je vypocitana v ramci vypoctu potreby tepla
na vykurovanie.

PoZadovana hygienicka vymena vzduchu Nmin = 0,5 h?

Priemerna vymena vzduchu — aktuélny stav n=0,48 ht

Priemerna vymena vzduchu — po zatepleni a vymene okien n = 0,42 ht

Ani v sucasnosti nie je zabezpeéena hygienickd vymena vzduchu infiltraciou
netesnostami. Je preto potrebné zabezpedit dostato¢né vetranie inym spésobom, napr.
otvaranim okennych konstrukcii.

9. POUZITIE ALTERNATIVNYCH ZDROJOV_ENERGIE — OPIS

SYSTEMU VYKUROVANIA, PRIPRAVY TEPLEJ VODY A OSVETLE NIA
Zdrojom tepla je v su&asnosti plynova kotolha. V kotolni su inStalované 4 plynové
kondenzacné kotle Buderus Logamax Plus GB 12-43. Regulacia kotolne je
ekvitermickd, nie je zavisla od teploty vnutorného vzduchu, vykurovacie telesa nie su
v su€asnosti opatrené termostatickymi hlavicami.

Projektova dokumentacia uvazuje s rekonStrukciou energetického vybavenia, budu
inStalované nové vykurovacie telesa s termostatickymi hlavicami a bude spracovany
projekto hydraulického vyregulovania vykurovacej sustavy.

Tepld pitnd vodu pripravuje elektricky zasobnikovy ohrieva¢ Tatramat EO 944P.
Vypocet potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej pitnej vody spracoval Ing.




Zalmai Masodi. Vypocet potreby energie na osvetlenie spracovala Ing. Jana
Raditschova, PhD.

10. HODNOTENIE V ZMYSLE VYHL. 364/2012 7.Z.

Potreba tepla na vykurovanie bola stanovena metodikou STN EN ISO 13 790, STN EN
ISO 13790 NA s okrajovymi podmienkami vypocétu podfa STN 730540-2(2012)
a stvisiacimi normami. Utim vykurovania bol zohladneny upravenou teplotou
vnatorného vzduchu podfa STN 730540-2 (2012), t.j. pre budovy Skél a Skolskych
zariadeni +18,4 <C.

Skala energetickych tried - budovy pre budovy 3kél a Skolskych zariadeni podfa
vyhlasky €.364/2012 Z.z.

A B C D E F G
Vykurovanie <28 29-56 57 -84 85-112 113 -140 141 - 168 > 168
Priprava teplej vody <6 7-12 13-18 19-24 25-30 31-36 > 36

nutené vetranie a chladenie Nehodnoti sa

Osvetlenie <8 9-16 17-22 23-27 28 -34 35-41 >41
celkova potreba energie

v budove <42 43 -84 85-124 125-163 | 164 -204 205 - 245 > 245
GLOBALNY UKAZOVATEL - A0 Al B C D E F G

PRIMARNA ENERGIA

<34 35-68 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 > 408

Porovnanie vypocitanej ro¢nej potreby tepla na vykurovanie, potreby energie na
vykurovanie pre normalizovany rezim prevadzky podla STN 730540-2 (2012) je zrejmé
z nasledovnej tabulky a grafov. V tabulke su hodnotené v novom stave aj potreba
energie na pripravu teplej pitnej vody, osvetlenie, globalnej energie a emisii CO2.

Popis Aktualny stav Navrhované Uspora
Upravy
kWh/m?2.rok kWh/m2.rok kWh/m2.rok %

Potreba tepla na vykurovanie 152,05 57,50 94,55 62,18
Potreba energie na vykurovanie 185,95 67,41 118,54 63,75
Energeticka trieda pre miesto spotreby vykurovanie G C
Potreba energie na pripravu teplej pitnej vody 10,72 10,72
Energeticka trieda pre miesto spotreby priprava teplej B B
pitnej vody
Potreba energie na osvetlenie nie je 8,73

hodnotené
Energeticka trieda pre miesto spotreby energie na nie je B
osvetlenie hodnotené
Celkova dodana energia 86,86
Energeticka trieda pre celkovi dodanu energiu C
Globalny ukazovatel - primarna energia 146,93
Energeticka trieda pre globalny ukazovatel C
Emisie CO2 24,60




Potreba tepla na vykurovanie
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V suc€asnosti je pre miesto spotreby energie na vykurovanie objekt zatriedeny podla
vyhl. 364/2012 Z. z. do energetickej G. Po realizacii navrhovanom zatepleni objektu
bude objekt zatriedeny do energetickej triedy C pre to isté spotreby energie na
vykurovanie.

Po realizacie zateplenia bude objekt zatriedeny podla globalneho ukazovatela do
energetickej triedy C.

PozZiadavka na splnenie energetickej triedy B je podla vyhl. 364/2012 Z.z. zavazna
v pripade ak je to technicky, ekonomicky a funkéne uskutoénitelné. Projektova
dokumentacia rieSi zateplenie obalového plaSta bez zateplenia podlahy na styku s
terénom. Z tohto dévodu je v su€¢asnom projekte nedosiahnutefné splnenie energetickej
triedy B.

KedZze konStrukcia podlahy na styku sterénom nie je predmetom rekonStrukcie,
projektova dokumentacia nerieSi zmenu tvaru, suéasne ma objekt velku priemernu
konstrukénu vysku, plnenie uvedeného kritéria nie je mozné splnit. Plnenie predpokladu
splnenia energetickej hospodarnosti objektu podfa STN 730540-2/2012 predpoklada
priemernd konstrukénu vysku 3,3m, predmetny objekt ma priemernu konstrukéna vysku
nad 3,9m ¢€o vedie ku narastu objemu vzduchu ktory je potrebné ohriat, su¢asne to
vedie aj ku zvacéseniu obalového plasta. KedZe projektova dokumentacia neuvazuje so
zniZzenim objektu, plnenie uvedeného kritéria nie je mozné dosiahnut. Vyrazné znizenie
potreby tepla a energie na vykurovanie by bolo dosiahnuté inStalovanim rekuperacnej
jednotky. S uvedenym opatrenim sa vSak v projektovej dokumentacii neuvazuije.

11. VYHODNOTENIE USPORY TEPLA A ENERGIE NA VYKUROVA NIE

V suc€asnosti je vypocitana merna potreba tepla na vykurovanie na urovni 152,05
kWh/m2.rok, po realizovani planovanej rekonstrukcie klesne na 57,5 kWh/m2.rok ¢o
predstavuje rozdiel 94,55 kWh/m2.rok, t.j. v percentualnom vyjadreni 62,18 %.

V sucasnosti je vypocitana merna potreba energie na vykurovanie na urovni
185,95 kwWh/m2.rok, po realizovani planovanej rekonstrukcie klesne na 67,41
kWh/m2.rok €o predstavuje rozdiel 118,54 kWh/m2.rok, t.j. v percentualnom vyjadreni
63,75 %.

Popis Aktualny stav Navrhované Uspora
kWh/m2.rok Upravy
kWh/m2.rok kWh/m2.rok %
Potreba tepla na vykurovanie 152,05 57,50 94,55 62,18
Potreba energie na vykurovanie 185,95 67,41 118,54 63,75
Energeticka trieda pre miesto spotreby G C
vykurovanie




Popis Aktualny stav Navrhované Rozdiel
kWh/rok Upravy
kWh/rok
kWh/rok %
Potreba tepla na vykurovanie 214 104,75 80972,85 133 131,90 62,18
Potreba energie na vykurovanie 255 216,38 94 920,70 160 295,68 62,81

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie, energie na vykurovanie a pripravu teplej vody
ako aj energie na osvetlenie vychadzaju z normalizovaného rezimu prevadzky, t.j. nie
realneho. Vypocitané hodnoty a ani hodnoty Uspor nemozno priamo porovnavat
s meranymi hodnotami.

Po zatepleni objektu spravidla dochadza ku individualnemu zvySovaniu uZivatelského
komfortu zvySenim teploty vnutorného vzduchu. Toto vSak obvikle vedie ku nérastu
potreby tepa na vykurovanie a potreby energie na vykurovanie ateda aj ku znizeniu
aspory.

12. ZAVER

Budova po realizacii zateplenia bude spifiat poZziadavky STN 730540-2 z r.2012
na energetické kritérium — normalizovanéd hodnota. Zateplované obvodové konstrukcie
spifaju po zatepleni normalizované poziadavky STN 730540-2/2012.

V pripade zmien oproti navrhovanému rieSeniu v tomt 0 projektovom
hodnoteni kontaktova t’ spracovate Fa projektového hodnotenia.

Spracovany vypo ¢et predpoklada normalizovany rezim prevadzky budovy :
nie je preto mozné ho priamo porovna t's realnou spotrebou energie.

Po zlepSeni tepelnoizola énych vlastnosti obalového plas ta je potrebné
zabezpe ¢it’ hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Navrhnuté oznacéenie skladieb sluzi len téelom spracovania posudku.

Ku kolaudécii je potrebné vyhotovi t energeticky certifikat budovy pod [Fa
zakona ¢€.300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budova o zmene a doplneni
niektorych zakonov a vyhlasky MVRR SR  €.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava
zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

Dna 12.09.2014, Prievidza

Ing.Peter Mihalka, PhD.
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KOMPLEXNE TEPLOTECHNICKE POSUDENIE FRAGMENTOV
STAVEBNYCH KONSTRUKCIi POD LA STN 730540-2 (2012)

Aktuélny stav

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL!A STN 7305

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m]
1 omietka 0,020
2 CDm 0,500
3 omietka 0,030

|. PoZiadavka na su €initel prechodu tepla

STE1 - obvodova stena CDm 100 hr.500mm

Lambda [W/mK] Mi [-]
0,970
0,690
1,160

14,0
7,0
19,0

PoZiadavka :UN=
Vypoéitana hodnota: U =
U > U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

0,32 W/(m2K)
1,06 W/(m2K)

Ak nie je uskuto¢nitelné spinit normalizovan( poZiadavku, konstrukcia musi spinit

nimimalnu poziadavku U,max =
U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SP|
Odportéana hodnota Ur1:
U > Url ... odport €anda hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2:
U > Ur2 ... cie Fova hodnota nie je spinena.

0,46 W/(m2K)

LNENA .

0,22 W/(m2K)

0,15 W/(m2K)

1. PoZiadavka na vnutornd povrchovi teplotu ¢l. 4.3

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PozZiadavka na vylG¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =

Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 12,23C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit' rieSenim teplotného pola.

12,63+1,00=13,63C

1Il. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou ¢l. 5

PoZiadavky:

1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢né bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:

V kci dochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0249 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,1854 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobi
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

' projektant.

M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV POD L’A STN 730!

Nazov konstrukcie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo  Nazov vrstvy d[m]
1 omietka 0,020
2 CDm 0,365
3 omietka 0,030

STE2 - obvodova stena CDm 100 hr.375mm

Lambda [W/mK] Mi [-]

|. Poziadavka na st €initel prechodu tepla ( €l. 4.1)

Poziadavka tUN=
Vypocitana hodnota: U =
U>U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

0,32 W/(m2K)
1,34 W/(m2K)

0,970 14,0
0,690 7,0
1,160 19,0

Ak nie je uskuto¢nitelné spinit normalizovand poZiadavku, konstrukcia musi spinit'

nimimalnu poziadavku U,max =
U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SP|
Odportéané hodnota Url:
U > Url ... odpord €ana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2:
U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

1. Poziadavka na vnitornt povrchovi teplotu (

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =

Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 10,47 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

0,46 W/(m2K)

LNENA .

0,22 W/(m2K)

0,15 W/(m2K)

12,63+1,00=13,63C

)

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit' rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky:

1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢né bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypoéitané hodnoty:

V kci dochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.

Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0396 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 3,6115 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobi
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

t projektant.

M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV POD LA STN 730!

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV POD L’A STN 730!

Nazov konstrukcie STE3 - obvodova stena CDm 100 hr.250mm Nazov konstrukcie STR1 - strecha

Rekapitulacia dat: Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 % Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia: Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-] Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 omietka 0,020 0,970 14,0 1 omietka 0,010 0,970 14,0
2 CDm 0,240 0,710 7,0 stropna konstrukcia 0,150 1,580 29,0
3 omietka 0,030 1,160 19,0 3 penobeton 0,050 0,230 10,0
4 poter 0,020 1,160 19,0
|. PoZiadavka na st €initel prechodu tepla ( €l. 4.1) 5 Skvérobeton 0,100 0,740 6,0
< . - 6 poter 0,020 1,160 19,0
5%532’:2hodn6$a{:’\‘u _ 932 wgmgg 7 lepenka E500 2x 0,005 0,210 8550,0
. 8 HIZ Ruberoid 0,0022 0,210 48550,0

U>U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Ak nie je uskuto¢nitelné spinit normalizovand poZiadavku, konstrukcia musi spinit'

|. Poziadavka na st €initel prechodu tepla ( €l. 4.1)

nimimalnu poziadavku U,max = 0,46 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA .
Odportéané hodnota Url: 0,22 W/(m2K)

U > Url ... odpord €ana hodnota nie je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)

U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

PoZiadavka :UN-= 0,20 W/(m2K)

Vypoéitana hodnota: U = 1,44 W/(m2K)

U>U,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ak nie je uskuto¢nitelné spinit normalizovant poziadavku, konstrukcia musi spinit
nimimalnu poziadavku U,max = 0,30 W/(m2K)

U > U,max ... MINIMALNA POZIADAVKA NIE JE SPLNENA .

Odportéana hodnota Ur1: 0,10 W/(m2K)

U > Url ... odport €and hodnota nie je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0,10 W/(m2K)

U > Ur2 ... cie Fova hodnota nie je splnena.

1. Poziadavka na vnitornt povrchovi teplotu (
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylG¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 7,77C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypoéitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0669 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 4,5795 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobi  t' projektant.
M,c<M,ev... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

)

1. PoZiadavka na vnatornd povrchovi teplotu (
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi= 9,90 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypoéitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
V konstrukcii dochadza v modelovom roku ku kondenzacii.
Kond. zéna €. 1: Max. mnozstvo akum. vihkosti Ma = 0,2036 kg/m2

Na konci modelového roka je zéna sucha.

&l. 4.3)
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PRILOHA B

STN EN ISO 13370 - VYPOCET SUCINITELA PRECHODU TEPLA PODLAHY NA TERENE

PROJEKT:
Oznacenie konstr.:  [Nazov konStrukcie: Plocha podlahy (m?) | Obvod podlahy (m)
POD1 Podlaha na teréne 686,25 m? 131,54 m
Sucinitel tepelnej vodivosti zeminy = 2,0 W/(m.K) ‘ Obnovovana budova: do 0,5m pod vonk. teréng ¥
sl Skladba d Podiel 1 Podiel 2 A1 Ao d/a
Islo
z interiéru do exteriéru [m] [%] [%] [W/mK] | [W/mK] | [m2K/W]
1 [|dlazba 0,010 100,00 1,100 0,009
2
3
4 |beton 0,100 100,00 1,300 0,077
5
6
7
8
9
10 |hydroizolacia
Celkové hribka konstrukcie [m] 0,110
Tepelny odpor podlahy na teréne z wrstiev uloZzenych nad HI [m2.K/W] 0,086
Normova hodnota tepelného odporu Ry [(m?.K)/W] 1,500
Konstrukcia nevyhovuje hodnote tepelného odporu vrs tiev uloZzenych nad HI
Charakteristicky rozmer podlahy [m]: B'= 10,434 m
Celkové hriibka obvodovej steny [m]: w= 0,400 m
Ekvivalentna hrabka dt [m]: dt= 0,992 m
@ dt< B” (neizolované a mierne izolované podlahy)
(1 dt>=B" (dobre izolované podlahy)
Z&kladna hodnota st €. prechodu tepla Uo= 0,418 W/(m2K)
Podlaha bez tepelnej izoldcie po ckrajoch W

0,050

0,600
Suginite I prechodu tepla U= 0,418 W/(m2.K)
Ustéalena tepelna priepustnos  t' Ls= 286,83 WK

KOMPLEXNE TEPLOTECHNICKE POSUDENIE FRAGMENTOV
STAVEBNYCH KONSTRUKCIi POD LA STN 730540-2 (2012)

Navrhované zateplenie obalového plas ta
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV POD LA STN 7

Nazov konstrukcie STE1 - obvodova stena CDm 100 hr.500mm

Rekapitulécia dét:

Teplota vnitorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]

1 omietka 0,020 0,970 14,0
2 CDm 0,500 0,690 7,0

3 omietka 0,030 1,160 19,0
4 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
5 EPS-F 0,120 0,041 40,0
6 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
7 tenkostenna omietka 0,002 0,700 40,0

Poziadavka tUN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,26 W/(m2K)
U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportéané hodnota Url: 0,22 W/(m2K)
U > Url ... odpord €ana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

1. PoZiadavka na vnitornd povrchovi teplotu ¢l. 4.3

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 17,94 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

1. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢né bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypoéitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenz&cii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Nazov konstrukcie

STE2 - obvodova stena CDm 100 hr.375mm

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]

1 omietka 0,020 0,970 14,0
2 CDm 0,365 0,690 7,0

3 omietka 0,030 1,160 19,0
4 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
5 EPS-F 0,120 0,041 40,0
6 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
7 tenkostenna omietka 0,002 0,700 40,0

|. Poziadavka na st €initel prechodu tepla ( €l.

Poziadavka tUN= 0,32 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: U = 0,27 W/(m2K)
U<U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportéana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)

U > Url ... odpord €ana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

1. PoZiadavka na vnutornd povrchovu teplotu (- €l. 4.3)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 17,83 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.
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Nazov konstrukcie STE3 - obvodova stena CDm 100 hr.250mm

Rekapitulécia dat:
Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 omietka 0,020 0,970 14,0
2 CDm 0,240 0,710 7,0
3 omietka 0,030 1,160 19,0
4 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
5 EPS-F 0,120 0,041 40,0
6 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
7 tenkostenna omietka 0,002 0,700 40,0

|. Poziadavka na st €initel prechodu tepla ( €l.

Poziadavka tUN= 0,32 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: U = 0,29 W/(m2K)
U<U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportéana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)
U > Url ... odpord €ana hodnota nie je splnena.
Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

1. PoZiadavka na vnutornd povrchovu teplotu (- €l. 4.3)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylGcenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypoc¢itana hodnota: ~ Tsi = 17,72C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)
PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochédza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.
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Konétrukcia po zatepleni spifia normalizované poZiadavky STN 730540-2/2012.



STES - obvodova stena zamurovanie

Nazov konstrukcie

Rekapitulécia dat:
Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 omietka 0,010 0,970 14,0
2 Porobet.tvarovky 0,500 0,150 7,0
3 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
4 EPS-F 0,120 0,041 40,0
5 lepiaca stierka 0,003 0,800 50,0
6 tenkostenna omietka 0,002 0,700 40,0

|. Poziadavka na st €initel prechodu tepla ( €l.

Poziadavka tUN= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,16 W/(m2K)
U<U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportéané hodnota Url: 0,22 W/(m2K)
U < Url ... odpord €ana hodnota je spinena.

Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U > Ur2 ... cie fova hodnota nie je splnena.

1. PoZiadavka na vnatorni povrchovd teplotu ( €l. 4.3)
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylG¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,74 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

11l. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0080 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 1,3922 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobi  t' projektant.

M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

M,c<0.5kg/m2 ...3
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Nazov konstrukcie STR1 - strecha

Rekapitulécia dat:
Teplota vnatorného vzduchu ~ Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 omietka 0,010 0,970 14,0
2 stropna konstrukcia 0,150 1,580 29,0
3 penobeton 0,050 0,230 10,0
4 poter 0,020 1,160 19,0
5 Skvarobeton 0,100 0,740 6,0
6 poter 0,020 1,160 19,0
7 lepenka E500 2x 0,005 0,210 8550,0
8 HIZ Ruberoid 0,0022 0,210 48550,0
9 EPS 100S 0,250 0,038 50,0
10 separ.vrstva 0,002 0,043 3,5
11 HIZ folia 0,002 0,350 24000,0

|. PoZiadavka na su €initel prechodu tepla

PoZiadavka :UN-= 0,32 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,14 W/(m2K)
U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportéana hodnota Ur1: 0,22 W/(m2K)
U < Url ... odport €anda hodnota je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)
U < Ur2 ... cie Fova hodnota je spinena.

1. PoZiadavka na vnatornd povrchovd teplotu ( €l. 4.3)
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PozZiadavka na vylG¢enie vzniku plesni:
Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+1,00 = 13,63 C
Vypoéitana hodnota: ~ Tsi = 18,89 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit' rieSenim teplotného pola.

1Il. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (€l. 5)

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodné para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vysI=0).
3. MnoZstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0035 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0,0444 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobi  t projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Konétrukcia po zatepleni spifia normalizované poziadavky STN 730540-2/2012.

M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Energetické hodnotenie pod
neskorsieho zakona

Aktudlny stav

TabufFka 1: Tepeln& ochrana budovy, potreba tepla na vyku

rovanie

l'a zdkona €.555/2005 Z.z. v zneni
€.300/2012 Z.z. a vyhl.364/2012 Z.z.

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Néazov budovy:

SO-01 Blok A - aktualny stav

Ulica, ¢islo: Partizanske
Obec: Partizanske
Parc.C.:

Katastrélne Gzemie: Partizanske

Ugel spracovania energetického certifikatu:

2 - vyznamna obnova

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

4 - Budovy $kol a Skolskych

| 7 | Kategoria budovy (jeden Gcel vyuZivania) zariadenf
| 8 | ZmieSany Ucel vyuzivania - kategéria 1
| 9 | ZmieSany Ucel vyuzivania - kategéria 2
10 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 %
| 11 | Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 %
| 12 | Rok kolaudacie 0
| 13 | < Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0
|14 | 3 Typ, konstrukény systém, stavebna Ustava (bytové domy) 0
|15 | 3 Sirka budovy 19,515 m
(16| © Dizka budovy 41,44 m
| 17 | Vyska budovy 8,1 m
| 18 | Pocet podlazi 2
| 19 | Obostavany objem 5376,77 m3
| 20 | Celkova podlahova plocha 137250 m?2
| 21 | Celkova teplovymenna plocha 2449,73 m?2
| 22 | Priemerna konstrukéna vyska 3,92 m
23 Faktor tvaru 0,456 1/m
|24 8% Vypoctova metéda sezénna
25 |[3° Pocet dennostupiiov 3083 K.den
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Sucinitel Teplovymenna Teplotny
prechodu tepla | plocha Ai (m?) redukény faktor
konstrukcie Ui b ()
(W/m2.K))
| Obvodovy plast:
| 26 | 1 STE1 - obvodova stena CDm hr.500mm 1,06 487,03 1,00
| 27 | 2 STEZ2 - obvodova stena CDm hr.375mm 1,34 239,57 1,00
| 28 | 3 STE3 - obvodova stena CDm hr.250mm 1,80 85,62 1,00
| 29 | 4
30 | 5
| 6
1 & 7
@l 8
| 2| o
12| 10
L | F Strecha:
| 31 | 1 STRA1 - strecha 1,44 699,98 1,00
| 32 | 2
| 33| 3
| 34 | 4
35 5
L 6
L 7
L 8
[ 9
| 10

Podlaha:

36
37
38

39
| 40 |

50
51
52

1 PODL1 - podlaha na teréne 0,42 686,25 1,00
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Otvorové konStrukcie:
1 Severovychod
2 2NP
3 okno 2400/1900 1,47 13,68 1,00
4 INP
5 okno 2400/1900 1,47 9,12 1,00
6 okno 1250/1350 1,48 1,69 1,00
7
8 Severozapad
9 INP
10 | okno 900/600 1,51 4,32 1,00
11 | dvere 2000/1970 1,44 7,88 1,00
12 | okno 2400/1900 1,47 22,80 1,00
13 | 2NP
14 | okno 900/600 1,51 4,32 1,00
15 | okna 2875/600 1,52 20,70 1,00
16 | okno 2400/1900 1,47 22,80 1,00
17
18
19 | Juhovychod
20 | 1INP
21 | okno 2400/1900 1,47 50,16 1,00
22 | okno 2400/1750 - povodne 3,50 8,40 1,00
23 | 2NP
24 | okno 2400/1900 1,47 59,28 1,00
25
26 | Juhozapad
27 INP
28 | okno 2400/1200 - povodne 2,84 5,76 1,00
dvere 2400/2050 -
29 povodne 5,00 4,92 1,00
30 | dvere 900/1970 - povodne 5,00 1,77 1,00
31 |2NP
32 | okno 2400/1900 1,47 13,68 1,00
33
Priemerny sucinitel prechodu tepla Un 1,104 W/(m2.K)
Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
suteréne Ls WIK
WIK
Vplyv tepelnych mostov AU 0,100 WIK
Zvy3enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrm 244,973 WIK
Suéinitel
Celkové dizka | Prievzdusnosti
Popis otvorovej konStrukcie Skar otvorovych ot\(/(;rsl\:?l{ch
konstrukcii | (m) i 104
(m?/(s.Pa®®7))
1 Plast.ramy, iz.2-sklo 859,74 1,00
2 Drevene okna 26,80 1,40
3 plechove dvere 31,88 1,80
4 ocelove okna 36,80 1,80
5
6
7
8
9
10




| 82 | Spdsob uvazovania preruSeného vykurovania upravena vnutorna teplota
L (upravend vnutorna teplota / redukény faktor)
| 83 | Redukeny faktor pre preruSenované vykurovanie
L (ak sa uvazuje)
| 84 | Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie 18,4
L (ak sa uvazuje)
| 85 | Typ konstrukcie Stredne tazka
| 86 | C - vnGtorna tepelna kapacita J/(K/m2) 62 906,3 JI(K/m?)
| 87 | Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0,956
mesacna metéda
|2 Chladenie
| 88 | g ° Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia T
| 89 | g PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia T
| 90 | @ g Trvanie obdobia chladenia dni
| 91 | ‘g 5 U¢inna solarna kolekénd plocha plnych asti v m? m?2
| 92 | @ ] Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
L met6da
93 |E Potreba chladu na chladenie - mesa &éné metéda kwWh/(m2.a)
Vysledky
| 94 | Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov 3665,2 WIK
| 95 | Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 178,6 kWh/(m2.a)
| 96 | Merné potreba tepla na vykurovanie - mesa _ €na metéda 156,0 kWh/(m2.a)
97 Merna potreba chladu na chladenie - mesa €na metéda kWh/(m2.a)
tabulka €.2 Potreba energie na vykurovanie
¢.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

| 53 | Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
L vymeny vzduchu). Pale?
| 54 | Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypoéitana n 0,48 1/h
| 55 | Namerana vzduchotesnost nso 1/h
| 56 | UvaZzovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
| 57 | Rekuperacné jednotka
| 58 | Uginnost rekuperaénej jednotky %
| 59 | Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku -
| 60 | Tepelny vykon vnitorného zdroja q 6,00 W/mz2
| 61 | Vnutorné tepelné zisky Qi 41 175,00 kWh/a
Plocha Uginna
5||?1§an§}?0 P;ilﬁguéig]ﬁg ! korekény Tieniaci zasklenych kolekena
Orientacia | iarenia Isj Ziarenia faktor / faktor (-) Otvf) rOVy?,h ploqha piné
(KWh/m?) 90) konstrukcii A| ¢&asti A (m?)
(m2?) (chladenie)
| 62 | 1
| 63 | 2
| 64 | 3 SV 130,00 0,67 0,90 0,49 13,68
| 65 | 4
| 66 | 5 SV 130,00 0,67 0,90 0,49 9,12
| 67 | 6 SV 130,00 0,67 0,90 0,44 1,69
| 68 | 7
| 69 | 8
L 9
L 10 Sz 130,00 0,67 0,90 0,41 4,32
L 1 Sz 130,00 0,67 0,90 0,57 7,88
[ 12 Sz 130,00 0,67 0,90 0,42 22,80
| 13
[ 14 Sz 130,00 0,67 0,90 0,43 4,32
L 15 Sz 130,00 0,67 0,90 0,49 20,70
L 16 Sz 130,00 0,67 0,90 0,42 22,80
L 17
L 18
L 19
L 20
L 21 Vv 260,00 0,67 0,90 0,61 50,16
L 22 Vv 260,00 0,78 0,90 0,79 8,40
L 23
[ 24 JV 260,00 0,67 0,90 0,61 59,28
L 25
L 26
L 27
[ 28 Jz 260,00 0,78 0,90 0,58 5,76
L 29 Jz 260,00 0,90 0,71 4,92
[ 30 Jz 260,00 0,90 0,53 1,77
L 31
[ 32 Jz 260,00 0,67 0,90 0,60 13,68
33
| 70 | Solarne tepelné zisky 17 535,85
g
Kol
| i’;_g Sezénna metoda
| 71 | 8 g Merna tepelna stra prechodom He 3665,20 WIK
| 72 | % E Merna tepelna strata vetranim Hy 716,19 WIK
L ~% 2 Merna tepelna strata H 3 665,20 WIK
| 73 | 5 Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,95
74 [ = Mernd potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 178,6 KWh/(m2.a)
— &
| | Mesaéna metéda
176 | § 9 Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 T
© g Trvanie obdobia
| 77 | @ § vykurovania 212 dni
| 78 | g _g PoZadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania
| 79 |'® 7 PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
180 | & Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
81 = Pocet hodiin s norméalnou prevadzkou pocas dni vikendu

1 Néazov budovy: SO-01 Blok A - aktualny stav
2 Ulica, &islo: Partizanske
3 Obec: Partizanske
4 Parc. ¢.:
5 Katastralne tizemie: Partizanske
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
V§TUPNE UDAJE
- 4 - budova $kol a
7 % Kategéria budovy Skolskych zariadeni
8 | @ | Celkova podlahova plocha 1408,106 m?
9 Vykurovaci systém radiatorové vykurovanie
10 Distribu¢ny systém ocelové potrubie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov kotolfia potrubna iz
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm
13 Teplotny spad 80/60 T
14 Druh a typ rekuperacie nie je
15 Teplotna regulécia na vykurovacich telesach (&ano/nie) nie je
16 Teplotna regulécia v budove (ano/nie) ano
. lynové kondenzacné
17 % Typ zdroja P Kotle
18 _‘3 Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 % Umiestnenie zdroja
20 | ™| Uginnost vyroby tepla 9 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 152,05 kwh/(mz.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 Pgdrobné metéda:
° D!Zka potrubia v zéne 1 m
24 | '©| Dlzka potrubia v zéne 2 m
25 % Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 % Hrubka tepelnej izolécie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,00 mm
28 % Teplota okolitého prostredia 20 €T
29 | g | Stredna teplota vykurovacej latky 70 T
30 § Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h
a1 ijednodu§ené metéda:
DlZka zény 41,44 m
32 Sirka zény 19,515 m
33 Vyska zény 81 m




34 Pocet podlazi v z6ne 2
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia T
37 Stredna teplota vykurovacej latky T
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 34,32 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strét distriblcie 0,00 kWh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 186,37 kWh/(m2.a)
42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spéatne ziskané
teplo) 0,17 kWh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 186,20 kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel W
45 Cas prevadzky po&as roka 5088 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,63 kwWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) KWh/(mz.a)
48 Vypoctovy prietok vzduchu md/s
49 Uginnost %
50 Ziskané tepelna energia zo zariadenia kWh/(m2.a)
51 Spodsob ulozenia potrubia pod Stgz';agéﬁ
52 Dizka potrubia m
53 Technické Udaje o tepelnej izolacii
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
56 Tepelné straty pri distribtcii mimo hranice budovy kWh/(mz.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 1,88 kWh/(m2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja KWh/(m2.a)
VYSLEDKY
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla 152,05 kWh/(m2.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe
tepla 188,08 kwWh/(m2.a)
61 Potreba energie na yykurovanie vrfitane st_rét pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) 188,08 kWh/(m2.a)
62 Vlastné elektricka energia 0,63 kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove %
Tabulka €.3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)
[
r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 N&zov budovy: S0-01 Blok A - aktualny stav
2 Ulica, ¢&islo: Partizanske
3 Obec: Partizanske
4 Parc. ¢.:
5 Katastralne Gzemie: Partizanske
6 . . o " vyznamna
Ucel spracovania energetického certifikatu: obnova
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
4 - budova $kol
7 Kategéria budovy a Skolskych
zariadeni
8 Sposob hodnotenia normalizovane
9 é Systém pripravy TV e('jﬁgsg
10 E Celkova podlahova plocha 1408,106 m?
11 Distribuény systém
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov
13 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm
14 Meranie a regulacia snimag teploty
= =
15| & |7 oo gy
16 | '©'| Energeticky nosi¢ el.energia
17 _E Umiestnenie zdroja

18 Uginnost vyroby tepla 99,00 %
19 Potrebny objem TV m3/den
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy m¥/m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kwh/(m2.a)
2 e . ) ) potrub.iz. 0,035,

Sucinitel tepelnej vodivosti plst 0,08 W/(m.K)
23 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
24 Dizka potrubi 10,00 m
25 Merné tepelna strata WIK
26 Teplota vody v potrubi 5500 T
27 Teplota okolitého prostredia 20,00 T
28 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulécia) 0,62 kWh/(m2.a)
29 |, | Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 0,08 kwWh/(m2.a)
30 g‘ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0,70 kWh/(m2.a)
31 | | Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 10,70 kwh/(m2.a)
32 S Dizka vykurovacieho obdobia 365,00 dni
33 'g‘ Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie kwWh/(m2.a)
34 | & | Typ cerpadia
35 | ‘T | Prikon erpadia (spolu) 0,00 kw
36 | Q| Pocet prevadzkovych hodin v roku 4380,00 h
37 % Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,02 kwh/(m?.a)
38 | -g | Obnovitelny zdroj
39 § Ro¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia 0,00 kwh/a
40 Plocha sIne¢nych kolektorov 0,00 m?
41 Uginnost sineénych kolektorov 0,00 %
42 Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja kWh/(mz2.a)
43 Potr(::'ba tepeln(-;'j i:)nergie na pripfavu TV po zohladneni tepelnej energie zo solarneho

systému alebo iného obnovitelného zdroja 10,70 kwh/(m2.a)
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy kWh/(mz2.a)
48 Strata pri vyrobe (G€innost vyroby) 0,11 kwh/(m2.a)

VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 20,00 kwh/(m2.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV 10,81 kwh/(m2.a)
51 Potrepa enfergie naApripravu TV vrétane strat pri distriblcii a vyrobe TV so zohladnenim

obnovitelného zdroja 10,81 kwh/(m2.a)
52 Vlastné elektricka energia (¢erpadla) 0,02 kWh/(m2.a)
53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie

v budove %




Tabulka 7: Vypoget potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy:
Ulica, €islo:

(Obex
Parc.
Katastralne (izemie:

Ugel spracovania energetického certifikatu:

S0-01 Blok A - aktualny stav
Partizanske
Partizanske

Partizanske
vyznamna obnova

[Miesto spotreby

Vykurovanie

Chladenie a

otranio Osvetlenie Spolu

Tepla voda

[Zdroj/energeticky nosi¢

1

2 3 1 2 3 1 2 1 2

Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a)

152,05

10

|Straty vykurovacieho systému v budove:

Straty pri odovzdavani tepla a regulacii

34,32

|Straty pri rozvode tepla

0,62 stéasny stav nie

IStraty pri akumulécii tepla

0,08 je spracovany v

|Spétne ziskané teplo v kWhi(m2.a)

Viastna energia v budove:

Elektricka energia na erpadla, ventilatory,
Irekuperagnti jednotku

|Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
teplav kWh/(m2.a)

Straty mimo hranice budovy:

'Straty pri vyrobe tepla (transforméacia)

|Straty pri distribacii

Viastna elektricka energia:

Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
kwhi/(m?.a)

187,83

10,83

Energia z obnovitelnych zdrojov (solarma a ind)

Dodané energia bez energie z obnovitelnych
lzdrojov v KWh/(m?2.a):

187,83

10,83 0,00

Tabulka &.8: Vypocet potreby primérne] energie a emisit
co.

Vézena energia a C0 »

=
= I}
) e 5 o
N - | e S| g o| 8| <85 | 8
S k) < K g © 8 2 @ 5 Sg| Do 5
& 2 G 2 El s ° N3 2 e < | 25| 28| 2
¢. Energeticky nosié / miesto & g = 2 £ 5 H g 2 > £ Swg| 05 1Y
g spoveby g | s | E|5| |z 8|5z §|2| B|es|gs £
£ E 5| € s | g | &| = | 25| 28| 3
3 > g 2 o8 g 5 2|22 22 2
o = T 3 £5 o 2l §| o8| @ 5
2 a T S o 3 e | o il
& @
2
1 > Vykurovanie 185,95 185,74 0,21
2 %m Priprava teplej vody 1072 1072
3 | § 5 [ Chiadenie averranie 000
4 é 3 | Osvetlenie stéasny stav nie je spracovany v projektovej dokumentacii
5 g Celkova potreba energie
& | vbudove
7 7, 7 7 7 7
o |, [vowoveavbizkoss 7% 7 7777
7 | 8 [Mimo pozemku uzivaneho 7/7/// /7 7/
s budovou 27/ 77 7
7 2 | Straty pri vyrobe 1,99 1,99
—1 8 T————
T | Straty pri distribticii mimo
7 _§ budovy 0,00 0,00
E | straty pri odovzdavani
8 = | mimo budovy @eD oY
9 Dodana energia kwh/(m 2.a)
10 8 Typ energetického nosi¢a
1 o Véhqvé faktory pre 1,36 | 1,19 | 1,30 0,10 2,764
g | primarnu energiu
@ | Primama energia
12 § KWhI(m?.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
1 € [V
5| € V;hzave fakiory pre emisie 028 | 030 | 038 002 0293
14 % | Emisie CO:2 v kg/(m?.a) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00




Energetické hodnotenie pod Fa zakona €.555/2005 Z.z. v zneni =  Caa— o e 420
neskorSieho zakona €.300/2012 Z.z. a vyhl.364/2012 Z.z. 38 | 3
39 4
. z « . . | 40 | 5
Projektovana rekonstrukcia objektu L 6
[ 8
Tabulka 1: Tepeln4 ochrana budovy, potreba tepla na vyku  rovanie — 9
C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE [— 10 i
1 Nézov budovy: SO-01 Blok A - Gpravy [R— Otvorové konstrukcie:
2 | Ulica, &islo: Partizanske 41 1 | Severovychod
(3| Obec: Partizanske | 42 | 2 2NP
(4 | Parc.é.: | 43 | 3 okno 2400/1900 1,47 13,68 1,00
(5 | Katastrélne Gzemie: Partizanske |44 | 4 INP
[ 6 | Ugel spracovania energetického certifikatu: 2 - vyznamna obnova 45 5 | okno 2400/1900 1,47 9,12 1,00
Vypo&et potreby tepla na vykurovanie — 6 | okno 1250/1350 1,48 1,69 1,00
VSTUPNE UDAJE [— 7
4 - Budovy 3kl a Skolskych [— 8 | Severozapad
L7 ] Kategéria budovy (jeden Gcel vyuZivania) zariadeni [ 9 INP
[ 8 | Zmiesany ucel vyuzivania - kategoria 1 L 10 | okno 900/600 1,51 4,32 1,00
9 | ZmieSany Ucel vyuZivania - kategoria 2 [ 11 | dvere 2000/1970 1,44 7,88 1,00
| 10 | Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 100 % L 12 | okno 2400/1900 1,47 22,80 1,00
[11 ] Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 % [ 13 | 2NP
[ 12 | Rok kolaudacie 0 L 14 | okno 900/600 1,51 4,32 1,00
118 | o Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany 0 L 15 | okna 2875/600 1,52 20,70 1,00
[14 | 2 Typ, konstrukény systém, stavebna Ustava (bytové domy) 0 L 16 | okno 2400/1900 1,47 22,80 1,00
|15 | 3 Sirka budovy 19,515 m L 17
| 16 | @ Dizka budovy 41,44 m L 18
[ 17 | Vyska budovy 8,1 m L 19 | Juhovychod
| 18 | Pocet podlazi 2 L 20 |INP
[ 19 | Obostavany objem 5692,27 m3 L 21 | okno 2400/1900 1,47 50,16 1,00
[ 20 | Celkova podlahova plocha 1408,11 m2 [ 22 | okno 2400/1750 - vymena 1,48 8,40 1,00
[ 21 | Celkova teplovymenna plocha 2485,69 m2 [ 23 | 2NP
| 22 | Priemerna konstrukéna vyska 4,04 m L 24 | okno 2400/1900 1,47 59,28 1,00
23 Faktor tvaru 0,437 1/m L 25
|24 |8« Vypodtova metéda sezénna L 26 | Juhozapad
25 [3° Poget dennostupiiov 3083 K.def L 27 |1INP
Popis/nazov obvodovej konstrukcie Sucinitel Teplovymenna Teplotny L 28 | okno 2400/1200 - vymena 1,54 5,76 1,00
prechodu tepla | plocha Ai (m?) | redukcny faktor L 29 | dvere 2400/2050 - vymena 1,46 4,92 1,00
konstrukcie Ui b () [ 30 | dvere 900/1970 - povodne 5,00 1,77 1,00
(Wimz.K) ] 31 |28
| — Obvodovy pIast: [ 32 | okno 2400/1900 1,47 13,68 1,00
| 26 | 1 STE1 - obvodova stena CDm hr.500mm 0,26 482,23 1,00 | — gj
27 2 STE2 - obvodova stena CDm hr.375mm 0,27 239,57 1,00 | —— N .
[ 28 | 3 | STE3- obvodova stena CDm hr.250mm 0,29 85,62 1,00 | 46 | Priemerny sicinitel’ prechodu tepla Un 0392 Wim?K)
29 | 4 | 47 | Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykur.
30 | 5 | STES5 - domurovana stena 0,16 4,80 1,00 (— suteréne Ls WE
1 2 s | 48 | Vplyv tepelnych mostov AU 0,050 WI/K
: @ 8 [ 49 | Zvy$enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHu 124,284 WIK
L % 9 saginitel
Rl N cobovadita | PrevETLS
— - Popis otvorovej konstrukcie Skar otvorovych PR
|31 | 1 | STRL-strecha 0,12 718,13 1,00 kontrukeif | (m) \fyﬂ)n);
% g (mZ/(SAPaO,(ﬂ))
? 4 [ 50 | 1 Plast.ramy, iz.2-sklo 859,74 1,00
[ 35 | 5 [ 51 | 2 | vymena okien 1,00
| 6 | 52 | 3 | plechove dvere 12,70 1,80
[ 7 L 4 | vymena okien 75,30 1,00
C 8 L 5
] 9 L 6
L 10 L 7
L Podlaha: L | 8




L 9
L 10
[ 53 | Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouZije na vypocet
[ vymeny vzduchu). Pacs?
| 54 | Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypoc¢itand n 0,42 1/h
| 55 | Namerana vzduchotesnost nso 1/h
| 56 | UvaZovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
| 57 | Rekuperacna jednotka
| 58 | Uginnost rekuperacnej jednotky %
[ 59 | Podiel vzduchu prechadzajiceho cez jednotku -
| 60 | Tepelny vykon vnitorného zdroja g 6,00 W/mz2
| 61 | Vnutorné tepelné zisky Qi 42 243,18 kwh/a
Plocha Uginna
sllgfgr?;tﬁo P;ilﬁzléf\g]f?: ! korekeny Tieniaci zasklenych kolekena
Orientacia Ziarenia Isj Ziarenia faktory faktor (-) Otvf) rOVy?,h ploqha piné
(KWh/m?) a0 konstrukcii A | ¢asti A (m?)
(m?) (chladenie)
| 62 | 1
| 63 | 2
| 64 | 3 SV 130,00 0,67 0,90 0,49 13,68
| 65 | 4
| 66 | 5 SV 130,00 0,67 0,90 0,49 9,12
| 67 | 6 SV 130,00 0,67 0,90 0,44 1,69
| 68 | 7
| 69 | 8
L 9
[ 10 Sz 130,00 0,67 0,90 0,41 4,32
[ 1 Sz 130,00 0,67 0,90 0,57 7,88
L 12 Sz 130,00 0,67 0,90 0,42 22,80
L 13
L 14 Sz 130,00 0,67 0,90 0,43 4,32
L 15 Sz 130,00 0,67 0,90 0,49 20,70
L 16 Sz 130,00 0,67 0,90 0,42 22,80
L 17
L 18
L 19
L 20
L 21 v 260,00 0,67 0,90 0,61 50,16
L 22 v 260,00 0,67 0,90 0,60 8,40
L 23
L 24 v 260,00 0,67 0,90 0,61 59,28
L 25
L 26
L 27
L 28 Jz 260,00 0,67 0,90 0,52 5,76
[ 29 Jz 260,00 0,67 0,90 0,61 4,92
L 30 Jz 260,00 0,90 0,53 1,77
[ 31
L 32 Jz 260,00 0,67 0,90 0,60 13,68
L 33
L 34
35
70 Solarne tepelné zisky 17 443,14
g
K
L @_g Sezénna metoda
|71 |8 g Merna tepelna stra prechodom Ht 1855,96 WIK
[ 72 | % ’_é Merna tepelna strata vetranim Hy 758,21 WIK
L 1e3 Merna tepelna strata H 1855,96 WIK
[ 73 | g Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,95
74 | = Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 67,9 kWh/(m2.a)
c 2
=¥ Mesaéna metéda
76 B 2 Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 T

Trvanie obdobia
| 77 | vykurovania 212 dni
| 78 | PoZzadovana vnutorné teplota pre obdobie vykurovania
[ 79 | PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
[ 80 | Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni
| 81 | Pocet hodiin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu
| 82 | Spodsob uvazovania preruseného vykurovania upravena vnutorna teplota
L (upravend vnutorna teplota / redukény faktor)
| 83 | Redukeny faktor pre preruSenované vykurovanie
L (ak sa uvazuje)
| 84 | Upravena vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie 18,4
L (ak sa uvazuje)
| 85 | Typ konStrukcie Stredne tazka
| 86 | C - vnutorna tepelna kapacita J/(K/m2) 64 538,2 JI(K/m?)
| 87 | Priemerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - 0,932
mesacna metdda

=] Chladenie
| 88 | % ° Priemerné vonkajsia teplota pre obdobie chladenia T
| 89 S s Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia T
[ 90 | @ k] Trvanie obdobia chladenia dni
[ 91 | ‘g‘_% U¢inna solarna kolekéna plocha pinych &asti v m? m2
[ 92 | o ] Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na
L |5 metdda

03 |E Potreba chladu na chladenie - mesa €éna metéda kwh/(m2.a)

Vysledky

| 94 | Mern4 tepelna strata bez tepelnych ziskov 1856,0 WIK
[ 95 | Merné potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 67,9 kWh/(m2.a)
| 96 | Mernd potreba tepla na vykurovanie - mesa  éna metdéda 57,5 KkWh/(m2.a)

97 Merné potreba chladu na chladenie - mesa €na metéda kWh/(m2.a)

tabulka €.2 Potreba energie na vykurovanie

¢€.r. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 INazov budovy: SO-01 Blok A - upravy
2 Ulica, &islo: Partizanske
3 Obec: Partizanske
4 Parc. ¢.:
5 Katastralne tzemie: Partizanske
6 U¢el spracovania energetického certifikatu: vyznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
V?sT UPNE UDAJE
- 4 - budova $kol a
7 % [Kategéria budovy Skolskych zariadent
8 | @ |Celkova podlahova plocha 1408,106m?
9 'ykurovaci systém radiétorov_é
vykurovanie
10 Distribu¢ny systém ocelové potrubie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov kotolfia potrubna iz
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov mm
13 ITeplotny spad 80/60C
14 Druh a typ rekuperacie nie je
15 ITeplotna regulécia na vykurovacich telesach (&no/nie) nie je
16 ITeplotna regulécia v budove (&no/nie) ano
S %_ [Typ zdroja kondenza(‘:r?!éy ﬂggg
18 f“;’ [Energeticky nosi¢ zemny plyn
19 % Umiestnenie zdroja
20 | ™ [Ocinnost vyroby tepla 99%
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 57,50kwh/(mz.a)
22 |s  |Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie normalizované
23 § -%Pgdrobné mgt()da:
|8 TDizka potrubia v zéne 1 m
24 % olDizka potrubia v zéne 2 m
25 [ |Dizka potrubia v zéne 3 m
26 ISucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04W/(m.K)




27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia 9,00mm
28 ITeplota okolitého prostredia 20C
29 Stredné teplota vykurovacej latky 70C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088h
31 ijednoduéené metdda:

Dlzka z6ny 41,44m
32 Sirka zény 19,515m
33 'ySka zony 8,im
34 Pocet podlazi v z6ne 2
35 Merné tepelna strata W/m
36 [Teplota okolitého prostredia T
37 Stredné teplota vykurovacej latky T
38 Pocet prevadzkovych hodin h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 9,78kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0,00kwh/(m2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 67,28kWh/(m2.a)
42 IZisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spétne ziskané

teplo) 0,17kwh/(m2.a)
43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 67,11kWh/(m2.a)
44 Prikon Cerpadiel w
45 (Cas prevadzky pogas roka 5088h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,30kWh/(m2.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) KkWh/(m2.a)
48 'ypoc&tovy prietok vzduchu m3/s
49 Uginnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kwWh/(m?.a)
51 ISposob uloZenia potrubia pad Stg;gﬁg'cz
52 Dlzka potrubia m
53 ITechnické Udaje o tepelnej izolacii
54 (Cas prevadzkovania siete h
55 [Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kwh/(m2.a)
56 ITepelné straty pri distribcii mimo hranice budovy kwh/(m?2.a)
57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 0,68kWh/(m2.a)
58 [Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja KwWh/(m2.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez stréat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 57,50kWh/(m2.a)
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distribdcii a vyrobe

epla 67,79kWh/(m2.a)
61 Potreba energie na yykurova_nie vtétane st_rét pri odovzdavani, distribucii a vyrobe

epla (so zohladnenim obnovitelného zdroja) 67,79kWh/(m2.a)
62 lastna elektrické energia 0,30kWh/(m2.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v budove %

POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE — PROJEKTOVE
HODNOTENIE.
ZS Rudolfa Jasika Partizanske — BLOK A — novy stav
Cielom projektového hodnotenia je urCenie potreby energie v budove
vypoctom podla poskytnutej projektovej dokumentécie a projektovanych
ukazovatelov. Je realizované vo faze projektovania.
Postup vypoctu:
Na zaklade dokumentacie bol typ budovy zadefinovany ako typ budovy:
B2 — Budovy $kol a Skolskych zariadeni
Prevazujlci typ riadenia je riadenie typu R1.
Casy vyuZitia denného svetla:
Cas vyuzitia denného svetla to= 1 800 h/rok
Cas vyuzitia osvetlenia bez denného svetla ty = 200 h/rok
Cinitel vyuZitia denného svetla Fp = 0,92
Cinitel obsadenosti budovy Fo = 0,5
Cinitel konstantnej osvetlenosti Fc = 1
Celkova merné plocha: A =1 408,10 m2
Odhad ro¢nej spotreby energie W= 12 286,33 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie LENI = 8,73 kWh/rok/m2
Podla tohto ukazovatela je budova v ramci projektového hodnotenie rychlou
metodou v Skale energetickych tried na osvetlenie zatriedena do energetickej triedy
B.

Pouzité normy:
STN EN 151193 Energetickd hospodarnost budov. Energetické pozZiadavky na
osvetlenie.

Suvisiace pravne predpisy:
VyhlaSka MDVRR SR ¢&. 364/2012, ktorou sa vykonava zakon €.555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

V Bratislave, dna: 12.09.2014

Vypracoval: Ing. Jana Raditschova, PhD. ..........cccccoceiiiiiie e



Tabulka 7: Vypocet potreby energie

Tabulka &.8: Vypocet potreby primérne] energie a emisit
0.

Potreba energie

S0-01 Blok A - tpravy

Partizanske

Partizanske
Katastralne tizemie: Partizanske
- i . - vyznamna
Ugel spracovania energetického certifikatu: e
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladeniea | o otenie | Spolu

vetranie

Zdrojlenergeticky nosi¢ 1 2 3 1 2 1 2 1 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m2.a) 57,50 10 873 76,23
Straty vykurovacieho systému v budove: 10,48
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 9,78 9,78
Straty pri rozvode tepla 0 0,62 0,62
Straty pri akumulacii tepla 0,00 0,08 0,08
Spatne ziskané teplo v KWh/(m?.a) 0,17 017
Vlastna energia v budove: 0
Elektricka energia na erpadla, ventilatory,
rekuperaén(i jednotku @3 @z 2
Potreba energie v budove bez strét pri vyrobe
tepla v kwh/(m?.a) 6741 10,72 873 86,86
Straty mimo hranice budov, 0,00
Straty pri vyrobe tepla 0,68 011 0,79
Straty pri distribtcii 0,00
Vlastna elektricka energia: 0,00
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWhi(mz.a) 68,09 10,83 78,92
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a in) 0 0
Dodané energia bez energie z obnovitelnych
Zdrojov v KWh/(m?.a): 68,09 10,83 0,00 873 87,65

=
g ] N
@ e 5 o
o | o g e el s | 5| 5|e2ls | 8] 8
° | 3| ¢ s |2 e | 5| 8| 5| 28| 22| B| ¢
gl 3| 2 s £ o| 82| 5| &) s |ez 28 5] &
Eor Energeticky nosi¢ / miesto < g = 2 £ 5 H £ e > = Sg| OF S o
i spotreby ] e | E|S5| 5| e| 8| g 5| g| 5|cg|gs| £ §
£ £ ¢ s | & 2| = | 8| % |s=35| 88| 2| ¢
3 > N 2 8 ] 3 gl csz| 28| 2 <
o > 3 8 g 3 2 S| 98| 2 ] 3
2 a 332 & 2 S| o 3 g
& @
2
1 > Vykurovanie 67,41 67,11 0,30
— 2
2 gnm Priprava teplej vody 10,72 10,72
3 | 2 2| Chladenie a vetranie 0,00
=18
4 §E Osvetlenie 873 873
5 |8 sﬁt‘gﬁe”""”ae"e@'e 86,86 67,11 19,75
—— 7 7 7
6 W | Vbudove av bizkosti 0 //AM mmm
7 | & |Mimo pozemku uzivaného V/ y/y 7/
s budovou v A A /
7 2 | Straty privirobe 0,79 0,79 %
—1 38 P ——
7 © | Straty pri distribtcii mimo 0,00 0,00
2 | budovy
E | straty pri odovzdavani
8 = | mimo budovy @eD oY
9 Dodané energia kWh/(m 2.a) 87,65 67,90 0,00 19,75 0
10 | Typ energetického nosi¢a
e}
O | Vahové faktory pre
11 g primérnu energiu 135 136 | 119 | 1,30 0,10 2,764
€ | Primarna energia
12 § KWhi/(m?.a) 0,00 92,34 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 54,59 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00
— £ "
13| 8 gg"z""éfak‘”'y"'e emisie 033 | 028 | 039 | 039 002 0,203
14 & Emisie CO; v kg/(m?.a) 0,00 18,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 5,79 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00




HODNOTENIE PLNENIA POZIADAVIEK STN 730540 NA NAJNIZ SIU
POVRCHOVU TEPLOTU, t.j. HYGIENICKE KRITERIUM

Minimalna povrchové teplota v kritickych detailoch bola stanovena na zaklade vypoctov
ustadleného dvojrozmerného deformovaného teplotného pola. Vlastnosti materialov a parametre
vonkajSieho vzduchu boli volené podfa STN 730540-3 (2012), okrajové podmienky vypoctu,
parametre odporov prestupov tepla boli stanovené podla STN EN ISO 13788. Konkrétne pre
mesto Partizdnske je vypoc&tova teplota vonkajSieho vzduchu 6. = -13T a relativna vihkost
vonkajSieho vzduchu 84%.

Vo vypocte sa uvazovalo s normalizovanymi podmienkami, t.j. teplotou vnatorného vzduchu
0ai = +20C, @i = 50%. Ostatné miestnosti, v zmysle STN 730540-3.

PoZiadavky STN 73 0540 (2002) na minimalnu povrchovu teplotu pri teplote vnatorného vzduchu
20C arelativnej vihkosti vzduchu 50%, preruSované vykurovanie, pokles teploty vnutorného
vzduchu max.5K :

Osi 2 Osigo + ABsi = 12,6 + 0,5 T = 13,1T pre h {2 8 W/m2K

Osi = Osigo + ABsi = 12,6 + 1,0 T = 13,6 pre h i <8 W/m2K

V pripade tepelnych mostov je hi < 8,0 W/m2.K, t.j. na netransparentnej konsStrukcii sa pozaduje
minimalna teplota 13,6 C

Normalizovand hodnota teplotného faktora (t.j. maximalna) na vylu€enie rizika plesni pri hore
uvedenych uvaZovanych klimatickych parametroch je fisi = 0,806 (-)

Projektova dokumentacia neobsahuje graficky spracované stavebné detaily v Grovni potrebnej na
teplotechnické posudenie hygienického kritéria. V prilohe su preto orientaéne posudené zvolené
kritické stavebné detaily. Posudenie ma len informativny charakter a vyjadruje sa ku technickej
dosiahnutelnosti plnenia hygienického kritéria. V pripade Zelezobeténovych konstrukcii sa na
niektorych miestach predpokladala pritomnost tepelnoizola&nej vrstvy Heraklit. Pred realizaciou
zateplenia sa poZaduje realizovat sondy do stavebnych konStrukcii s ciefom zistit skutoéné
rieSenie stavebnych detailov, nasledne ich grafické spracovanie a teplotechnické posudenie
s cielom eliminovat’ potenciélne hygienické problémy.



Detail ¢.1
Poznamka:

Detail styku steny s oknom
zateplenie stien EPS-F hr.120mm + zateplenie osteni EPS-F hr.40mm

Vypoctovy model

0. =-13°C
he = 25 W/ntK

ee =-13°C L:

he = 25 W/ntK T

0, = +20°C
hi = 7,7 W/nK

0, = +20°C
hi = 4 WintK

Ustélené plosné deformované teplotné pole

0= +13,7°C, £ = 0.809, teplota vnutorného povrchu

-130* B9 48 06 35 "'ﬁ’l 11.8% !5.9=I 20.0°

detail po zatepleni vyhovuje poziadavkam STN 730540  na najniZSiu povrchovu teplotu




Detail €.2 Detail ukonéenia strechy — styk s oknom
Poznamka: zateplenie stien EPS-F hr.120mm + zateplenie osteni EPS-F hr.40mm,
strecha EPS 250mm

Vypoctovy model

0e=-13°C
he = 25 W/ntK

04 =+20°C
hi = 4 WintK

0.=-13°C
he = 25 W/ntK «— 0. = +20°C
hi = 7,7 WimK

Ustélené plosné deformované teplotné pole

04 = +15,2°C, £ = 0.855, teplota vnutorného povrchu

0si = +14,1°C, £ = 0.821, teplota vnutorného povrchu

-130* §0* 48* 04 35 "6"| 118* 158 200"

detail po zatepleni vyhovuje poziadavkam STN 730540  na najnizSiu povrchovu teplotu




Detail €.3 Detail ukoné€enia strechy — styk so stenou
Poznamka: zateplenie stien EPS-F hr.120mm + zateplenie osteni EPS-F hr.40mm,
strecha EPS 250mm

Vypoctovy model

0e=-13°C
he = 25 W/ntK

04 =+20°C
hi = 4 WintK

0. =-13°C
he = 25 W/ntK

Ustalené plosné deformované teplotné pole

05 = +15,2°C, £ = 0.855, teplota vnutorného povrchu

-130* §0* 48* 04 35 ‘6"| 118* 158 200"

detail po zatepleni vyhovuje poziadavkam STN 730540  na najniZSiu povrchovu teplotu




Detail ¢.4
Poznamka:

Detail murovaného piliera
zateplenie stien EPS-F hr.120mm + zateplenie osteni EPS-F hr.40mm

Vypoctovy model

04 = +20°C

0,5 = +20°C
h =7,7 WiniK

h=4 W/ntK 0, = +20°C
h =7,7 WiniK

0e=-13°C
. = 25 W/n?K

Ustélené plosné deformované teplotné pole

0si = +13,8°C, fisi = 0.€12, teplota vnatorného povrc

-3 -89 43 06 33 “ﬁ’l 118" 138 200"

detail po zatepleni vyhovuje poziadavkam STN 730540  na najnizSiu povrchovu teplotu




