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Technicka sprava k projektu osvetlenia

Zikladné udaje

Spracovatel’ projektovej dokumentacie: Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 06
Zilina

Stavba: ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI SUSTAVY VEREINEHO OSVETLENIA
V MESTE ZILINA

Parcely: k.u. Banova, Brodno, Budatin, Byt¢ica, Mojsova Lucka, Povazsky Chlmec, Strazov, Trnove,
Vranie, Zadubnie, Zastranie, Zavodie, Zilina, Zilinska Lehota- liniova stavba

Investor: MESTO ZILINA, NAMESTIE OBETI KOMUNIZMU 1, 011 31 ZILINA

Stupeii: Dokumentacia pre Stavebné Povolenie a Realizaciu Stavby

Rozsah projektu:
Projekt riesi vymenu Casti sustavy verejného osvetlenia na katastralnom uzemi mesta Zilina a jeho
primestskych Casti.

Projektové podklady:

Pasport sustavy VO mesta Zilina a jeho primestskych &asti, energeticky audit VO, Generel VO mesta
Zilina.,

Vyhl. 539/2007 Z.z., Vyhl. ¢.508/2009 Z. z, STN 36 0410, STN 33 2000-1, STN 33 2000-4-41, STN 33
2000-4-43, STN 33 2000-5-51, STN 33 2000-4-473, STN 33 2000-5-54, STN 33 2000-5-52, STN 33 2000-6, STN
61140, STN 33 2000-7-701, STN 33 2130, subor STN 62 305, STN subor STN 13 201,stbor STN EN 12464-1
a normy suvisiace. RieSenie neziaduceho oslnenia bytovych priestorov prilahlych bytoviek nie je pozadované,
pretoZe verejné osvetlenie je vo vynimke vyhlasky 539/2007 Z.z.

Zamer projektu:

Zamerom projektu vymeny starych vybojkovych svietidiel, RVO a doplnenia SMART technolégie je v prvom
rade zvysit’ energeticku efektivnost’ sustavy VO a dosiahnut’ maximalne mozné ispory na buducej prevadzke
a udrzbe stustavy VO. Technickymi parametrami vySpecifikované produkty po instalacii a SW pripojeni na systém
DVO splnia environmentalne poziadavky na zmiernenie klimatického dopadu l'udskej Uplatnenim novych
poznatkov o t¢inkoch osvetlenia na Zivy organizmus vznikla explicitna poziadavka na obmedzenie nepriaznivych
vplyvov verejného osvetlenia aj v tomto smere. Navrhnuté svietidla a rozvadzace VO a prislusné SMART prvky
sluziace pre adaptivne riadenia osvetlenia musia preto spifiat’ miniméalne technické parametre uvedené v projekte.
Novo instalované svietidla, RVO a SMART prvky sa pripajaju na uz existujiici systém riadenia a monitorovania
vybaveny softvérom DVO (dial’kové riadenie a monitorovanie verejného osvetlenia).

Spolo¢né elektrotechnické udaje
Rozvodna sustava :
3/PEN AC 400/230 V 50 Hz TN-C - hlavny rozvod VO medzi stoziarmi VO a RVO

1/PEN 1/N/PE AC 230 V 50 Hz TN-C-S — privod k svietidlam v stoziaroch VO

1/N/PE AC 230 V 50 Hz TN-S, DC 5-52 V PELV/SELV - ovladacie obvody RVO, svietidla, ovladanie DALI, 1-
10V, napajanie SMART prvkov

Ochrana pred zasahom el. priudom:
Ochrana pred zdsahom elektrickym pridom je navrhnutd podl'a STN 33-2000-4-41:

¢l. 411: Ochranné opatrenie: Samocinné odpojenie napajania
¢l. 415.1: Doplnkova ochrana: pradové chranice
¢l. 415.2: Doplnkova ochrana: doplnkové ochranné pospajanie

Ochranny vodi¢ PE bude vodivo pripojeny na ochrannt svorku el. zariadeni, d’alej bude pripojeny na uréeny bod
stoziara osvetlenia.. Ochranné vodice pre kazdy obvod budu pripojené na ochranni pripojnicu v rozvadzaci RVO
s ozna¢enim totoznosti k vyvodom, Stredné vodi¢e N budu vodivo spojené s pripojnicou strednych vodicov,
s oznacenim totoznosti k vyvodom.



Svetelné vyvody a zasuvka, ak budia umiestnené v rozvadzaci, budu chranené doplnkovou ochranou s pouzitim
pradovych chranic¢ov s menovitym vybavovacim rozdielovym pradom nepresahujiicim 30mA podla ¢l. 411.3.3

Energeticka bilancia osvetlenia novo navrhovanej oddychovej ¢asti vnutrobloku:

inStalovany prikon pévodnych svietidiel Pi=334,640 kW

instalovany prikon novych svietidiel Pi=131,68 kW

moznost’ stmievania ON-OFF a- 10%-100%
ro¢nd spotreba pdvodnych svietidiel (3900h svietenia pre SR) Ar= 1,305MWh
ro¢na spotreba novych svietidiel (3900h svietenia pre SR) Ar=  0,497MWh

Skratové pomery
Pouzité prvky maji skratovii odolnost’ 10 kA. Navrhované el. zariadenia vzhl'adom na svoju skrat.
odolnost’ a obmedzovacie charakteristiky predradenych poistiek vyhovuji a spliia podmienky skrat. bezpecnosti.

Vypinanie el. zariadeni v pripade urazu, havarie a poZiaru:

Verejné osvetlenie ako celok alebo svetelné oblasti alebo ich Casti mozno vypnut’ dial’kovo v systéme
DVO alebo hl. isticom v rozvadzacoch RVO alebo selektivne ur¢enym istiCcom prislusnej vetvy, kedy sa vypne
faza prislusnej vetvy.

Popis rieSenia

Oblast’ zaujmu projektu je Verejné osvetlenie v Meste Zilina a jeho primestskych Gastiach. Pre I'ahsiu
kontrolu dodavatela a naslednu pasportizaciu a vyuctovanie dodavky a vykonov, je tato oblast’ rozdelena na 25
svetelnych oblasti. Ku kazdej oblasti je vytvoreny samostatny rozpocet, vykaz a vymer, ktory uréuje pocet
vymenenych svietidiel a rozvadzacov Vykaz vymer d’alej urCuje pocet svietidiel v jednotlivych vykonovych
variantoch, po&et vymenenych svorkovnic v ocelovych stoziaroch, poget SMART prvkov a prislichajucu dizku
a skladbu kablov pre pripojenie dodanych svietidiel a SMART prvkov. Dalej je exaktne uréené pre kazdy
projektom dotknuty svetelny bod povinné umiestenie SMART prvku, LC modulu. Uvedené pocty a prisluSnost’
k svetelnému bodu su pre dodévatel'a zavazné.

Plin organizacie vystavby a predpokladany termin ukoncenia diela

K projektu je vypracovany plan organizacie vystavby vo forme samostatnej prilohy. Termin ukoncenia
vystavby je predpokladany do 12 mesiacov od odovzdania staveniska. Stavenisko odovzdéva investor po potvrdeni
Zmluvy o dielo podl'a podmienok verejného obstaravania.

Vybavenie osvetPovacimi telesami

Nove casti verejného osvetlenia su navrhnuté ako hlavné osvetlenie vymedzenych priestorov a
komunikacii. Navrhnuté osvetlenie je plynulo regulovatelné v zmysle intenzity osvetlenia pomocou integracie
SMART prvkov do existujuceho riadiaceho systému DVO. Doplnenim chybajicej SMART technoldgie bude
dosiahnutd vicsia Gspora el. energie a znizia sa nepriaznivé environmentalne vplyvy sustavy, tiez sa zniZzi riziko
nepriaznivého vplyvu osvetl'ovacej sistavy na Zivé organizmy.

Navrhované rieSenie zohl'adiiuje poziadavky vyhlasky 539/2007 Z.z., (obmedzenie vyzarovania svietidiel
do hornej polroviny, harmonogram stmievania sustavy v obytnych suboroch) napriek tomu, Ze verejné osvetlenie
je vo vynimke z obmedzeni kladenych na zdroje svetla. Osvetl'ovacia sistava pomocou svietidiel s navrhovanymi
minimalnymi tech. S$pecifikdciami a integraciou SMART prvkov vyhovie poziadavke na obmedzenie
nepriaznivého oslnenia obytnych priestorov v ¢asoch do 22.00 hod a od 22.00hod.

Osvetlenie primestskych &asti mesta Zilina, vnttroblokov v meste a vi¢sina komunikacii je vieobecne
navthnuté¢ len s Tc < 3000K. Osvetlenie komunikacii zatriedenych do triedy M4, M3 a komunikéacie
s trolejbusovou dopravou st navrhnuté so svietidlami s Tc = 4000K. Priechody pre chodcov, kde dochadza
k vymene osvetlenia je navrhnuté so svietidlami s Tc nizSou (2700K) ako je osvetleny usek komunikacie prislusny
rieSenému priechodu 4000K. V pripade vnutroblokov, parkov a inych ¢asti mesta a primestskych Casti je pridanou
hodnotou, ak dodavatel' parkovych svietidiel pouzije HW rieSenie pre zmenu Tc (3000K-Amber), pretoze

existujuci mestsky systém DVO tato funkcionalitu rozpozna a je schopny aktivovat SMART funkcie zmeny



nahradnej teploty chromatickosti od tonov Amber (cca 1800K) postupne az k hodnote cca 3000K v zavislosti od
nastavenia stmievacicho profilu.

Navrhované svietidla musia spiiiat’ podmienku zachovania vysokého indexu podania farieb (posudenie
schopnosti rozlisenie skuto¢nych farieb predmetov), kde minimum je CRI 70 (okrem rezimu AMBER).

Stoziare pre navrhované osvetlenie su réznej vysky od 4m nad zemou. Navrhované su preto svietidla
odolné voci vandalizmu, kde vyrobca svietidiel garantuje index odolnosti IK09 alebo viac. Svietidla maja byt
vyhotovené vo farebnom vyhotoveni RAL 7015 alebo inej podobnej Sedej / antracitovej farby podmienka je
jednofarebny korpus. Svietidld musia byt striekané praskovym nastrekom. Pre zefektivnenie udrzby st
navrhované svietidla s IP66 pre odolnost’ voc¢i vniku vlhkosti (idrzba tlakovym umyvanim). Svietidla musia byt’
schopné instalacie LC modulu do voI'ného miesta v korpuse pri driveri, separatnej prepatovej ochrane a puzdre so
sklenenou poistkou 4A. Pre tato skutocnost’ je zhotovitel’ povinny vybrat svietidla s dostatocny priestorom pre
inStalaciu tohto zariadenia. Zhotovitel' si pred dodanim takto vybaveného svietidla so spravcom verejného
osvetlenia overi moznost’ pripojenia do siistavy verejného osvetlenia v meste Zilina.

Na vymenu je navrhované z celkového poctu starych svietidiel s vybojkou len vybrana cast’ 3771ks.
Neuvazuje sa o vymene svietidiel v zonach uréenych UHA. Svietidla uréené na vymenu st vyzna¢ené v tabulke
,, Pasport svietidiel VO Zilina“ v stipci ,»J* - ur€enim kategorie pozadovaného svietidla. Filter stipca ,,J¢ v tabul’ke
je nastaveny na ,,cestné® a ,,parkové®.

Starsie LED svietidla, do ktorych je uréena montaz nového LC modulu sa uréené v stipci ,,B“. Filter
stlpca ,,B* v tabul’ke je nastaveny na ,,dno®. (654ks)

Forma instalacie LC modulu je uréena v stipci ,»D (vo svorkovnici / vo svietidle).
Maximalny vykon nového LED svietidla je uréeny v stipci ,,L«.
Nahradna teplota chromatiénosti Tc je urcena v stipci P

Navrhnuté svietidla sa delia podl'a funkcie na 2 kategoérie

cestné parkové

Vyber optiky je limitovany naro¢nost’ou na management skladovych zasob nahranych dielov a logistiky. Z tohto
dovodu je mnozstvo typov svietidiel s rdznym vykonom optikou obmedzeny na 5 typov nasledovne:

Typ

svietidla L.typ 2.typ 3.typ 4.typ 5.typ

Kategoria Cestné Cestné Cestné Parkové svietidlo Cestné

svietidla svietidlo svietidlo svietidlo svietidlo

Tvp ontik cestna typu | cestna typu | cestnd typu | parkova priechodova
YPOPHEY | ME6 MES ME3 rotosymetricka | prava /fava

Vykonovy 150 40w 41-80W | 81-150W | 20-40W 81 - 150W

rozsah

* len orientacné nazvy optiky na rozliSenie typu

Je navrhnuta vymena svietidiel v§eobecne podla nasledovnej matice:

Pocet ks a vykon
anonymnych
Prikon starych Prikon novych svietidiel Obsluzi triedu
svietidiel LED svietidiel v simulaciach osvetlenia
referencnych
usekov
, ) 30W — 3194ks 5
Vykonova rada 1 70-80W 20-40W M6, P6 az P3
35W —227ks
Vykonova rada 2 150-170W 41 - 80W 60W — 216ks M5, M4,
80W - 28ks M3, Priechody na
Vykonova rada 2 250-400W 81-150W 120W — 106ks osvetlenej
komunikacii




Poziadavka typu optiky a vykonového rozsahu navrhovaného svietidla je exaktne urcena v tabulke
,PASPORT SVIETIDIEL VO ZILINA¥. Vykonovy rozsah je uréeny pre zadefinovanie maximalneho vykonu
svietidla, ktoré je mozné pouzit' na danom svetelnom mieste (stipec ,,L*). Zhotovitel méze pouzit aj svietidlo
s niz§im vykonom, ako je dané vykonovym rozsahom (v tolerancii 10%), ak predtym dokazal na vypoctoch
referen¢nych usekoch, Ze zvoleny a pontknuty typ, vykon a optika svietidla je vhodna pre vsetky referencné tiseky
uréujuce tento typ vykon a optiku svietidla.

Pomocou vypoctov urCenych referencnych tsekov je dokazané, ze vyberom vhodného typu krivky
svietivosti, je mozné obsluzit’ svetelné oblasti pomocou vykonovych rad svietidiel tak, ako je napocitané
v rozpocte a vo vykaze vymer.

Svietidl4 musia mat’ viaceré $pecifické vlastnosti a spiiiat’ minimalne technické $pecifikacie vychadzajice
z Generelu verejného osvetlenia, aby boli pripojitelné do sustavy Vo Zilina. Miniméalne technické §pecifikacie pre
svietidla pre tento projekt st uvedené v tabul'kach ,, Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO cestné®,
»Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO parkové“

Napajanie a adaptivne riadenie ststavy verejného osvetlenia

Navrhovana je len vymena svietidiel a rozvadzacov s doplnenim LC modulov do star§ich LED svietidiel,
bez vymeny kabelaze v zemi a bez vymeny stoziarov a ich vyloznikov. RieSenie je doporucené ako najucinnejsie
pre okamzité znizenie energetickej naroCnosti ststavy verejného osvetlenia, bez rizika dalSich vyvolanych
investicii najméi technického rdzu. Vymena stoziarov a pripadne niektorych vyloznikov, kéblov v zemi, vo
vzduchu si investor len naplanuje pri realizacii tohto diela, pomocou odborného autorského dozoru spravcu
osvetlenia a bude samostatné rieSena v samostatnych konaniach k jednotlivym osvetl'ovacim miestam mimo tohto
projektu. Charakteristickym prvkom napéjacej stistavy SSD je vyssie prevadzkové napitie (nad 250V), preto je
ako opatrenie pozadovany pracovny napédtovy rozsah prvkov a zariadeni ststavy VO az do 260V AC 50Hz
a pridavné prepdtové moduly vo svietidlach.

SMART RVO (iRVO) a SMART prvky.

iRVO — navrhovany modularny systém na samostatnom vykrese v prilohe PD. V prilohe PD su typové
schémy iRVO vo variantoch 1-2-3-4-5 vyvodov, varianty sa pouziju podla toho kolko vyvodov momentalne
napaja stary rozvadzac a podl'a toho €i je rozvadzac urceny na instalaciu na betonovom zaklade alebo na zemi so
zemnym dielom alebo na stipe SSD. Pre konkrétne RVO stavebne zabudované do objektov (ploty, fasady) je
potrebny zvlastny pristup, kde sa predpoklada zachovanie pdvodnych nosnych ¢asti RVO. Zhotovitel’ po inStalacii
zhotovi samostatny vykres pre tieto iRVO: 015, 042, 043, 045, 074, 085, 086, 100, 115.

Navrhnuty modularny systém zabezpeci cenovo efektivnejSiu udrzbu a moznost’ rozsirovania
funkcionalit napajanej Casti sustavy VO ako RVO s SMART systémom integrovanym do jedného zariadenia.

Navrhované RVO sa vymieiiaju na povodnych beténovych zakladoch (je mozna potreba malej Sirkovej
upravy podl'a zhotovitel'om navrhnutej skrine) alebo sa vymienaju aj s plastovymi zemnymi zédkladmi alebo sa
vymiefiaja na stipoch SSD. Sposob umiestnenia RVO a potrebné informacie o starjch RVO pre potreby
demontéaZe a montaZe nového s uvedené v tabul’ke ,,PASPORT RVO ZILINA¥. Zhotovitel’ je zodpovedny a
povinny poziadat’ o odplombovanie a opdtovné zaplombovanie elektromera v RVO u dodavatela elektricke;
energie - aktualne SSE (v sucinnosti zo spravcom VO).

SMART systém pozostava zo SMART prvkov nainstalovanych priamo v RVO a d’alSich prvkov, ktoré
su rozmiestnené pri osvetl'ovacich telesach. Tieto prvky st riadené a monitorované pomocou existujuceho systému
dial’kového riadenia a monitorovania sustavy verejného osvetlenia DVO. SMART riadiace, monitorovacie
a meracie jednotky (LC moduly) st instalované vo svorkovniciach stoZiarov alebo v telese svietidiel. Ich funkciou
je vysielat’ a prijimat’ riadiace signaly a merat’ kontrolné veli¢iny do/z DALI driverov svietidiel a SMART prvkov
na stoziaroch. SMART LC moduly st riaden¢ inteligentnym SMART systémom riadenia integrovanym do RVO.
RVO su dial’kovo riadené a monitorované v systéme DVO.



Blokova schéma komunikacie adaptivneho riadenia osvetlenia pomocou
funkcionalit existujiceho riadiaceho a monitorovacieho systému

i signal
DALI (po napajacom kabli) PLC (po napajacom kabli) Signal

_________________ﬂl APl GSM/4G )
= | == B — S
= | <= rapebinire | T | flramasiito
|
|
Svietidlo _________E(_:_nl?(iljl_J RVO DVO
API - aplikacné programovacie rozhranie ﬁ@ 8 oo g 0
LC modul - Light controller
DVO - dispeting verejného osvetlenie SMART | lsmMART | lsmarT
RVO - rozvadzac verejného osvetlenia SMART | |pohybowyl |tlagidlo | |zasuvka
<;:::> obojsmernd komunikacia senzor | |senzor

SMART systtm v RVO pre =zachovanie SMART funkcionalit musi obsahovat najmi
fakturacné/podruzné meranie, meranie napétia pradov, i€innika na vstupe a vystupoch do vetiev, zalozné hodiny,
batériu pre napdjanie ur¢enych casti RVO, PLC systém na komunikaciu so SMART prvkami a svietidlami po
napajacom kabli, systém riadenia ovladacich prvkov a ich monitorovania s obojsmernou komunikaciou (RVOC)
so SMART prvkami a DVO. SMART riadiaca a monitorovacia jednotka rozvadzaca (RVOC modul) zabezpeci
najmi prijimanie a odosielanie dat /povelov/stavov z a do operaéného centra DVO. Dalej RVOC zabezpeduje
autonomnu prevadzku RVO v pripade vypadku komunikacie s DVO, odosielanie alarmovych stavov na DVO a
povelov na riadiacu a monitorovaciu jednotku (LC modul) v stoziari/svietidle a taktiez informuje o stave celé¢ho
systému verejného osvetlenia v zaujmovej oblasti.

SMART prvky su navrhnuté umiestnit’ na vybranych stoziaroch VO, stoziaroch trakéného vedenia
a vyloznikoch svietidiel umiestnenych na stoziaroch distribucie SSD podl’a tabulky ,,PASPORT SVIETIDIEL
VO ZILINA®.

LC moduly st potrebné riadenie, monitorovanie, zbieranie a posielanie dat do DVO, prostrednictvom
komunikacného kanalu s RVO. Projekt pocita s dvoma variantami LC modulov: inStalovany do svietidla
a inStalovany do svorkovnice s DIN listou. LC moduly musia byt schopné merat’ minimalne veli¢iny - napitie,
prad, Géinnik, ktoré potom po zozbierani odosiela do RVO aDVO. LC moduly musi mat’ zabudovany rela
odpojovaci kontakt na odpojenie pripojenych zariadeni (aspoit do 800W), pretoze sustava VO prechadza do rezimu
s trvalym napadjanim.

SMART senzory su potrebné pre funkciu adaptivneho riadenia spinania a nastavenie urovne osvetlenia,
d’alej pomocou volitel'nych prvkov je ich funkcia rozsirena o zber meteo dat a dat o kvalite ovzdusia.

SMART tla¢idla st navrhnuté defaultovo s funkciou zvySenia urovne osvetlenia pre selektované
svietidla na vybranu uroven. DalSou programovou funkciou je s detekcia, zber a odosielanie dat o ich aktivovani.

|




Smart senzory pohybu su navrhnuté defaultovo s funkciou zvySenia Grovne osvetlenia pre systémom
selektované svietidla na vybrana uroven. DalSou programovou funkciou je s detekcia, zber a odosielanie dat o ich
aktivovani.

SMART prvky musia mat’ viaceré $pecifické vlastnosti a spiiiat’ minimalne technické $pecifikacie vychadzajice
z Generelu verejného osvetlenia, aby boli pripojitelné do sustavy VO Zilina. Minimalne technické $pecifikacie pre
svietidla a SMART prvky pre tento projekt su uvedené v tabulkach ,, Technické Specifikacie zariadenia iRVO¥,
»Technické Specifikiacie zariadenia LC modul®, ,, Technické Specifikiacie zariadenia SMART senzor®,
»Technické Specifikacie zariadenia SMART pohybovy senzor®, ,, Technické Specifikicie zariadenia SMART
tla¢idlo“. SMART prvky a iRVO je po fyzickej instalacii potrebné funkéne pripojit’ do existujiiceho systému DVO
na ¢o je vytvorena polozka v rozpocte a vykaze vymer - MontdZz RVO xxx vratane pripravy miesta uloZenia a
dokoncovacich stavebnych Uprav a zabezpecenie pripojenia do systému DVO.

Rozvodova sustava

Kéblovy rozvod medzi iRVO a svietidlami okrem silovej energie prendsa aj komunikéciu medzi SMART
prvkami v iRVO a SMART riadiacimi a monitorovacimi jednotkami (SMART LC modulmi) umiestenymi vo
svorkovniciach stoziarov alebo vo svietidlach. Napojenie svietidiel sa vyhotovi pomocou kébla HO7RN-F 5x1,5
7o svorkovnice v prisluSnom stoziari (v pripade ocelovych stoziarov) alebo kablom CYKY-J 3x1,5 (v pripade
umiestnenia svietidiel na stoziaroch SSD). Napojenie SMART prvkov bude realizované pomocou kabla LiYY BK
(UV) 4x0,5 zo svoriek LC modulu.

Pripojenie a napajanie svietidiel, SMART prvkov.

Svietidla su napéjané z existujucich a navrhovanych iRVO. Svietidla st umiestnené na stoziaroch roéznej
vysky. Stoziare su ocelové, pozinkované, betonové, drevené. V tabulke ,,PASPORT SVIETIDIEL VO
ZILINA“ je uvedeny typ stoziara (VO - verejné osvetlenie, TV - trolejové vedenie), ¢o je zasadné pre dodavatel’a,
ktory bude vykonavat' ¢innost’ na VIZ - trolejové vedenia trolejbusovej dopravy v meste ZILINA. Pre tito
¢innost’ projekt vyzaduje preukazanie sposobilosti pracovnika aj v zmysle Zakona o drahach ¢. 513/2009
Zb.,Vyhlasky ¢.205/2010 Zz a STN 34 3100, Skupina E4a.

V ramci projektu su rozliSené zakladné situacie umiestnenie prvkov VO v zavislosti od typu svetelného
miesta. Prezentované situdcie na nasledujicej schéme sa v ur€enych pripadoch mézu kombinovat’ so zapojenim
SMART tlacidla. Ku kazdej prezentovanej situdcii je vytvoreny vykres zapojenia SMART prvku. Samostatny
vykres sa venuje zapojeniu SMART Tlacidla do LC modulu.
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Uzemiiovacia sustava.

Osvetl'ovacie stoziare a RVO budu pripojené pévodnym spdsobom pomocou uzemiovacieho vodi¢a FeZn @10
mm alebo pasovinou FeZn 30x4 pomocou typovych svoriek na povodnil uzemiovaciu sustavu. Pri vymene
stoziarovej svorkovnice je potrebné zabezpecit’ prepojenie PEN vodica vo svorkovnici na uzemiiovaciu svorkou
skrutku v stoziari. Stoziare musia byt’ kostrené, ochrannym vodi¢om, nesmu ostat’ len uzemnené. Popri kablovom
rozvode je vedeny uzemnovaci pas FeZN 30x4, na ktory je napojeny kazdy stoziar pomocou prislusnych svoriek.
Navrhované svietidla su vybavené ochranou SPD typ T3 v samostatnom moduli mimo DALI predradnika
s vlastnou ochranou SPD.

Technické Specifikacie:
Technické Specifikdcie jednotlivych prvkov osvetlovacej ststavy musia spliiat’ aspoil minimalne
technické poziadavky stanovené ako je uvedene v tabul’kéch:

Technické Specifikacie zariadenia iRVO

Technické Specifikacie zariadenia LC modul

Technické Specifikacie zariadenia SMART senzor
Technické Specifikacie zariadenia SMART pohybovy senzor
Technické Specifikacie zariadenia SMART tlacidlo
Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO cestné
Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO parkové

Svorkovnice v novych stoZiaroch osvetlenia:
Pre urcené svetelné miesta je navrhované pouzitie stoziarovej svorkovnice s DIN liStou pre moznost’ osadenie LC
modulu vo verzii pre DIN listu.

Referencny model: Guro EKM-2051.

Instalacia SMART prvkov:

Navrhované su SMART senzory s vybranymi meteo funkciami, SMART Tlacidla, Smart pohybové senzory
umiestnené na stoziaroch osvetlenia, vyloznikoch, stoziaroch SSD pomocou originalneho prislusenstva vyrobcov
SMART prvkov. Montdzne otvory do stoziara / vyloznika verejného osvetlenia budu oSetrené antikor6znym
naterom a kable zatistené cez gumovu kablovu priechodku.

Plan adrzby, OPaOS:

Udrzba spoéiva v kontrole a &isteni vonkajsich svetelnych &asti svietidiel. Prace mozu byt vykonavané pomocou
vysokozdviznej ploSiny tlakovou vodou. Periodicita OPaOS vyhradeného elektrického zariadenia zaradeného do
skupiny ,,B“ podrla prilohy ¢.1 III Cast’ vyhlasky ¢ 508/2008 Z.Z. je stanovena na 3 roky.

Hodnota udrziavacieho c¢initela 0,80 je stanovena ploSne pre celé rieSené uzemie len pre Ucely porovnania
svietidiel vo verejnom obstardvani. Navrhuje sa pouzitie svietidiel s rozptylom minimalne L80 az L97, ked’ze
vyrobcovia dokdzu pontuknut’ aj vysSie hodnotu (L95, L97,..) pri cestnych svietidlach. naopak pri parkovych
svietidlach su spravidla tieto hodnoty nizsie.

Minimalna poziadavka je stanovené nasledovne:

Cinitel poklesu svetelného toku zdroju (LLMF, Lamp Luminous Flux Maintenance Factor) fLLM - udaj vyrobcu
L90B10 @ 100kh fLLM = 0,90 — minimalne - pre cestné svietidla

L80B10 @ 100kh fLLM = 0,90 — minimalne - pre parkové svietidla a reflektory

Cinitel' zneistenia svietidiel (LMF, Luminaire Maintenance Factor) fLM - vonkaj§ie prostredie s niz$ou
prasnostou - obytna zoéna pri meste / v meste (s vynimkou stavenisk), svietidla IP66, Cistenie svietidiel kazdé 3
roky = 0,90

Udrziavaci Cinitel’ osvetlenia f M pre projekt skutocného vyhotovenie sa urci nasledovne:
f M=f LLM-f LM



Predpokladana cena za udrzbu:

Projekt nepocita s rozSirovanim bodov osvetlenia, preto najndkladnejSia polozka udrzby za spravu a udrzbu
svetelného bodu spraveu VO (4,70 bez DPH / mesiac) je vyc¢islena ako O€. Je navrhnutd instalacia 226 SMART
prvkov a 4425 LC modulov podl'a nasledovnej tabulky:

Nazov SMART prvku pocetks | Spdsob udrzby Néklady pocas | Naklady po zaruénej
zaruky na | dobe za 1 rok
dielo (5 rokov)
LED svietidlo 3771 bez udrzbové 0€ predpokladana miera
poruchy 0,002%
(driver / LED)
cca 200€/ks x 4ks =
800€
LC MODUL 4425 bez udrzbové 0€ predpokladana miera
poruchy 0,002%
cca 150€/ks x 9ks =
1350€
SMART SENZOR 110 vyzaduje vymenu | 110ks x 25€ * | predpokladand miera
senzoroyej Casti kazdé 2 | 2,5=6875€ poruchy 0,002%
roky, Cistenie od prachu cca 350€/ks x 1lks =
neCistot 1x roCne, na 350€
zaklade meranej hodnoty
mimo tolerancie /
porovnatel'nej hodnoty
z najblizsieho senzoru
SMART POHYBOVY | 81 bez udrzbové 0€ predpokladana miera
SENZOR poruchy 0,05%
cca 140€/ks x 4ks =
560€
SMART TLACIDLO 35 bez udrzbové 0€ predpokladand miera
poruchy 0,002% -+
miera poskodenia
vandalizmom
cca 130€/ks x lks =
130€

Predpokladané miery poruchy su ziskané z vlastnych porovnani, kde st zahrnuté aj skiisenosti so SMART prvkami
uz nainStalovanymi na sustave VO Zilina a v inych obciach a mestéach.

Nepriaznivy vplyv nadmerného osvetlenia obytnych priestorov pril’ahlych bytovych domov
z vonkajSieho osvetlenia (osvetlenie v obytnej zone)

V tomto projekte sa nevyhodnocuje pre kazdé svetelné miesto, pretoze verejné osvetlenie je v tomto
zmysle vo vynimke z poziadaviek normy. Projekt v§ak sleduje ¢i navrhované rieSenie vyhovuje pozZiadavkam
kladenym §5 vyhlasky 539/2007 Z.z. na vybranych Castiach svetelnych oblasti v blizkosti obytnych priestorov -
vniitrobloky mesta. Navrhované svietidla spifiaji podmienku pouzitia optiky svietidla CUT-OFF (celkovy
svetleny tok zo svietidla vo vodorovnej hladine alebo nad vodorovn(l hladinu je 0 Im). Touto podmienkou je
zabezpecCené zniZenie nepriaznivého priameho oslnenia bytovych priestorov vo vysSich podlaziach obytnych
domov. Aplikovanim SMART prvkov pre adaptivne riadenie osvetlenia je zabezpeCené d’alSie i€¢inné opatrenie
proti nadmernému oslneniu obytnych priestorov. V suvislosti s poziadavkou Vyhl. 539/2007 Z.z.,. navrhované
rieSenie predpoklada zavedenie stmievacich profilov nastavenych podl'a skutocne nameranych hodnét priemerne;j
osvetlenosti a jasov po vymene svietidiel. Stmievanim stistavy osvetlenia je potom mozné vyhoviet poziadavkam
uvedenej vyhlasky a to najmi avSak nie vylucne v casoch aktivnej prevadzky po 22.00hod. Projekt navrhuje
vymenu svietidiel s parametrami, ktoré zabezpecia dostatocné osvetlenie rieSeného izemia bez naklonu svietidiel
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¢im sa eSte viac znizi riziko nepriaznivého priameho oslnenia bytovych priestorov. Navrhované svietidla d’alej
musia splhat’ poziadavky normy STN EN 62471; Photobiological safety of lamps and lamp systems sledujiice;
mozné kodlivé vplyve svetla vo vinovych dizkach od 200nm vyssie. GRO znamena, Ze pouZitie svietidiel
nepredstavuje zdravotné riziko pre ¢loveka pri vystaveni ich Ziareniu ani pri dlhodobom posobeni. Podla
certifikacie svietidiel musia byt svietidla na stoziare zaradené do kategdrie GRO. Vyber svietidiel s Tc<3000K
zabezpecCuje znizenie podielu modrej zlozky spektra vyzarovaného svetla oproti energeticky vyhodnejSiemu
rieSeniu osvetlenie s Tc>4000K.

Pripadna nahrada navrhovanych prvkov osvetlenia vratane SMART prvkov a SMART systému
v RVO je pripustna za ekvivalentné zariadenia, ktoré spiiaji alebo vylepSujui navrhované minimilne
technické pozZiadavky a dosiahnuté hodnoty turovne osvetlenia pri rovhakom alebo niZSom naroku na
spotrebu elektrickej energie. Pred inStaliciou tychto zariadeni je potrebné vysSie uvedené podmienky
dokazovat’ pomocou simulicie vo vypo¢tovom programe alebo obdobnou metédou zabezpeclujicou
mozZnost’ porovnania nahradného rieSenia. Pred inStaldciou je potrebné overit’ pripojitePnost’ ekvivalentov
na sustavu verejného osvetlenia. K pripojitePnosti zariadeni na sustavu VO sa vyjadruje spravca VO
(Technické sluzby mesta Zilina) alebo nezavisla institicia (napr. Univerzita v Ziline).

Svetelno-technicky posudok rieSeného tizemia

Komunikacie prisluchajuce zaujmovému uzemiu st klasifikované v zmysle normy STN 36 0410
Osvetlenie pozemnych komunikacii. Vyber tried osvetlenia s ucast'ou spraveu VO.

Pocas ¢asového pasma od 22.00 hod bude intenzita osvetlenia vybranych svietidiel pomocou prislusnych
SMART prvkov automaticky znizena na definovanu troven respektujiica minimalne poziadavky normy STN EN
13201-2 Osvetlenie pozemnych komunikacii Cast’ 2: Svetelnotechnické poziadavky.

Vo svetelnych oblastiach je potrebné riesit’ korekciu svetelného vykonu individualne pre kazdé svietidlo.
Regulaciu vykonu je potrebné do maximalnej moznej miery koordinovat’ (obmedzenie v danom rozostaveni
a vyske existujucich stoziarov, bez moznosti zmeny tychto parametrov) s poziadavkami noriem STN 36 0410
Osvetlenie pozemnych komunikécii - Vyber tried osvetlenia, STN EN 13201-2 Osvetlenie pozemnych
komunikacii Cast’ 2: Svetelnotechnické poziadavky.

Hodnoty osvetlenosti pro instalacii navrhovanych svietidiel bude mozné d’alej menit’ v rozsahu regulécie
svetelného vykonu povoleného vyrobcom svietidla. So SMART systémom nainstalovanym v iRVO je mozné
nastavit’ rozne individualne urovne osvetlenia na zéklade poziadavky investora podl'a navrhnutého stmievacieho
profilu apre kazdé svietidlo zvlast, d’alej je mozné nastavit rézne zmeny osvetlenia na zaklade podnetov
vyvolanych SMART tlac¢idlami a senzormi. Dolezitym Specifikom navrhnutého SMART systému je moznost’
automatickej zmeny Casu zopnutia a vypnutia definovanej Gasti osvetlenia alebo celej stistavy VO na zéklade
informéacie zo SMART senzoru. Napriklad skorSie zapnutie svietidiel pri burkovej oblacnosti v povolenom case
zopnutia vo vecernych hodinach.

Mozné nastavenie stmievacieho profilu pre jednotlivé svietidla alebo skupiny svietidiel vo svetelnych oblastiach:
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Osvetlenie priechodov pre chodcov

Existujtiice osvetlenie priechodov pre chodcov je prevedené v zasade v 2 variantoch z hl'adiska typologie svietidiel
1. Variant - LED osvetlenie pomocou svietidiel s Tc S000K Ra 70
2. Variant - Vybojkové osvetlenie pomocou svietidiel s TC 2200K Ra 20

Projekt navrhuje 2. Variant nahradit’ nasledovne:

10



Navrhuje sa ponechat’ existujuci stip a vyloznik (vysky stipov od 8 do 12m, a vyloznik spravidla 2 m) a tym aj
povodnil geometriu osvetlovacej sustavy. Tc volit’ podla Tc svietidiel osvetl'ujucich prislusnti komunikaciu podla
nasledovnej tabul’ky. Pri pouziti LED technologie sa navysi index podania farieb na Ra.70. Navrhuje sa upustit
od 1. Variantu najméd z doévodu nebezpeéného oslnenia vodi¢ov, kde pri priechodoch je nickolkondsobne
prekrocena hodnota Ti. Navrhované svietidla s napriek tomu navrhnuté podl'a tried komunikacii o triedu vyssie
ako je pozadované, pretoZe je potrebné brat’ v tivahu parazitné osvetlenie od prilahlych komunikacii osvetlenie
blizkych parkovisk, billboardov a iného. Spravne nastavenie vykonu svietidla je potom na spravcovi osvetlenia
a kontrolnom merani osvetlenia po realizacii stavby pouzitim systému DVO s dialkovym ovladanim. Pri
priechodoch je v buduicnosti prerobit” kablové vedenie tak aby boli obidve svietidla priechodu napajané z jedného
rozvadzaca. Toto vSak neje predmetom tohto projektu.

Prestriedanim Tc na priechodoch oproti Tc prislusnej komunikacii sa dosiahne ,,farebné* zvyraznenie priechodu.
Spravne zvolenou krivkou svietivosti a vykonom svietidla sa dosiahne optimalne rozlozenie horizontalnej
a vertikalnej osvetlenosti na plochach prislusnych k priechodu - zékladny priestor a doplnkovy priestor s vysokou
rovnomernostou. To znamena, Ze po sa neuplatiiuje pravidlo viacnasobného presvetlenia plochy priechodu oproti
ostatnej komunikacii v studenej farbe (Tc >5000K).

Osvetlenie komunikacie Osvetlenie priechodu pre chodcov

Komunikacie s existujucimi LED | Tc>4000K Tc<2700K Ra70
svietidlami
Komunikécie s existujucimi | Te< 3000K Tc>4000K Ra70

vybojkovymi svietidlami, kde sa
navrhuje vymena za LED svietidila
s Tc <3000K

Podla Generelu VO Zilina je v simulécii osvetlenia priechodu potrebné dodrzat’ hornti a dolnt hranicu osvetlenosti
nasledovne:

Horizontalna | Rozmerové | Trieda Minimalna Minimalna Rovnomernost’
osvetlenost’ | hodnoty komunikécie | osvetlenost osvetlenost’
HORIZONTALNA | VERTIKALNA

zakladny sirka  3m, | M5 30 Ix 30 Ix aspon 0,5
priestor dizka zavisi | M6 60 Ix 60 Ix aspon 0,5

od Sirky

komunikacie
doplnkovy sirka  3m, | M5 50 Ix 50 Ix aspon 0,5
priestor dizka 1,5 M6 60 Ix 60 Ix aspoi 0,5

Navrhované priechody v tomto projekte spadaji pod obidve triedy komunikacie M6 aj MS. Prislusnost’
priechodu k triede komunikacie je uvedena v tabul’ke ,,Pasport svietidiel VO Zilina“ pri kaZzdom svetelnom
mieste.

KrPucdové referencné useky
Pre kontrolu dodrzania parametrov osvetlovacej sustavy vo vztahu knorme STN EN 13201-2 Osvetlenie
pozemnych komunikacii Cast’ 2: Svetelno-technické poziadavky st zvolene vybrané referenéné useky s roznymi:
* ur¢enymi triedami komunikacii a ploch
* Sirkami ciest
* vySkami svetelnych bodov,
ktoré s urcitou pravdepodobnost'ou pokryvaju potreby vsetkych svetelnych oblasti v rieSenom uzemi. Zhotovitel’
je povinny vypracovat’ svetelno-technicky vypocet na definovanych referenénych tisekoch. Pouzitim svietidiel
s vhodnym vykonom a optikou je potrebné predlozit’ ponuku s najmensim moznym prikonom navrhovanych
svietidiel. Maximalna predpisand spotreba svietidla je definovand pre kazdy svetelny bod zvlast v tabulke*
,,Pasport svietidiel VO Zilina®.
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Referencny usek 1 (RU0S8)

Parameter Pozadované hodnoty
Trieda komunikécie P4

Typ svietidla 4. typ

Kategoria svietidla Parkové svietidlo
Typ optiky parkova rotosymetricka
Vykonovy rozsah [m] 20-40W

Em (priemerné osvetlenost) [1x] Em=>5.00, Em<7,5
Emin (minimdlna osvetlenost) [1x] Emin > 1

Ra [-] Ra>70

Linax na 90° 0

Cinitel Gdrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Qo0 0.07
Umiestnenie svietidiel pri komunikacii v rade v strede useku
Sirka referen¢ného useku [m] 19

Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia [m] 19

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 9,5

Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) -9,5

Dizka ramena [m] (4) 0

Pozdi?ne posunutie 0

Tc [K] 3000

Referencny usek 2 (RU02)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikacie Mé

Typ svietidla 1. typ

Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu ME6
Vykonovy rozsah [m] 20-40W

Lm (priemerny jas povrchu vozovky) | Lm > 0,30
[cd/m2]

Uo (celkové rovnomernost) [-] U, > 0,35

Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui > 0,40

f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) [%] fri<20

Re1 [m] (pomer krajnych osvetlenosti Rei> 0,30

Ra [-] Ra>70

Limax na 90° 0

Cinitel Gdrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Qo 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri komunikacii jednostranné
Sirka referen¢ného useku [m] 6

Vzdialenost stoZiarov osvetlenia [m] 32

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) 0

Dizka ramena [m] (4) 0

Pozdizne posunutie 0

Tc [K] 3000

12




Referencny usek 3 (RU21)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie Mé

Typ svietidla 1. typ

Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu ME6
Vykonovy rozsah [m] 20-40W

Lm (priemerny jas povrchu vozovky) | Lm > 0,30
[cd/m2]

Uo (celkové rovnomernost) [-] U, >0,35

Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui > 0,40

f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) [%] fri<20

RE1 [m] (pomer krajnych osvetlenosti Rei> 0,30

Ra [-] Ra>70

Linax na 90° 0

Cinitel Gdrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Qo 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri komunikacii jednostranné
Sirka referen¢ného useku [m] 7

Vzdialenost’ stoZiarov osvetlenia [m] 43

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 10

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost stipu od vozovky [m] (1) 0

Dizka ramena [m] (4) 0

Pozdizne posunutie 0

Tc [K] 3000

Referencny usek 4 (RU23)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie Mo

Typ svietidla 1. typ

Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu ME6
Vykonovy rozsah [m] 20-40W

Lm (priemerny jas povrchu vozovky) | Lm > 0,30
[cd/m2]

Uo (celkové rovnomernost) [-] U, >0,35

Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui >0,40

f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) [%] fri<20

Re1 [m] (pomer krajnych osvetlenosti Rei> 0,30

Ra [-] Ra>70

Linax na 90° 0

Cinitel’ Gdrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Qo0 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri komunikacii jednostranné
Sirka referen¢ného useku [m] 7

Vzdialenost stoziarov osvetlenia [m] 50

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 10

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) 0

Dizka ramena [m] (4) 0
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PozdiZne posunutie

Tc [K]

3000

Referencny usek 5 (RU30)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikacie Mé

Typ svietidla 1. typ

Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu ME6
Vykonovy rozsah [m] 20-40W

Lm (priemerny jas povrchu vozovky) | Lm > 0,30
[cd/m2]

Uo (celkové rovnomernost) [-] U, > 0,35

Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui >0,40

f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) [%] fri<20

Re1 [m] (pomer krajnych osvetlenosti Rei> 0,30

Ra [-] Ra>70

Linax na 90° 0

Cinitel Gdrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Qo 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri komunikacii jednostranné
Sirka referen¢ného useku [m] 7

Vzdialenost stoziarov osvetlenia [m] 53

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 8

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) 0

Dizka ramena [m] (4) 0

Pozdizne posunutie 0

Tc [K] 3000

Referencny usek 6 (RU39)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie MS

Typ svietidla 2. typ

Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu MES
Vykonovy rozsah [m] 41-80W

Lm (priemerny jas povrchu vozovky) | Lm > 0,50
[cd/m2]

Uo (celkova rovnomernost’) [-] Uo>0,35

Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui >0,40

f 1 (zvySenie prahovej hodnoty) [%] fri<15

Re1 [m] (pomer krajnych osvetlenosti Rei> 0,30

Ra [-] Ra>70

Lmax na 90° 0

Cinitel’ udrzby 0,80

Povrch vozovky CIE R3, Q0 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri komunikécii jednostranné
Sirka referen¢ného useku [m] 7,5

Vzdialenost’ stoZiarov osvetlenia [m] 37
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Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m]

Sklon ramena [°] (3)

Presah svetelného bodu [m] (2)

Vzdialenost stipu od vozovky [m] (1)

Dika ramena [m] (4)

PozdiZne posunutie

Tc [K]

wiooo|e|e|(w

000

Referencny usek 7 (RU146)

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie

M3

Typ svietidla

3. typ

Kategoria svietidla

Cestné svietidlo

Typ optiky

cestna typu ME4 ME3

Vykonovy rozsah [m]

81-120W

Lm (priemerny jas povrchu | Lm > 1,00
vozovky) [cd/m2]
Uo (celkové rovnomernost) [-] U, > 0,40
Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui > 0,60
f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) | f1 <15 S
[%] e
Rer  [m] (pomer krajnych | Rer> 0,30 §
osvetlenosti >
Ra [-] Ra>70 =
I:max na 90° 0 E
Cinitel’ udrzby 0,80 2
Povrch vozovky CIE R3, Qo 0.07 N
Pocet jazdnych pruhov 2 >
Umiestnenie svietidiel pri | obojstranné striedavé
komunikacii
Sirka vozovkyl [m] 8
Sirka vozovky?2 [m] 8
Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia | 50
[m]
Vyska svetelné bodu nad | 12
vozovkou [m]
Sklon ramena [°] (3) 0
Presah svetelného bodu [m] (2) 1,5
Vzdialenost stipu od vozovky [m] | 0
(1)
Dika ramena [m] (4) 1,5
PozdiZne posunutie 0
Tc [K] 4000
Referencny usek 8 (RU146)
Parameter Pozadované hodnoty
Trieda komunikacie M4
Typ svietidla 2. typ
Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky cestna typu ME4
Vykonovy rozsah [m] 41-80W
Lm (priemerny jas povrchu | Lm > 0,75 SN
(=)

vozovky) [cd/m2]
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Uo (celkova rovnomernost’) [-] Uo =040
Ui (pozdizna rovnomernost) [-] Ui > 0,60
f 11 (zvySenie prahovej hodnoty) | fi <15
[%]

Rer [m] (pomer krajnych | Rei>0,30
osvetlenosti

Ra [-] Ra>70
Lmax na 90° 0

Cinitel’ Gidrzby 0,80
Povrch vozovky CIE R3, Q0 0.07
Pocet jazdnych pruhov 2

Umiestnenie svietidiel pri
komunikacii

v strednom pase

Sirka vozovky1 [m] 8
Sirka vozovky?2 [m] 8
Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia | 40
[m]

Vyska svetelné bodu nad | 10
vozovkou [m]

Sklon ramena [°] (3) 0
Presah svetelného bodu [m] (2) 1,5
Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] | 0
(@)

Dizka ramena [m] (4) 2,0
Pozdizne posunutie 0
Tc [K] 4000

Referencny usek 9 (RU151)

Parameter Pozadované hodnoty
Trieda komunikécie Mé
Typ svietidla 5. typ

Kategoria svietidla

Cestné svietidlo

Typ optiky

priechodova prava

Vykonovy rozsah [m] 81-150W
Zakladny priestor A Eav priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em >50
Zakladny priestor A U, celkova rovnomernost’ [-] U > 0,50
Doplnkovy priestor Bl Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 30
Doplnkovy priestor Bl U, celkovd rovnomernost’ [-] U > 0,50
Doplnkovy priestor B2 Eav priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em >50
Doplnkovy priestor B2 U, celkovd rovnomernost’ [-] U > 0,50
rovina X- FEay priemernd Vertikdlna osvetlenost’ [1x] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] U, > 0,50
rovina X- FEay priemernd Vertikdlna osvetlenost’ [1x] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] U, > 0,50
Ra [-] Ra>70
Linax na 90° 0

Cinitel’ adrzby 0,80
Sirka referen¢ného useku [m] 9
Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia od kraja priechodu [m] 1,5
Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 1,4
Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) 0,6
Dizka ramena [m] (4) 2
Pozdizne posunutie 0

Tc [K] 3000




Referencny usek 10 (RU152)

Parameter Pozadované hodnoty
Trieda komunikécie M5
Typ svietidla 5. typ
Kategoria svietidla Cestné svietidlo
Typ optiky priechodova prava
Vykonovy rozsah [m] 81-150W
Zakladny priestor A Eav priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em >50
Zakladny priestor A U, celkova rovnomernost’ [-] U > 0,50
Doplnkovy priestor Bl Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em >50
Doplnkovy priestor Bl U, celkovd rovnomernost’ [-] U > 0,50
Doplnkovy priestor B2 Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em >50
Doplnkovy priestor B2 U, celkovd rovnomernost’ [-] U > 0,50
rovina X- Eay priemernd Vertikdlna osvetlenost’ [1x] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] U, > 0,50
rovina X- Eay priemernd Vertikdlna osvetlenost’ [Ix] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] U, > 0,50
Ra [-] Ra>70
Linax na 90° 0
Cinitel Gdrzby 0,80
Sirka referen¢ného useku [m] 9
Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia od kraja priechodu [m] 1,5
Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 8
Sklon ramena [°] (3) 0
Presah svetelného bodu [m] (2) 1,4
Vzdialenost’ stipu od vozovky [m] (1) 0,6
Dizka ramena [m] (4) 2
Pozdizne posunutie 0
Tc [K] 3000
Vysvetlenie geometrie osvetPovacej sustavy
—@
3) S
()
(2)
Vysvetlenie k tabul’ke ,,Pasport svietidiel VO Zilina:
Hodnoty v stipcoch tabul’ky* ,,Pasport svietidiel VO Zilina“.
Vykon svietidla Svetelny tok zo svietidla Ucinnost svietidla Ucinnost svietidla
maximalne do [W] simulacia VO[Im] simulacia VO[Im] minmalne [Im/W]

st od¢itané z 1dt suboru navrhovaného svietidla. Pri predkladani ponuky, tieto Gidaje prepiSe zhotovitel’ z 1dt suboru
svietidla, ktoré ponuka ako vlastny navrh.
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Ochrana zelene

Pred zacatim stavby alebo stavebnych prac je stavebnik (investor) povinny ddsledne vyriesit’ otdzku existujuce;j
zelene a urobit’ vSetky opatrenia na jej zachovanie v zmysle platnych noriem (najmé STN 83 7010). Pri stavebnej
¢innosti sa musi minimalizovat’ riziko poSkodenia nadzemnych casti stromu stavebnou cCinnostou a
mechanizmami. V pripade tohto projektu sa nebudu realizovat’ vykopy. (Vykopy sa musia vykonavat Setrnymi
technologiami, napriklad rucnym vykopom a selektivnym pristupom k obnazenym koreniom. Vykop z dévodu
kladenia inzinierskych sieti je povoleny za polomerom 2,5m od kmeria stromu. Korene s priemerom do 30 mm na
hrane vykopu v smere k stromu je mozné prerusit’ len hladkym rezom. Korene s priemerom 31 — 50 mm na hrane
vykopu v smere k stromu zostanu zachované. V pripade, ze je nevyhnutné prerusit korene tejto hrubkovej kategorie,
vyzaduje sa posudenie odbornym dozorom. V pripade potreby prerusenia, musia byt korene prerezané hladkym
rezom a primeranym spésobom ochranené voci strate vody a teplotnym extrémom.)

Nakladanie s odpadmi

Odpady zo staveniska, ktoré vzniknu pri inStalaénych / stavebnych pracach, budi kumulované a zneskodnené
alebo zhodnotené podl'a aktualne platnej legislativy na zbernych dvoroch alebo skladkach na to ur€enych v zmysle
Vyhlasky ¢. 371/2015 Z.z. o nakladani s odpadmi na naklady a zodpovednost’ dodavaterla.

Stavba a stavenisko bude mat’ nasledovné odpady podl'a tabul’ky z Vyhlasky ¢. 371/2015 Z.z,, ktorou je vyhlaseny
"Katalog odpadov"

C. druhu odpadu | Nazov odpadu Kategoria | Predpokladané
odpadu mnozstvo [t]
1501 OBALY VRATANE ODPADOVYCH OBALOV
Z TRIEDENEHO ZBERU KOMUNALNYCH ODPADO
150101 Obaly z papiera a lepenky (0] 1,8
1501 02 Obaly z plastov O 0,38
16 Odpady inak neSpecifikované v tomto katalogu
16 02 ODPADY Z ELEKTRICKYCH A ELEKTRONICKYCH
ZARIADENI
16 02 14 vyradené zariadenia iné ako uvedené v 16 02 09 az 16 02 13 (0] 4,8
17 STAVEBNE ODPADY A ODPADY Z DEMOLACII

VRATANE VYKOPOVEJ ZEMINY
7Z KONTAMINOVANYCH MIEST

1701 01 betén (¢ 0,1
17 03 02 bitimenové zmesi iné ako uvedené v 17 03 01 O 0,1
17 04 05 zelezo a ocel’ O 0,5
1704 11 kable iné ako uvedené v 17 04 10 O 1,3
17 05 ZEMINA VRATANE VYKOPOVEJ ZEMINY
Z KONTAMINOVANYCH PLOCH, KAMENIVO A
MATERIAL Z BAGROVISK
17 05 06 vykopova zemina ina ako uvedend v 17 05 05 (0] 0 (spétne
zapracovana
v teréne)

Kategoria odpadu: O - ostatny, N - nebezpecny

Predpokladana vyt'aziteI'nost’ 98% (plasty, papier, Zelezo, med’, hlinik)

Technologicky postup - obmedzenia

Instalaciu prvkov sustavy verejného osvetlenia vo vonkajSom prostredi (iIRVO, svietidla, SMART

prvky) je odporucané prerusit’ v obdobi pri poklese dennej teplotu pod 5°C z dovodu rizika poskodenia
izolacii kabelaze prvkov.
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Pri vymene RVO je potrebné zabezpecit’ finalnu Gpravu terénu, obkladov dotknutych Casti fasad budov
plotov do pévodného stavu tak, aby neboli obmedzené vlastnicke prava dotknutych objektov.

Zoznam svetelnych oblasti a vykaz vymer.
Ku kazdej svetlenej oblasti je vyhotoveny samostatny vykaz vymer s poctom dodanych prvkov
a montazi a ukonov s pomerovym vykazom pomocného elektroinstalacného a stavebného materialu.

Svetelné oblasti - 25ks

Banova, Borik, Brodno, Budatin,
Bytcica, Hajik, Hliny, Lavobrezna,
Lesopark, MojsSova Lucka, Oskerda, Pov. Chlmec,
Pri Celulozke, Rosinky, Solinky, Staré mesto,
Strazov, Hri¢ov Trnové, Velky Diel, Vli¢ince,
Vranie, Zadubnie, Zastranie, Zavodie,
Zilinsk3 Lehota

Prevadzkovo-bezpecnostné predpisy

Projektované elektrické zariadenie je nizkeho napitia, zaradené podl'a ohrozenia do “skupiny B”. Pracu
a udrzbu na el. zariadeniach m6zu vykonavat’ iba opravneny zamestnanci opravnenej spolo¢nosti s predpisanou
elektrotechnickou kvalifikaciou podla Vyhl. MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z.

§20 Pouceny pracovnik

§21 Elektrotechnik

§22 Samostatny elektrotechnik

§23 Elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky
§24 Elektrotechnik Specialista

Pri vykonavani Cinnosti, udrzby, prehliadok a skuSok elektrickych sucasti sustavy verejného osvetlenia na
trakénych stoziaroch trolejového vedenia a v ich blizkosti, je opravneny zamestnanec opravnenej spolo¢nosti
povinny postupovat’ v zmysle Zakona o drahach ¢. 513/2009 Zb.,Vyhlasky ¢.205/2010 Zz a STN 34 3100, Skupina
Eda

Bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci na elektrickych zariadeniach a elektroinstalacidch je nutné zaistit’ podl'a
zékona NR SR ¢. 124/2006 Z. z. , podl'a STN 34 3100 a im pridruzenym predpisom a STN. Obsluhu elektrickych
zariadeni zabezpecovat v zmysle STN 34 3100. Protipoziarne opatrenia a hasenie poziaru v priestoroch
s elektrickymi zariadeniami a elektrickymi inStalaciami je nutné zabezpecovat’ podla STN 34 3100. Ochranné
opatrenia proti nebezpeénym ucinkom statickej elektriny zabezpecovat' v zmysle STN 33 2030:1986 a jej
pridruzenymi predpismi a STN.

Elektrické vedenia a kable musia byt uloZzené a vyhotovené tak, aby boli prehl'adné, ¢o najkratsie a aby
sa krizovali iba v odovodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia a kablov stenami a kons$trukciami
musia byt’ zhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie alebo kabel, podklady ani okolité priestory.
Vzdialenosti vodicov a kablov navzajom, od Casti budov, od nosnych a inych konstrukcii sa musia zvolit’ podl'a
druhu izolacie a spdsobu ich uloZenia. Spoje ktorymi sa izolované elektrické vedenia spajaji, alebo pripajaja,
nesmu zniZovat’ stupen izolacie elektrického vedenia. V rarkach a podobnom uloznom materiali sa nesmu vodice
spajat’.

Pri inStalacii svietidiel na cestach 1 a 2 triedy, nutné pouzit’ vozidlo s plo§inou a s vystraznym svetelnym
oznaCenim. V pripade insStalacie svietidiel na komunikéaciach tu v PD oznacené ako M4, M3 je potrebna
pritomnost’ sprievodného vozidla odklanajuceho dopravu v dostatocnom predstihu pred instalacnym vozidlom.
V pripade instalacie LC modulov do LED svietidiel na trakénych stoziaroch trolejového vedenia a v ich blizkosti
je potrebné pouzit’ instalacné vozidlo s izolovanou ploSinou.

Neodstranitel’né nebezpecenstvo
Neodstranitelné nebezpecenstvo a ohrozenie od navrhovanych el. zariadeni v urCenych prevadzkovych a
uzivatel'skych podmienok moze nastat’ :
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pri neodbornej a nezaskolenej obsluhe - ochranné opatrenie : vSetky zariadenia smie obsluhovat’ len
poucena a zaSkolena obsluha

pri otvorenych el. rozvadzacoch, krabiciach, el. pristrojoch - ochranné opatrenie : ¢innosti na el. inStalacii
moze vykonavat len elektrotechnik s poZzadovanou kvalifikaciou a sposobilostou.

Analyza zostatkovych rizik nadvdzuje na navrhované rieSenie a na protokol o uréeni vonkajsich vplyvov.

Z jestvujuceho stavu mozu vzniknut’ nasledovné rizika:
Ohrozenie elektrickym pradom pri dotyku osob so zivymi ¢astami (priamy dotyk) pri oprave a tidrzbe
Ohrozenie elektrickym pradom pri dotyku osob s castami, ktoré sa stali zivymi néasledkom zlych
podmienok, najmé poskodenim izoldcie (nepriamy dotyk)
Nespravna manipuldcia s elektrickym zariadenim pri montazi
Otvorené dvere rozvadzacov
Nespravne zapojené a nevyhovujice predlzovacie privody
Umyselny zasah do rozvadzaéa pod napitim
Oprava poistiek
Praca pod napétim nekvalifikovanymi osobami
Pouzivanie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom
Moznost trazu 0s6b nedostato¢ne zabezpe¢enym pracoviskom,
Moznost Grazu 0s6b nespravne zabezpecenym pracoviskom,
Moznost Grazu 0s6b nepouzitim predpisanych pracovnych a ochrannych pomécok,
Moznost Girazu 0s6b pouzitim nespravnych pracovnych a ochrannych pomécok,
MozZnost” trazu osdb nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a ochrannych
pomocok,
Moznost Grazu 0s6b ich padom,
Moznost’ Girazu 0s6b poSmyknutim sa,
Moznost trazu 0s6b padom akychkol'vek predmetov z vysky na ne,
Moznost Girazu 0s6b pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych postupov,
Moznost trazu 0s6b nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych postupov,
MozZnost’ urazu os6b nespravnym pouzitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
postupov,
Moznost Grazu 0s6b pouzitim nespravnych pracovnych a technologickych pomocok,
Moznost trazu 0s6b nepouzitim spravnych pracovnych a technologickych pomdcok,
Moznost’ urazu osdb nespravnym pouZzitim spravnych a predpisanych pracovnych a technologickych
pomocok,

Moznost’ irazu 0sdb nerespektovanim zostatkového naboja kondenzatorov, alebo indukciou napétia z
inych zdrojov, zariadeni a instalacii.

Kombinacia ohrozeni

Obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni, Vonkajsie vplyvy na elektrické zariadenia, Chyby obsluhy,
Ohrozenia zanedbanim ergonomickych zasad, Nevhodné drzanie tela a zvySend namaha, Zanedbanie pouZzivania
osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov, Neprimerané miestne osvetlenie, Psychické pretazenie, alebo
podcenenie a stres, Cudské chyby, alebo spravanie, Odhad rizika, Poskodenie zdravia osdb, alebo zariadenia

Nakol'ko neodstranite'né nebezpecenstva a ohrozenia sa nedaju z rozvodnych elektroinstalacii tiplne vylucit, ich
znizenie, alebo obmedzenie pre tu projektovanu rozvodni elektricku inStaldciu sa dosiahne nasledovnymi
spdsobmi a prostriedkami:

Realizovanim projektovaného diela len podl'a schvalenych technologickych postupov od vyrobcov
osadzovanych zariadeni, inStalacnych materidlov a aj samotnych elektromontaznych prac montaznej
organizacie, prevadzajice;j tieto prace.

Realizovanim projektovaného diela kvalifikovanymi pracovnikmi v zmysle vyhl. ¢. 508/2009 Z.z. a
ostatnych suvisiacich legislativnych predpisov.
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Realizovanim projektovaného diela len schvalenymi a aj prislusne certifikovanymi vyrobkami,
materialmi a zariadeniami s prislusnymi atestmi — zhodou s CE.

Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych montdznych predpisov montaznej organizacie
robiacej montazne prace.

Spracovanim a nasledne aj dodrziavanim schvalenych prevadzkovych predpisov prevadzkovatela
projektovaného zariadenia.

Realizovanim prvej odbornej prehliadky (revizie) projektovaného REI a neodkladnym zrealizovanim —
odstranenim zavad z tejto prehliadky.

Realizovanim pravidelnych opakovanych odbornych prehliadok a skuSok — revizii projektovaného REI a
jeho instalacie a neodkladnych odstraneni vyskytnutych zavad v nej uvedenych.

Realizovanim 1. uradnej skiisky, pokial je vyzadovana prisluSnymi predpismi a nasledne aj opakovanymi
uradnymi skaskami , vyzadovanymi prislusSnymi predpismi.

Realizovanim opatreni podl'a samostatnej prilohy technickej spravy tejto PD ,,Bezpecnost’ prace a
technickych zariadeni®, ako aj postupov, vyplyvajucich z predchadzajuceho bodu 1.) a zahrnutych v
prevadzkovych predpisoch na montaz, obsluhu, udrzbu a pracu na rozvodoch EI.

Realizovanim spravne pouzitych OOP, pracovnych pomoécok, a pracovnych postupov.
Dodrziavanim bezpeénostnych predpisov, vyplyvajicich s platnej legislativy.
Preukazatelnym a pravidelnym poucenim, zaskolenim pracovnikov, ktory mozu prist do styku
s elektrickym zariadeni
Kontrolou dodrziavania:
Schvaleného projektového riesenia diela,
Pouzivania certifikovanych elektrotechnickych materialov a zariadeni,
Bezpecénostnych predpisov, ako aj bezpecnosti prace a technickych zariadeni,
Schvalenych technologickych postupov montazi, adrzby a prevadzkovania.

Neodstranitené nebezpecenstva a ohrozenie rozvodov elektroinstalacie je potrebné v pravidelnych intervaloch
vyhodnocovat’ a v pripade vyskytu ich novej, alebo inej formy tieto priebezne dopliiat’ a ur€ovat’ ich eliminaciu
do prevadzkovych pravidiel.
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PR OTOKO L o urceni vonkajSich vplyvov ¢. 001 / 05/ 2023

Vypracoval:
Zilinské univerzita v Ziline, Univerzitna 8215/1, 010 26 Zilina

Zlozenie komisie:
Predseda: Ing. Peter Durana, PhD. - UNIZA
Clenovia: prof. Ing. Michal Frivaldsky, PhD. - UNIZA

Podklady pouzité pre vypracovanie protokolu:

STN 33 2000-5-51: 2010, vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z. vratane zmien
Fotodokumentacia a prehliadky miesta stavby

Platné technické normy a vyhlasky suvisiace s projektom

Rozhodnutie komisie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podl'a STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009

7. z. vratane zmien a s uvedené v nasledovnej tabul’ke.
Pri zmene vyuZitia priestorov, zmene zariadenia a pod., sa musi prekontrolovat,, ¢i elektrické

zariadenia a ich inStalacia vyhovuju zmenenym podmienkam. Znova treba urcit’ tie vonkajsie vplyvy,

ktoré zmena ovplyvnila.

Zdovodnenie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podl'a STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009

Z. z. vratane zmien. Rozvadzac verejného osvetlenia je situovany vo vonkajSom prostredi.

Datum: 27.04.2023 s
predseda komisie
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Vonkajsie vplyvy stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z.
vratane zmien:

Vonkajsie vplyvy

Vonkajsie priestory

A - Podmienky prostredia

Teplota okolia -

AA P
ABS (s obmedzenim teploty (-

AB Vzduch 25°C az +40°C
AC Nadmorska vyska AC1
AD Vyskyt vody (voda z iného zdroja ako z dazd’a) -

Dazd Dazd
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE2
AF Vyskyt korozivnych alebo zne¢ist'ujicich latok AF1
AG Mechanické namahanie - narazy AGl1
AH Vibracie AHI1
AK AKl1

Vyskyt rastlinstva a/alebo plesni
AL Vyskyt zivoc¢ichov ALl

Elektromagnetické, elektrostatické alebo ionizujice vplyvy (XX- AMXX-1
AM znamena prvé Cislo v kode vonkajsieho vplyvu AM)
AN Slne¢né Ziarenie AN2
AP Seizmické ucinky AP1
AQ AQ3

Burkova ¢innost’
AR Pohyb vzduchu -
AS Vietor AS2
AT Snehova pokryvka AT2
AU Néamraza AU2
B - Vyuzitie

Sposobilost’ 0sob BAl
BA
BC Dotyk 0s6b so zemou BC2
BD Podmienky tniku v pripade nebezpecenstva BD1
BE Povaha spractivanych alebo skladovanych latok BE1
C - Druh stavby

Konstrukéné materialy CAl
CA
CB Stavebna konstrukcia CB1
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Pozadované minimalne technické $pecifikacie jednotlivych prvkov instalovanych do sustavy verejného
osvetlenia mesta Zilina a jeho primestskych Casti

Prvky sustavy VO ramci tohto projektu sa inStaluji do uz existujicej sustavy VO, kde na strane
DVO je uz inStalovany systém riadenia a monitorovania VO z ¢oho vyplyvaji aj poZadované Specifikacie
/hodnoty /vlastnosti definované nizsie.

Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO cestné
Miesto na vloZenie navrhovaného LC modulu aspon 90mm 50mm 30mm

Test priloZzenej dokumentacie

Vyhlasenie o zhode CE pre celé svietidlo

Platny certifikat ENEC pre celé svietidlo

Platny certifikat ENEC+ pre celé svietidlo

Kataldgovy list svietidla potvrdzujici minimalne Urovne vSetkych menovanych parametrov v
slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdu ponuknutu verziu svietidla
Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu svietidla s instaldciou LC modulu do svietidla

Zarucny list potvrdzujuci 7 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti

Napadjanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla

Moznost ovladdania driverov svietidiel protokolom DALI

MozZnost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%

Zivotnost LED modulu: L90B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok led modulu osadeného vo
svietidle neklesne pod 90% pociatocného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivne]j prevadzky
svietidla vo vonkajSom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpecnu udrzbu

V pripade pouzitia klipov na bezndstrojové otvaranie - inoxové prevedenie

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Antivandal prevedenie svietidla na drovni minimalne 1K09

Trieda ochrany proti Urazu el. pridom CLI

Ochrana svietidla pred prepatim aspon na urovni DM 10kV a CM 10kV

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana drivera pred prepéatim aspon na Urovni DM 6kV a CM 10kV

Uginnik driveru (pomer &inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zatazi

Napatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimalne od 200V do aspori 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kablovy vstup do tela svietidla vhodny pre kdabel HO7RN-F 5G1,5 alebo 2 kablové vstupy pre kdble
HO7RN-F 3G1,5 a HO7RN-F 2G1,5
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Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovou farebnou povrchovou Upravou
(Seda farba)

Kryt optiky z temperovaného skla hrabky minimdlne 4 mm

Sucastou svietidla alebo dodévky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76
mm alebo ako moZn3 alternativa k @ 60mm je dostupna aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

InStalovany DALI driver s ENEC certifikdtom

Aktivovana funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Sklenena poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

PouZité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre Uchyt svietidla na stoZiar a vyloZnik

Moznost naklonenia svietidla inStalovaného na stoziar alebo vyloznik v rozsahu minimalne 0°az 15°

Rozsah teplot pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Test pozadovanych optickych vlastnosti

Sogovky LED ¢&ipovej sady z PMMA

Index podania farieb svietidla CRI 2 70 (tolerancia 2%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 4000 K minimalne 145 Im/W
(pomer redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI 2 70 (tolerancia3%)

Uginnost svietidla po¢as aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT <3000 K minimalne 130 Im/W
(pomer redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI 2 70 (tolerancia3%)

Uginnost svietidla po¢as aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT <2700 K minimalne 120 Im/W
(pomer redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI 2 70 (tolerancia3%)

VyZarovanie svetelného toku do hornej polroviny 0% (obmedzenie svetelného smogu Ulor)

Fotobiologické riziko podla EN 62471 max RGO

Technické Specifikicie zariadenia SVIETIDLO parkové

Miesto na vloZenie navrhovaného LC modulu aspon 90mm 50mm 30mm

Test priloZzenej dokumentacie

Vyhlasenie o zhode CE pre celé svietidlo

Platny certifikat ENEC pre celé svietidlo

Kataldgovy list svietidla potvrdzujici minimalne Urovne vSetkych menovanych parametrov v
slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdu ponuknutu verziu svietidla

Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu svietidla s instaldciou LC modulu do svietidla

Zarucny list potvrdzujuci 7 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti

Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla
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Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom DALI

MozZnost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%

Zivotnost LED modulu: L90B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok led modulu osadeného vo
svietidle neklesne pod 80% pociato¢ného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky
svietidla vo vonkajSom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpecnu udrzbu

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Antivandal prevedenie svietidla na drovni minimalne 1K09

Trieda ochrany proti Urazu el. pridom CLI

Ochrana svietidla pred prepatim aspon na urovni DM 10kV a CM 10kV

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana drivera pred prepéatim aspof na urovni DM 6kV a CM 10kV

Uginnik driveru (pomer &inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zatazi

Napatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimalne od 200V do aspori 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kablovy vstup do tela svietidla vhodny pre kdabel HO7RN-F 5G1,5 alebo 2 kablové vstupy pre kdble
HO7RN-F 3G1,5 a HO7RN-F 2G1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovou farebnou povrchovou Upravou
(Seda farba)

V pohlade zhora kruhovy alebo ovalny okolo stredovej osi symetricky tvar s priemerom maximalne
500 mm.

Kryt optiky z temperovaného skla hriabky minimalne 4 mm alebo UV stabilizovaného plastu

Sucastou svietidla alebo dodavky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76
mm alebo ako moZna alternativa k @ 60mm je dostupnd aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

InStalovany DALI driver s ENEC certifikdtom

Aktivovana funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Sklenena poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

PouZité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre Uchyt svietidla na stoziar a vyloZnik

Rozsah teplot pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Test pozadovanych optickych vlastnosti

Sogovky LED &ipovej sady z PMMA

Index podania farieb svietidla CRI = 70 (tolerancia 2%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 3000 K minimalne 130 Im/W
(pomer redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI 2 70 (tolerancia3%)

Fotobiologické riziko podla EN 62471 max RGO
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Technické Specifikacie zariadenia iRVO
Verzia HW - pocet vyvodov 1 2 3 4

Test priloZzenej dokumentdcie

Vyhlasenie o zhode CE

Atest, konsStrukéna dokumentacia po montazi zariadenia

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vSetkych menovanych parametrov

Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Plastova rozvodnica- UV stabilny plast alebo plechova s praSkovym nastrekom (biela / svetlo siva
farba)

Vyhotovenie na beténovy zaklad alebo na priame osadenie do zeme alebo na stip SSD - podl'a tabulky
Pasport RVO

Ochrana voc¢i vlhkosti IP44 - nadzemna ¢ast’

Uzamykatel'ny elektrikarskym kl'i¢om s moznost’ou osadenia visiaceho zamku

Test pozadovanych funkcénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov
Napadjanie zariadenia zo siete s napatim 230V AC privedeného na svorky svietidla alebo RVO alebo
stoziarovej svorkovnice

Vlastnd spotreba zariadenia: max. 300W

istenie privodu hlavnym isticom

Meranie spotreby fakturacnym elektromerom na privode

Meranie spotreby, napati, prddov, ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu a PF na vstupe a na
vyvodoch RVO pomocou samostatnych modulov pre kazdu vetvu zvlast

Spinanie vystupnych vetiev cez kompenzacné stykace

Manualny rezim - mechanické prepinanie zmeny rezimu ovladania

Automaticky reZzim — poZzadované zopnutie stykacov zavislé na stave riadiaceho a monitorovacieho
systému alebo zalozného systému

ReZim trvalého napdjania (TDEE) — poZadované trvalé zopnutie stykacov nezavislé na stave
riadiaceho a monitorovacieho systému alebo zaloZzného systému

Istenie jednotlivych vyvodoch vetiev vystupnymi isticmi

Istenie modulov a dalSich vybranych komponentov a zariadeni systému riadenia a monitorovania
istiCom

Koordinovana prepatova ochrana komponentov a zariadeni systému riadenia a monitorovania T1-
T2-T3

Ochrana pred uUrazom elektrickym pridom na komponentoch a zariadeniach systému riadenia a
monitorovania prudovym chrani¢om

Funkéné komunikac¢né rozhranie RS485 pre moznost pripojenia vnutornych prvkov RVO
Zalohovanie chodu systému riadenia a monitorovania zaloZznou batériou

Napdjanie systému riadenia a monitorovania externym AC/DC napdjacim zdroj pre eliminéciu
pritomnosti silového striedavého napatia na riadiacej jednotke
Bezpotencidlové snimanie stavov jednotlivych vyvodovych isticov na vetvach

27



Dialkovy odpocet fakturacného elektromera

Detekcia otvorenia dveri senzorom

InStalovana servisna zastrcka 230V (pri vyrobe)

Moznost obojsmernej (plc) Power line komunikacie podla standardizovaného protokolu vo
frekvenénom pdsme vo frekvencnom pasme podla normativu CENELEC

Frekvenény rozsah podla normativu Cenelec A CA3

Vyrobca poskytne API pre zabezpecenie funkénej prevadzky RVO s existujicim systémom na uz
existujucom DVO

Technické Specifikacie zariadenia LC modul

Ado B do
Verzia HW svietidla | svorkovnice

Test priloZzenej dokumentdcie

Vyhlasenie o zhode CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vsetkych menovanych parametrov

Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkcénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 230V AC privedeného na svorky svietidla alebo RVO alebo
stoZiarovej svorkovnice

Vlastnd spotreba zariadenia: max. 1W

Rozsah teplot pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimadlne [ -25°az 40° C]

MozZnost odpojenia svietidla vlastnym relé pre minimalnu povolenu zataz 800W za uéelom znizenia
spotreby v rezime trvalého napdjania

Moznost stmievania svietidla v rozsahu aspor 10 - 100%

Moznost ovlddania driverov svietidiel protokolom DALI

Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom 1-10V

Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom PWM

Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom Siteco SDI/SLC

Funkéné komunika¢né rozhranie RS485 pre moznost pripojenia periférii (SMART prvkov sustavy VO)

Detekcia pritomnosti fazového napatia

Moznost pripojenia viacerych zariadeni (min 2ks)

Moznost obojsmernej (plc) Power line komunikacie podla standardizovaného protokolu vo
frekvenénom pdsme vo frekvencnom pasme CENELEC

Meranie napétia, prudu, vykonu (¢inny, jalovy, zdanlivy) acinniku

Frekvenény rozsah komunikacie s RVO Cenelec A CA3

Obojsmerné dialkové a lokalne rozhranie pre servis a konfiguraciu s moznostou bezdrétovej
komunikdacie.

Signalizacia napdjania, komunikacie a poruchy prostrednictvom signalizacnych LED

Lakovana DPS pre zabezpecenie odolnosti voci vlihkosti, prasnosti a mechanickym otrasom
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Vyrobca poskytne API pre zabezpecenie funkénej prevadzky s existujicim systémom na uz
existujucich iRVO

Pre variant na instaldciu do stoZiarovej svorkovnice okrem predoslého: uchytenie na DIN listu

Technické Specifikacie zariadenia SMART modul

A na
Verzia HW stoziar

Test priloZzenej dokumentdcie

Vyhlasenie o zhode CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vSetkych menovanych parametrov

Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkcénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Napdjanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah teplot pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastna spotreba zariadenia: max. 1W

Komunikacia s LC modulom cez RS485

Priprava pre napojenie periférii cez RS485

Meranie intenzity osvetlenia

Meranie teploty

Meranie vlhkosti

Meranie atmosférického tlaku

Meranie hlu¢nosti

Meranie prachovych ¢astic PM1, PM 2,5, PM4 a PM10

BT komunikacia

Moznost napajania vstavanym akumulatorom

Upevnenie na stoZiar pomocou nerezovej pasky

Vyrobca poskytne API pre zabezpecenie funkénej prevadzky s existujicim systémom na uz
existujucich LC moduloch

Technické Specifikacie zariadenia SMART pohybovy senzor

A na B na
Verzia HW stoziar stenu

Test priloZzenej dokumentacie

Vyhlasenie o zhode CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vSetkych menovanych parametrov
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Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkcénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Napdjanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah teplot pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastnad spotreba zariadenia: max. 1W

MozZnost montaze na rovny alebo valcovy / kdnicky povrch (stena / stoZiare)

Plastové alebo kovové telo zariadenia

Moznost volby zachytavacieho priestorového uhlu (pri vyrobe)

Signalizacia do LC modulu principom bezpotencialovej slucky

Integrovany PIR senzor

Technické Specifikacie zariadenia SMART tlacidlo

A na B na
Verzia HW stoziar stenu

Test priloZzenej dokumentacie

Vyhlasenie o zhode CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vsetkych menovanych parametrov

Navod na montdz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocna zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Nap4djanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah teplot pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastna spotreba zariadenia: max. 1W

Moznost montdaze na rovny alebo valcovy / kdnicky povrch (stena / stoziare)

Plastové alebo kovové telo zariadenia

Moznost gravirovania piktogramov textov (pri vyrobe)

Podsvietenie pre pouZitie v zhorSenych svetlenych podmienkach

Volitelna farba podsvietenia (pri vyrobe)

Signalizacia do LC modulu principom bezpotencialovej slucky

Integrované elektromechanické tlacidlo
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