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1. UVOD
Predmetom projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie pod ndzvom :
,, ZIMNY STADION SABINOV LETAPA - VYMENA TECHNOLOGIE CHLADENIA,,

je vypracovand ako ndvrh technického rieSenia rekonStrukcie a modernizicie technologického chladiaceho
zariadenia s dopadom na zniZenie energetickej naro¢nosti. Nové technické rieSenie pocita so zdmenou existu-
jucej technoldgie z prvej polovice 90-tych rokov za novid so zniZenou népliou chladiva oproti pdvodne;j cel-
kovej naplni chladiva a so zniZenou energetickou naro¢nostou. Rozsah rekonstrukcie technologického zaria-
denia sa bude tykat’ objektu strojovne chladenia, potrubnych rozvodov v technologickom kandly a potrub-
nych rozvodov I'adovej plochy vratane temperovania podlozia. Zdmena a modernizicia technolégie chladenia
zahfiia vymenu chladiacich kompresorov, zberac¢a chladiva s Cerpadlami chladiva, kondenzétora, vodného
hospodarstva, elektroinstaldcie, systému riadenia MaR, Projekt uvazuje aj s kompletnou vymenou armatir a
potrubnych rozvodov. Potrubné rozvody v sti¢asnosti pouzivanej 'adovej plochy s rozmermi 60 m x 27,5 m
budi nahradené a doplnené o temperovanie podloZia. Projekt uvaZuje so zachovanim rozmerov hracej plochy
a taktieZ zachovanim existujicich mantinelov. Navrh a technické rieSenie novych technologickych zariadeni
bude reSpektovat’ pozadované prevadzkové parametre s hospodarnejSou, bezpe€nejSou prevadzkou a zaroven
bude zniZend celkova népln chladiva. Chladiace zariadenie bude prepojené cez riadiaci systém a bude praco-
vat’ v automatickej prevadzke z obcasnym dohl'adom nad zariadenim. Projekt zahifa aj vyuzitim odpadového
tepla ziskaného z chladiaceho zariadenia, ktoré doposial’ nebolo vyuZzivané.

Objednavatel'om projektovej dokumentacie je Mestsky trad Sabinov, Namestie slobody 57, 083 01 Sabinov.

Projektova dokumentécia je navrhnutd a spracovand v zmysle Prilohy F.1 Kryté umelé klziskd normy STN
EN 378-14+A1:2022 respektujic podmienky uvedené v tejto norme a zohladiujic poziadavky objednavatela
projektu, ktory uvazuje so zachovanim doteraz pouZivaného chladiaceho systému s priamym odparom chla-
diva vTladovej ploche s vyuZitim odpadového tepla produkovaného chladiacim zariadenim, ktoré sa
v sucasnosti nevyuZiva. Projekt uvazuje s vyuzitim odpadového tepla na preodhrev vody do vymennikovej
stanice a roztdpanie sneznej jamy a ohrievanie okruhu temperovania podloZia.

Projektova dokumenticia rieSi koncepciu technoldgie chladenia zobrazend v technologickej schéme zapoje-
nia jednotlivych komponentov a $pecifikdciu hlavnych komponentov navrhovaného chladiaceho okruhu vra-
tane vodného hospodarstva a vyuzitia odpadového tepla. V technickom ndvrhu sa uvazuje so zberaCom chla-
diva dimenzovanym tak, aby zadrzal celkovd ndpli chladiva. V tomto pripade sa jednd o nddobu s celkovym
objemom 4000 I, ktord zabezpeci zachytenie celkovej ndplne chladiva.

Potrubia, rozdel'ovace a zberace v technologickom kandli a na 'adovej ploche budu spajané vyluéne zvaranim
bez pouzitia prirubovych spojov. Rovnako tak aj existujice potrubie zabudované v I'adovej ploche je spajané
zvaranim.

Odvetravanie strojovne chladenia a technologického kandlu bude rieSené doplnenim odvetrdvania strojovne
chladenia a technologického kandlu s novym VZT potrubim pre privod a nasdvanie vzduchu do kanélu. Ven-
tilitory musia spiiat predpisané mnoZstvo prietoku vzduchu pre navrhovany typ a mnoZstvo chladiva
v celkovom chladiacom okruhu a musi byt’ vyrobené v nevybusnom prevedeni. Nitené vetranie bude prepo-
jené na detek¢ény systém uniku chladiva s automatickym spustanim v pripade detekcie dniku chladiva. Nute-
né vetranie vyfukuje vzduch zo strojovne chladenia a technologického kandlu do vonkajSieho prostredia.
Detekény systém na monitorovanie uniku chladiva ostdva zachovany.

2. PODKLADY PRE SPRACOVANIE DOKUMENTACIE

Pre spracovanie projektovej dokumentécie boli poskytnuté nasledovné podklady :
- poziadavky investora
- stvisiace normy a predpisy
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3. SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Pre technické dpravy chladiaceho zariadenia boli pouZité nasledovné normy, vyhlasky a zdkony:

STN EN 378-1+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld - Poziadavky na bezpe€nost a ochranu
zivotného prostredia. Cast’ 1 : Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a kritéria vyberu

STN EN 378-2:2019 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadla - PoZiadavky na bezpecnost’ a ochranu Zivotné-
ho prostredia. Cast’ 2 : Navrh, kon§trukcia, skd$anie, oznadovanie a dokumentécia

STN EN 378-3+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld - Poziadavky na bezpe€nost a ochranu
Zivotného prostredia. Cast’ 3 : Miesto instal4cie a ochrana persondlu

STN EN 378-4+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné Cerpadld - PoZiadavky na bezpecnost’ a ochranu
Zivotného prostredia. Cast 4 : Prevadzka, ddrzba, oprava a regenerdcia

STN 13 0072:1990 - Oznacenie potrubi podl'a pracovnej tekutiny.

STN EN ISO 9606-1:2015 Kvalifika¢né skuisky zvaracov, tavné zvdranie — ¢ast’ 1 Ocele

Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Z.z., ktorou sa urujii zdkladné poZiadavky na zaistenie bezpe&nosti price a
technickych zariadeni .

Vyhlaska MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpe¢nosti
préace pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické zariadenia.

Vyhlaska €. 147 / 2013 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi stvisiacich a podrobnosti o odbornej sposobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti

Nariadenie vlady SR ¢. 45/2002 Z.z. o ochrane zdravia pri praci s chemickymi faktormi.

Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami sivisiacimi s expoziciou che-
mickym faktorom pri praci.

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

4. DRUH ZARIADENIA

Jednostupnové chladiace zariadenie s priamym odparom chladiva uréené na mrazenie umelej l'adovej plochy,
patriace do skupiny A, pismena i s mnoZstvom plynu ako chladiva (R717 - ¢pavok) nad 25kg, podl'a vyhlas-
ky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. — vyhradené technické zariadenie plynové /chladiace a mraziace okruhy/
a tlakové nadoby stabilnd ako vyhradené technické zariadenie tlakové patriace do skupiny A, pismena b2.
Predpokladand celkova napln chladiva v chladiacom zariadeni po rekonstrukcii bude 1500 kg.

5. ZAKLADNE PARAMETRE CHLADIACEHO ZARIADENIA

Predmetom technického rieSenia je navrhnit’ chladiace zariadenie na poZadovany chladiaci vykon na namra-
zenie a prevadzku l'adovej plochy. Celkovy poZzadovany chladiaci vykon je stanoveny na zdklade doterajsich
potrieb zohl'adiiujic poziadavky investora, charakter stavby (prekrytia) zimného Stadiéna a ostatnych fakto-
roch ovplyviujicich prevadzku 'adovej plochy.

Utelom navrhovanej technolégie chladenia je zabezpegit’ pozadované technické parametre a to hlavne teplotu
ladu pre rozne Sportové tcely v rozmedz{ -3 aZ -6°C a hribke 'adu 30 az 50 mm. VicSia hribka 'adu sa ne-
odporuca z dévodu zvySeného odporu tepelného prestupu, s ¢im stvisi aj zniZenie ucinnosti chladiaceho za-
riadenia.

Hlavnym hladiskom pre ndvrh rieSenia chladiacich zariadeni

- pokrytie vSetkych potrieb tepelnych ziskov/strét pre zaistenie poZadovanej teploty a kvality I'adu,

- reSpektovanie poZiadaviek objednévatela na prevadzku 'adovej plochy a technolégie odpadového tepla,
- reSpektovanie poziadaviek objedndvatel'a na zachovania doposial’ pouzivaného chladiva — ¢pavku,

- minimalizovanie obsahu celkovej ndplne chladiva v zariadent,

- minimalizovanie prevddzkovych ndkladov spojenych so spotrebou elektrickej energie,

- zabezpecit’ bezpeénu a hospodarnu prevadzku chladiaceho zariadenia,
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- zabezpecenie chodu chladiaceho zariadenia v automatickom reZime s obasnym dohl'adom.

Stanovenie zdkladnych parametroy ladovej plochy

rozmery hracej plochy : 60 mx 27,5 m
umiestnenie 'adovej plochy : zakryta

dizka prevadzky 'adovej plochy : 6 mesiacov
dennd prevadzka I'adovej plochy : 16 hodin
hribka l'adovej vrstvy : 30 - 50 mm
teplota na povrchu l'adovej vrstvy : -3 °Caz-6°C
teplota vzduchu nad 'adovou plochou : +4 °C az +8°C
9%RH vzduchu nad plochou : 65%
vyparovacia teplota chladiva : -10 °C
kondenzacna teplota chladiva : +33°C
chladiaci vykon pocas prevadzky: 280 kW
vYpoctové parametre vonkajSieho vzduchu

- vypoctova vonkajsia letna teplota : +35 °C

- teplota mokrého teplomeru v lete : +22°C

- vypoctova vonkajsia zimna teplota : -15°C

6. STAVEBNO - TECHNICKE RIESENIE

Dispozi¢né rieSenie

Strojovna chladenia je situovand v samostatnom objekte v blizkosti objektu zimného Stadiéna. Potrubné roz-
vody chladiva jestvujicej l'adovej plochy st prepojené s technolégiou chladenia prostrednictvom technolo-
gického kandlu, ktory je vyuZivany aj v sucasnosti. Strojno-technologické zariadenie bude po demontdznych
pracach a stavebnych upravach inStalované do objektu terajSej strojovne chladenia. Chladiace veZe umiestne-
né vo vonkajSom prostredi na streche objektu strojovne chladenia budi demontované a nahradené novou
chladiacou vezou.

Demontazne prace

Pred samotnou inStaldciou novej technolégie a vykonanim demontdZnych pric bude potrebné zabezpecit
vyprazdnenie prevadzkovych ndplni a zariadenie nechat’ dostato¢ne odvetrat. Po vykonani tychto tikonov
moZu nasledovat’ samotné demontdZne prace spojené so stavebnymi dpravami. DemontdZznym pracam bude
predchadzat’ odpojenie vsetkych elektrickych zariadeni pdvodnej technolégie, tak, aby nedoslo k drazu sp6-
sobeného zdsahom elektrickym pridom. Demontované budu chladiace kompresory, centrdlny zbera¢ oleja,
kotlovy kondenzitor, expanzna niddoba, Cerpadlda NH3, odvzdusiovacie ¢pavkové zariadenie, Cerpadld pre
vodny okruh, chladiace veze, ¢pavkové, olejové a vodné potrubia vritane armatir. Demontovand bude aj
elektroinstaldcia od starych zariadeni, ktoré sa budd demontovat. Taktiez budi demontované potrubné roz-
vody vratane armatir v technologickom kandly. Z pdvodnej technoldgie ostane systém na detekciu tniku
chladiva spolu s varovnym systémom v pripade tiniku chladiva, u ktorého bude potrebné vykonat’ potrebné
revizie.

Stcastou demontdznych prac bude aj stavebné tpravy a to vyburanie povodnych zakladov pod kompresormi,
zberaCom oleja, kotlovym kondenzatorom. Beténové zdklady pod odluCovacom Epavku ostdvaji zachované
pre novy zbera¢ ¢pavku. Buracie prace sa budu tykat’ aj odkrytia technologického kanalu v objekte zimného
Stadidéna a vyburanie Casti okopového beténového muirika a prilahlych podlah smerom od l'adovej plochy
k technologickému kandlu.
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Stavebné tpravy

Stavebné upravy pred zacatim montize technoldgie chladenia zahffiaji zhotovenie novych beténovych zakla-
dov pod strojné zariadenia. V objekte zimného $tadidna bude poCas montdze potrebné postupne zhotovovat’
skladbu jednotlivych vrstiev podloZia a samotnej technologickej dosky. Po ukonceni tlakovych skasok, nate-
roch a izola¢nych préac v technologickom kanaly bude kandl opitovne prekryty beténovou vrstvou.

Rozvodny technologicky kanal

Pre trasovanie potrubnych rozvodov k 'adovej ploche bude vyuzity sicasny technologicky kanal prechddza-
juci od strojovne chladenia do haly zimného $tadiéna pod droviiou terénu. Kandl je po celej jeho dizke po-
chodzny so svetlou vyskou 2200 mm. Technologicky kandl je situovany na kratSej strane 'adovej plochy.
V kandly budi osadené potrubné rozvody chladiva vritane rozdelovatov a zberadov. Sirka kanila je 1400
mm acelkovd dizka od strojovne chladenia je cca 40m. Potrubné rozvody chladiva budd uloZené
v izola¢nych puzdrach a uchytené montaZnymi objimkami na ocelovych konzolach.

SneZna jama

Projekt pocita s vyuZitim existujicej sneznej jamy s doplnenim ohrevu a postrekového systému. V sicasnosti
je zataz poctu diprav na 'adovej ploche cca 8-10 dprav/den.

Elektrorozvodia

Pre inStaldciu elektrickych rozvadzaov sa uvaZuje s demontdZou doteraz pouzivanych rozvodnych skrii
vratane prisluSenstva a na ich mieste budd umiestnené nové rozvodné skrine pre silové pripojenie ako aj roz-
vodzac¢a MaR. Pre trasovanie silovych elektrickych kablov budu ¢iasto¢ne vyuzité technologické Sachty ve-
dené pod podlahou od elektrickej rozvodne az do strojovne chladenia.

7. NAVRH CHLADIA CEHO ZARIADENIA - TECHNICKE RIESENIE

Chladiace zariadenie pre mrazenie adovej plochy
Navrhované chladiace zariadenie pozostdva zo suboru zariadeni vzdjomne poprepdjanych ocelovym potru-
bim doplnenym prevddzkovymi ventilmi a bezpe¢nostnymi prvkami do funkéného celku.
Samotné chladiace zariadenie je navrhnuté v zmysle Prilohy F.1 Kryté umelé klziskd normy STN EN 378-
1+A1:2022, pre ktoré sa vztahuje vynimka na celkové mnoZstvo ndplne chladiva, pricom tieto systémy smu
byt klasifikované ako nepriame systémy ak ¢asti obsahujice chladivo su oddelené od priestoru, ktory je kate-
gorizovany so vS§eobecnym pristupom podla tabul’ky 4 STN EN 378-14+A1:2022 ak tento priestor je primera-
ne zosilneny, nepriepustne utesneny beténovou podlahou. TaktieZ musia byt’ splnené nasledujice poziadav-
ky:

- zberac chladiva musi zadrZat’ celkovi napli chladiva

- potrubia a zberace sa musia zvarat’ bez prirub

- privodné a spitné rirky sa musia usporiadat’ do zodpovedajiceho priestoru, ktory je rieSeny tak, zZe

unikajice chladivo nemdZe vniknit’ do obsadenych priestorov a odvetra sa do strojovne

Névrhom technického rieSenia projektu je realizdcia novej technolégie chladenia pre pokrytie pozadovaného
chladiaceho vykonu. Poziadavkou objedndvatela bolo zabezpeéenie dostato¢ného chladiaceho vykonu tech-
nolégie chladenia s automatickym systémom pre chladenie existujicej l'adovej plochy so zachovanim dote-
rajSieho systému chladenia s priamym odparom chladiva a doplnenim technolégie vyuzitia odpadového tepla.
Chladiaci vykon pocas prevadzky chladenia 'adovej plochy je zabezpeceny jednym z dvojice kompresorov,
ktoré su pre pripad zdskoku alebo poruchy navziajom prepojené cez spolo¢né potrubie. Chladiaci vykon po-
kryva potrebu vykrytia tepelnych ziskov a dosiahnuti pozadovanych a naprojektovanych teplotnych paramet-
rov pri prevadzke ladovej plochy.

Stucastou dodavky technolégie chladenia bude okrem uZ spominanych kompresorov aj zbera¢ chladiva
s dostatoénym objemom na zachytenie celého mnozZstva chladiva, dvojica Cerpadiel, tepelnych vymennikov
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na vyuZzitie odpadového tepla a kondenzitor s vysokotlakovym plavdkovym ventilom. Tento okruh tiez zaht-
fla subor uzatvdracich, regulacnych, servisnych a bezpe€nostnych prvkov atiez potrubné rozvody vratane
rozdel'ovaca a zberaca.

Pomocou cerpadiel, z ktorych jedno je v prevadzke a druhé slizZi ako 100% rezerva je chladivo dopravované
cez rozvodné potrubia do 'adovej plochy. Tento rozvod zabezpecuje dostatocného mnoZzstva chladu pre vy-
tvorenie vlastnej 'adovej vrstvy a prevadzku I'adovej plochy pri poZadovanej teplote l'adu. Tymto zapojenim
chladiaceho okruhu docielime jeden kompaktny celok z hl'adiska regulécie chladiaceho vykonu I'adovej plo-
chy. Neoddelite'nou sic¢astou technolégie chladenia je vodné hospodarstvo pozostavajice z chladiacej veZe,
cerpadiel pre chladiacu vodu, zdsobnej nadrZze na vodu arovnako tak uzatvdracie a servisné armatiry
a potrubné rozvody.

Potrebny chladiaci vykon je navrhnuty podla skutoénych pozadovanych potrieb a prepoéitany na zdklade
tepelnych strat (ziskov) ladovej plochy s prihliadnutim na vSetky faktory ovplyviiujice celkovy chladiaci
vykon. Jedna sa o klimatické podmienky, poZadovanej teploty povrchu I'adu, pritomnost’ hra¢ov na ploche,
upravy l'adovej plochy rolbou, tepelné zisky tvorené divdkmi na tribinach, z osvetlenia a ostatnych elektric-
kych zariadeni v hale zimného Stadidna.

Struény prehlad navrhovanych technologickych zariadeni je uvedeny v technologickej schéme.

8. POPIS NAVRHOVANEHO CHLADIACEHO OKRUHU

Popis chladiaceho okruhu

Popis zodpovedd zapojeniu technologickej schéme vykresovej Casti dokumenticie chladiaceho zariadenia.
Chladiace zariadenie je rieSené priamym systémom chladenia 'adovej plochy t. j. chladivo cirkulujice
v rozvodnom potrubi priamo vychladzuje beténovi plochu a tym aj ladovu vrstvu.

Kompresory nasavaji odparované chladivo s tlakom 2,9 bar (-10°C) zo zberaca chladiva a stlac¢a pary chladi-
va na kondenzaény tlak 12,7 bar (+33°C). Z kompresora st vysokotlakové pary dopravované ocelovym po-
trubim do kondenzatora, kde dochddza k skvapalneniu chladiva pomocou chladiacej vody. Kvapalné chladivo
je tlakovym spadom dopravované cez vysokotlakovy plavakovy ventil a Skrtiaci ventil spét’ do zberaca chla-
diva s objemom 4000 I. Cirkula¢né Cerpadld zabezpeCujui nitend cirkuldciu chladiva prostrednictvom roz-
vodného potrubia az pod l'adovi plochu, kde dochddza k jeho odparovanie a ndsledne cez sacie potrubie sa
vracia do zberaca chladiva. Tento cyklus sa opakuje a tym sa zabezpeCuji pozadované parametre 'adovej
plochy.

Max. pretlak v zariadenf je 16 bar.

Napojenie kompresorov

Chladiaci okruh tvoria dva piestové kompresory s moznost'ou 100% zaskoku medzi sebou.

Kazdy z kompresorov md chladiaci vykon 320 kW pri to=-10°C a tk =+33°C.

Potrubné rozvody chladiva budi z ocele P235GH/P265GH (mat. 12 021.1), kotvené montdzZnymi objimkami.
Neizolované potrubie bude oSetrené dvojitym zakladnym ndterom a 1 x vrchnym néiterom. Izolované potrubia
bude osetrené zdkladnym ndterom a zaizolované tepelnou izoldciou.

Nizkotlakova ¢ast’ chladiaceho okruhu

Nizkotlakovu ¢ast’ chladiaceho okruhu tvori zbera¢ chladiva s celkovym objemom 4000 litrov s potrubnymi
armatdrami, kapacitny snimac vysky hladiny chladiva, elektricky ovlddany ventilom na regulédciu vysky hla-
diny a cerpadlova zostava pre niteny obeh chladiva. Vstup kvapalného chladiva do zberaca chladiva je navr-
hovany pomocou vysokotlakovych plavakovych ventilov z tepelnych vymennikov. Pre zamedzenie prekroce-
niu najvysSieho prevadzkového tlaku v tlakovej nddobe sliZi dvojica poistnych pruZinovych ventilov
s predradenym prepinacim ventilom. Odfukové potrubie poistnych ventilov je vyudstené do volnej atmosféry
nad strechu objektu strojovne chladenia. Sticastou zberaca chladiva bude aj dvojica armatir na odolejovanie
a to uzatvaraci ventil a bezpecnostny samozatvéraci ventil.
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Vysokotlakova ¢ast’ chladiaceho okruhu

Vysokotlakovu ¢ast’ chladiaceho okruhu tvori tepelny vymennik - kondenzétor s vysokotlakovym plavdko-
vym ventilom pre regulovanie vysky hladiny a potrubnymi armatirami. Kondenza¢ny vykon kondenzatora je
600 kW. Proti prekroCeniu maximélneho prevadzkového tlaku okrem istiacich prvkov kompresora slizi dvo-
jica poistnych ventilov s preptistacim tlakom 16 bar zapojend cez prepinaci ventil. Poistné ventily st umies-
tnené na spolo¢nom vytlacnom potrubi kompresorov pred vstupom do kondenzatora. Odfukové potrubie po-
istnych ventilov je vyudstené do vol'nej atmosféry nad strechu objektu strojovne chladenia.

Okruh vyuzitia odpadového tepla

Teplo obsiahnuté v prehriatych pardch po kompresii ma najvyssiu teplotni uroven a jeho vyuZitie je najvy-
hodnejsie. Teplota na vytlaku piestovych &pavkovych kompresora sa pohybuje okolo 110-120'C. Navrh vyu-
Zivania odpadového tepla pozostdva z instalacie tepelného vymennika (rekuperatora) osadeného vo vytlac-
nom potrubi od kompresorov. Funkciou rekuperatora je na jednej strane ochladzovanie prehriatych par ¢pav-
ku a na strane druhej ohrievanie vody v zasobnikovom ohrievaci vody. Takto ohriata voda moze byt pouzita
na predohrev teplej iZitkovej vo vymennikovej stanici.

Dalifm tepelnym vymennikom vsadenym do potrubia vytlaku kompresorov bude ohrievany glykol pre déely
ohrievania vody v snezZnej jame pre rychlejSie roztdpanie snehovej trieste.

Okruh chladiacej vody

Utelom okruhu chladiacej vody je zabezpetit' dostatok ochladenej vody, aby nedochidzalo k zvyS$ovaniu
kondenzaéného tlaku a teploty v doskovom kondenzétore, o ma priamy vplyv na hospodarnost’ prevadzky
strojovne chladenia. Na chladiacu veZu je voda doddvand z plastovej nddrze v strojovni chladenia cez dvojicu
cirkula¢nych &erpadiel vody, z ktorych jedno je v prevadzke a druhé sliZi ako zdloha. Cerpadlé sa podas pre-
vadzky v pravidelnych cykloch medzi sebou striedajd. Cirkulacné Cerpadlo je navrhnuté s maximédlnym prie-
tokom 80 m’/hod. Do okruhu chladiacej vody je vsadeny tepelny vymennik, ktorym sa ohrieva glykol cirku-
lujici v plastovom rozvode a sliZi na temperovanie podlozia 'adovej plochy.

Chladiaca veza
Nova chladiaca veza bude umiestnend na streche strojovne chladenia podobne ako existujice chladiace veze.
Slizi na ochladzovanie vody pre kondenzator.

SneZna jama

Beténova sneznd jama umiestnend v miestnosti gardZovania roby pod droviiou podlahy bude doplnena

o postrekovy systém a vyhrevny register. V projekte sa uvazuje s vyuzivanim voda zo sneznej jamy na pos-
trekovy systém na roztdpanie snehu.

Rozvodny kanal

V technologickom kandly bude napojeny novy potrubny rozvod chladiva cez rozdel'ovace a zbera¢ aZ na
rirky potrubného rostu chladenia v 'adovej ploche. StibeZne s potrubim chladenia bude vedené potrubie pre
temperovanie podloZia napojené na plastovy potrubny rost temperovania ladovej plochy.

Rozvody l'adovej plochy

Novy chladiaci systém potrubného rozvodu I'adovej plochy bude tvoreny ocelovymi ridrkami s rozstupom 80
mm. Potrubia budd uloZené v rozstupoch po celej ploche tak, aby bolo zabezpecené rovnomerne vychladzo-
vanie technologickej dosky po celej 'adovej ploche. Pod technologickou doskou bude umiestneny potrubny
rozvod z plastového potrubia uréeny na temperovanie podloZia.

Mantinely

Doposial’ pouzivané mantinely budd ponechané a prichytené do novej technologickej dosky. Rozmery hracej
plochy budi nezmenené 60 x 27,5 m s polomerom obliikov 8,5m. PrisluSenstvo k mantinelom (striedacky,
trestné lavice, priestor Casomiery, ochranné siete nad ochrannymi sklami za brankami, ochranné skld a hoke-
jovych branok) ostava pévodné. Mantinely budd doplnené o nové kotviace prvky, ktoré budi zapracované do
novej technologickej dosky.
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9. POZIADAVKY NA SUVISIACE PROFESIE
S realizdciou navrhnutého chladiaceho zariadenia stivisia nasledujtice ¢innosti:

1. STAVEBNA PRIPRAVA :

- demontdz a uloZenie existujicich mantinelov (budud pouZité na novd adovi plochu)
- vyburanie Casti okopového murika nevyhnutného na montdz potrubnych rozvodov,
- vyburanie prekrytia technologického kandlu,

- vyburanie beténovych zdkladov pévodnych zariadeni okrem beténovych pitiek pod odlu¢ova¢om ¢pavku,
- zhotovenie beténovych zakladov pod kompresory podl’a ndvodu vyrobcu,

- zhotovenie otvorov pre potrubia prechddzajiice stenami a konstrukciami budovy,

- zhotovenie skladby 'adovej plochy v nadvidznosti na montdz potrubnych rozvodov,
- prekrytie technologického kanélu beténovou doskou,

- opravy poskodenych miest stien a stropov strojovne chladenia,

- zabezpecit’ drobné stavebné tipravy pocas realizacie rekonsStrukénych prac.

2. SILOVE PRIPOJENIE /SILNOPRUDY :

- inStalovat’ a napojit’ hlavny rozvadzac technolégie chladenia,

- pripojit’ vSetky elektrické zariadenia na privod el. energie,

- vykonat’ vodivé prepojenie a ochranné pospdjanie podl'a platnych STN,
- pripojit’ bezpecnostné stop tlac¢idlo ku dveram unikového vychodu.

3. SYSTEM RIADENIA /MaR/:

- inStalovat’ a napojit’ rozvadzac riadenia MaR technolégie chladenia,

- montdz a ozivenie snimacov a ovladacich prvkov MaR s prepojenim na riadiaci systém,

- zabezpecit’ automatické spustanie/vypinanie kompresorov, chladiacej veZe a vSetkych ¢erpadiel podl'a na-
stavenych parametrov,

- moznost’ ru¢ného spustenia a vypnutia elektrickych zariadent,

- zabezpecit’ dial’kovu signalizciu chodu a poruchovych stavov technologickych zariadent,

- napojit’ detekciu tiniku chladiva s prepojenim na nidzové vetranie strojovne chladenia a technologického
kanalu.

4. VZT+UK :
- zabezpecCit' v strojovni chladenia a priestore garaZovania roby min. teplotu +5 °C v zimnom obdobif,
- zabezpecit’ odvetravanie strojovne chladenia a technologického kanalu.

5.7ZTI1:

- zabezpedenie privodu studenej vody s min. prietokom 1,5 m*/hod pre tpravu vody a dispoziénym tlakom
min. 4 bary pre systém chladiacej vody,

- zabezpedenie odvodu pre odkalenie a odluh vody z chladiacej veZe 1,5 m’/h.

10. NAROKY NA ENERGIU

Chladiace zariadenie bude pracovat’ v automatickej prevadzke s obcasnou obsluhou.
V elektrickej rozvodni budd napojené nové elektrické silové rozvody chladiaceho zariadenia jednotlivych

strojnych elektrospotrebi¢ov. Pre napojenie hlavnych silovych rozvodov budi instalované nové rozvodné

skrine vratane novych prvkov a rozvodov. Chladiace kompresory a chladiaca veza budi napojené pomocou

frekvencnych menicov otdcok. Ovlddanie a riadenie chodu celého chladiaceho zariadenia bude zapracované a

riadené regulacnym systémom s aplika¢nym software vyvinutym doddvatel'skou spolo¢nostou. Tento systém
zabezpeCi meranie teplot, tlakov, hladin, prietokov a na zdklade ich stavu zabezpe¢i automaticky chod chla-
diaceho systému podl'a pozadovanych parametrov. Riadiaci systém spolu s istenim a silovym napojenim no-

vych prvkov chladiaceho systému bude umiestneny v novom centrdlnom rozvadzaci. Rozsah dodavky ELI a
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MaR pozostdva zo spracovania realizacnej projektovej dokumenticie, dodavky technolégie regulacného sys-
tému, potrebnych snimacov merania teplot, tlakov, rozvadzacov a frekvenéného menica otd¢ok nového kom-
presora.

Sucastou elektroinstaldcie a MaR bude :

- elektricky rozvadzac technoldgie chladenia (vratane potrebnej vystroje),

- elektricky rozvadza¢ MaR (vratane potrebnej vystroje),

- silové elektrické napojenie jednotlivych komponentov od spotrebic¢ov do rozvadzaca,
- napojenie jednotlivych snimacov a ovlddacich prvkov za ti¢elom ich riadenia.

Néroky na energiu novej technolégie chladenia :

Instalovany Prevadzkovany Rezerva
Nazov el. spotrebica - zariadenia vykon vypoctovy vykon [kW]
[kW] [kW]
Kompresor ¢€.1 110 74,0 0,0
Kompresor ¢.2 110 0,0 74,0
Chladiaca veza 15,0 15,0 0,0
Cerpadlo NH3 ¢.1 3,0 3,0 0,0
Cerpadlo NH3 ¢.2 3,0 0,0 3,0
Cerpadlo chladiacej vody ¢.1 - elektromotor 5,5 5,5 0,0
Cerpadlo chladiacej vody ¢.2 - elektromotor 5,5 0,0 5,5
Cerpadlo temperovania podloZia 1,1 1,1 0,0
Cerpadlo rekuperacie 0,3 0,3 0,0
Cerpadlo ohrevu sneznej jamy 1,1 1,1 0,0
Cerpadlo ponorné pre sneznd jamu 1,5 1,5 0,0
Havarijné vetranie ¢.1 0,5 0,0 0,5
Havarijné vetranie ¢.2 1,45 0,0 1,45
Zariadenie na davkovanie chemikalii 0,05 0,05 0,0
Celkovy vykon 258 kW 101,55 kW 84,45 kW

Néroky na MaR novej technolégie chladenia :

Projekt chladenia v spoluprici s profesiou Merania a regulacie zabezpeci plnoautomaticki prevadzku s ob-
Casnym dozorom.

- meranie potrebnych tlakov a tepl6t chladiaceho okruhu

- meranie teploty 'adu

- meranie vySky hladiny v zberaci chladiva

- sledovanie prevadzkovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni

- sledovanie poruchovych stavov jednotlivych technologickych zariaden{

- sledovanie havarijnych stavov (vysoky a nizky tlak v chladiacom zariadeni, vysokd a nizku hladinu
v zberaci chladiva)

- zaistenie odstavenia vSetkych zariadeni v pripade poruchy, resp. havdrie a spustenie potrebnej signalizicie
pre informovanie obsluhy vritane signalizdcie napr. pomocou SMS spravy pre obsluhu mimo strojovne.

- regulécia chladiaceho vykonu a teda elektrického prikonu kompresora bude zabezpecovana v zavislosti od
teploty a prevadzky l'adu

- riadenie ventilatora chladiacej veZe zabezpecit' s oh'adom na vonkajsiu teplotu a teplotu chladiacej vody
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- striedanie chodu kompresorov pre dosiahnutie rovnomerne ubehnutych prevadzkovych hodin

- striedanie chodu ¢erpadiel pre chladivo pre dosiahnutie rovhomerne ubehnutych prevadzkovych hodin

- striedanie chodu cerpadiel pre chladiacu vodu pre dosiahnutie rovnomerne ubehnutych prevadzkovych ho-
din

- spustanie ventilatorov pri zosnimani tniku chladiva detekénym systémom

- dosledné zaistenie energetickej optimalizacie prevadzky jednotlivych technologickych zariadeni a to predo-
vsetkym kompresorov.

11. POSTUP MONTAZE

Montdz nového technologického zariadenia bude realizovana vykonanim nasledovnych ¢innosti :
- odstranenie pracovnych latok zo starého zariadenia,

- odpojenie zariadeni od privodu elektrickej energie,

- demontdz existujicich mantinelov a uloZenie pre opidtovné pouZitie,

- demontaz starého technologického zariadenia vritane potrubnych rozvodov (aZ po hranicu 'adovej plochy)
a armatdr,

- vykonanie potrebnych buracich pric a stavebnych tprav,

- vykonat’ stavebnu pripravenost - beténové zdaklady pod kompresory,

- osadenie kompresorov na pripravené beténovy zdklady,

- montaZ ocel'ovej konstrukcie pre umiestnenie technologickych zariadent,

- osadenie ostatnych zariadeni chladiaceho okruhu a technolégie chladiacej vody,

- montdz prevadzkovych, servisnych a bezpenostnych prvkov,

- montdZne a zvaracCské prace na potrubnom rozvode chladiva a vody v strojovni chladenia,

- montadzZne a zvaracské prace na potrubnom rozvode 'adovej plochy a v technologickom kanaly,
- zhotovenie jednotlivych vrstiev I'adovej plochy,

- montdZ podpornych konstrukcii pre uchytenie potrubia,

- uzatvorenie tlakového celku a vykonanie tlakovych a tesnostnych skdsok,

- vykonanie ochrannych naterov,

- montaz tepelnej izoldcie,

- oznaCenie potrubia podl'a druhu pretekajicej latky,

- stavebne uzavriet’ technologicky kanal beténovym prekrytim,

- montdz existujicich mantinelov vritane prislusenstva,

- naplnenie nového zariadenia pracovnymi latkami (chladivo, olej, voda, nemrzniica zmes),

- montdz havarijného vetrania,

- pripojenie a oZivenie elektrickych Casti zariadenia,

- pripojenie a oZivenie snima¢ov MaR,

- komplexné skisky, skisSobnd prevadzky, zaskolenie obsluhy a spustenie zariadenia do trvalej prevadzky.

Po ukonceni montdZze rozvodov spolu s armatirami sa vykonaju predpisané tlakové skuisky, skisky pevnosti a
tesnosti rozvodnych potrubi zmontovanej Casti. Pri ndslednych dradnych skiSkach bude ticastny inSpektor
Opravnenej pravnickej osoby (d’alej len OPO), ktord vyda osved¢enie o vykonanych tdradnych skuskach
chladiacich rozvodov ako VTZ plynové a osvedcenie tlakovej nddoby ako VTZ tlakové v zmysle Vyhlasky
MPSVR SR €. 508/2009 Z. z.

Po uspesnom vykonani predpisanych skuisok budi nasledovat’ ochranné natery potrubia, tlakovd nddoba
a potrubné rozvody nizkotlakovej Casti chladiaceho okruhu sa zaizoluji tepelnou izoldciou. Potrubia sa ozna-
¢ia podla druhu pretekajicej latky. Nakoniec sa zariadenie naplni prevadzkovymi pracovnymi latkami a
spusti do skiiSobnej prevadzky. Po odskidSani, zaskoleni obsluhy a vykonani komplexnych skiisok mdze byt
zariadenie spustené do trvalej prevadzky.
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Material potrubi a tvaroviek

Vsetky rdry a tvarovky musia byt’ vhodné pre danu aplikdciu dodané s certifikatom.

Pre chladiaci potrubny rozvod st navrhované ocelové bez§vové riry podl'a STN 425715 (DIN2448) pre me-
novity tlak PN25 resp. PN40 a teploty média -15°C az +150°C z materidlu tr. 12 021.1 (P235GH/P265GH).

Pre rozvod chladiacej vody st navrhované nerezové riry AISI 304 EN ISO 1127; EN 10217-7, akost’ DIN
1.4301 pre menovity tlak PN10.

Pre rozvod teplonosnej latky temperovania podloZia si navrhované potrubia z plastového potrubia HD-PE
EN 12201 HD-PE PE100 SDR17 pre menovity tlak PN10 a SDR11 pre menovity tlak PN16.

Material armatir
Vsetky armatiiry musia byt’ vhodné pre danu aplikidciu dodané s certifikatom.

Bezpecnostné zariadenie — poistné ventily

Pre zabezpecenie ochrany tlakového celku proti prekroceniu maximalneho prevadzkového tlaku je navrhnuta
dvojica poistnych ventilov s predradenim prepinacim ventilom umoznujici otvorit’ vZdy len jeden z dvojice
poistnych ventilov. Druhy poistny ventil ostdva v zdlohe v pripade skdsania, opravy alebo vymeny poistného
ventilu. Poistné ventily musia byt certifikované s atestom chemickych a mechanickych vlastnosti materidlu.
Pred spustenim do prevadzky musia byt nastavené a preskiSané na predpisany otvdraci tlak a musia mat’
vyhotoveny protokol o nastaveni poistného ventilu.

Najvyssi pracovny pretlak chladiaceho okruhu /PS/: 16 bar

Prepustaci tlak poistnych ventilov musi byt nastaveny na hodnotu :

<I xPS = 16 bar

Odfukové potrubie poistnych ventilov bude navzdjom prepojené a vyvedené nad uroveil objektu strojovne
chladenia do vol'nej atmosféry.

Spoje rozvodného potrubia

Spoje navrhovaného rozvodného potrubia si zhotovené zvaranim. Zvarové spoje mdzu vykonavat’ iba zvara-
¢i, ktori maju osvedcenie tejto ¢innosti podl'a STN EN ISO 9606-1/oktéber 2015 Kvalifikacné skusky zvara-
¢ov, tavné zvaranie — Cast’ 1 Ocele.

Uchytenie potrubia

Pre uchytenie neizolovaného potrubia sa pouZiji montazne objimky izola¢nou gumou s prisluSnym prieme-
rom podl'a dimenzie potrubia pripevnenych na ocelovych profilovych nosnikoch. Izolované potrubia budd
navySe uloZzené v izola¢nych puzdrach, aby nedochddzalo k tepelnym mostom a nosnu konstrukciu.

12. POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montaz

Montdz chladiaceho zariadenia mdze vykonat’ len odborna firma, ktord vlastni opravnenia na ¢innost’ spojenu
s montdzou a spuistanim do prevadzky. Jednd sa o oprdvnenia, ktoré vyddva nezavisly subjekt OPO podl'a
vyhlasky €.508/2009 Z. z. vydané pre vyrobu, opravy, montdz, rekonstrukcie a tidrzbu chladiacich zariadeni a
tlakovych nadob.

Za dodrziavanie bezpec¢nostnych opatreni pri montazi zodpovedd montdzna organizicia. Zmontované jednot-
livé ¢asti musia zodpovedat’ svojimi rozmermi, tvarom a vyhotovenim vyrobnej dokumentacii, technickym
normdm a predpisom.

Potrubie je navrhnuté tak, Ze kompenzuje tepelné dilaticie za prevadzky, bez toho by vzniknuté sily posobili
ako na hrdld zariadeni, tak aj na stavbu. Kotvenie potrubi bude vykonané pomocou zdvesného systému do
objimok podl'a charakteru s vlozkou pre izolované potrubia alebo pre holé potrubia.

Maximalne rozstupy podpier potrubi:
DN 15 az DN 25 2m
DN 32 az DN 50 3m
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DN 65 az DN 80 4,5m
DN 100azDN 175 5m
DN 200azDN 350 6m

Kontrola zvarov

Zvary sa kontrolujd vykonanim nedestruktivnych skisok zvarov alebo vizudlne a pre indikdciu netesnosti sa
pouZije penotvorny prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v predstihu pred d’al§imi skiskami, aby sa pripad-
né nedostatky mohli odstranit’. Zvary musia vyhovovat podl'a STN EN ISO 9606-1 a STN EN ISO 9692-3.

Stavebna skiiska
Stavebnd skuska sa vykondva po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zist'uje sa pri nej, ¢i celkové prevedenie
a pouzity materidl zodpovedd normam a vyrobnej dokumentacii. Kontroluje sa celkova pripravenost’, pricom
sa kladie doraz na kontrolu :

- funkcie uzatvaracich, regula¢nych, ovladacich zariadent,

- uloZenia a spadov potrubia,

- ukoncenia zvaracich prac a montéze,

- moznosti tepelnej dilaticie,

- akosti zvarovych spojov,

- tplnost technickej dokumentacie a pod.
Priebeh a vysledok stavebnej skiisky riadi a urcuje pracovnik OPO s odbornym pracovnikom.

Skiska pevnosti a tesnosti potrubia chladiaceho okruhu

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom chladiacom zariadeni ako VTZ PZ skupiny Ai vyko-
nat’ dradné skusky v zmysle § 11 vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508 / 2009 Z. z. Uvedené zariadenie mdZe byt
spustené do prevadzky po vydani osvedcenia v zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tlakovych a dradnych
skiSok je potrebné vykonat’ bezpecnostné opatrenia s uréenim bezpecnostného pasma so zamedzenim vstupu
nepovolanych os6b. Tesnost’ rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym prostriedkom.

Riesené napojenie jednotlivych apardtov na chladiaci okruh musi byt vyskiiSané na pevnost a tesnost’ za
ucasti OPO v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. O uskutoéneni skiiSok dodavatel’ rozvodu musi uskutoénit’
zapis o uskuto¢neni skisky. O postupe prac pri montazi musi byt’ pisany montazny dennik.

Skiska pevnosti
Vykond sa podla STN EN 378-2:2019. Potrubie a potrubné spoje sa budd pevnostne skiiSat’ minimalnym
tlakov 1,43 x 1,6 MPa , t.j. tlakom 2,288 MPa po dobu min. 12 hodin.

Skiska tesnosti

Vykondva sa podl'a STN EN 378-2:2019 pretlakovymi alebo vakuovymi metédami. Pri pretlakovych skus-
kach musi byt skiSobny plyn bezpe¢ny z hl'adiska biologického tcinku na I'udsky organizmus a z hladiska
vybusnosti (pouZitie kysliku je nepripustné). SkiSobnou latkou bude vzduch (dusik).

- tesnost’ skiSobnym pretlakom rovnajicim sa 1 x NPP t.j. 1,6 MPa, po dobu min. 12 hodin

- funkénost’ skiSobnym pretlakom rovnajicim sa max. prac. pretlaku pri spusteni zariadenia

- kontrola netesnosti pristrojom Driager PAC III a ¢uchom

Skisobna prevadzka a komplexné skasky

a) Uradné skisky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patria do skupiny Ai po ukonceni montaze sa
pred uvedenim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedajti osvedcenej konstrukénej dokumentacii a sd
spOsobilé na bezpeénu a spolahlivi prevadzku za ucasti prevadzkovatel'a, zhotovitel'a a OPO. Podmienky
vykonania dradnych skdsok urci OPO. Vykon tradnych skdsok riadi a vysledok vyhodnocuje OPO.

b) SkiiSobnd prevadzka chladiaceho okruhu.
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Samotné spustanie a nabeh skisobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho zariadenia pracovnou
latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elektrickych zariadeni. Komplexnym vyskiSanim sa
rozumie skidSobnd prevadzka pre dosiahnutie projektovanych parametrov s pozadovanou kvalitou l'adu.

13. NATERY

Po uspesne vykonanej pevnostnej a tesnostnej skiiSke modze byt prikrocené k findlnej antikor6znej ochrane
potrubia. Po montédzi budid opravené drobné oderky, sposobené pri doprave, manipuldcii alebo pri montazi
stroja prislusnym farebnym odtiefiom. Naterom budud osetrené okrem potrubnych rozvodov aj vSetky pomoc-
né nosné konstrukcie, vyrobené z ocelovych profilov. VSetkym naterom bude predchadzat’ priprava povrchu
— odmastenie, oCistenie, oprdSenie. Na potrubi bude vykonany dvojndsobny zdkladny ndter ajeden kryci
(vrchny) antikor6zny nater. Natery budd vykonané kriZzovym spdsobom.

14. FAREBNE OZNACENIE POTRUBIA A OZNACENIE ZARIADENIA

Farebné oznadenie potrubia musi spifiat’ STN 13 0072. Zna&enie potrubia treba vykonat’ formou farebnych
Stitkov. Toto farebné oznacenie treba kombinovat’ ndpismi, ktoré obsahuji smer pridenia, druh pretekajice;j
latky.

15. TEPELNE IZOLACIE

Tepelné izoldcie si navrhnuté z izolacného pruzného kaucukového materidlu o hribke 19-32 mm. Potrubny
rozvod nizkotlakovej ¢asti chladiaceho okruhu spolu s armattrami budi zaizolované proti tepelnym stratdm a
kondenzécii vodnych par na povrchu izolacnych trubic a pdsov tepelnej izoldcie. Zaizolovany bude zberac
chladiva, Cerpadlova zostava spolu s armatirami a potrubnym rozvodom, sacie potrubie od kompresorov az
po zberac chladiva, cely potrubny rozvod chladenia v technologickom kandly.

16. VETRANIE

VSeobecné podmienky

Vetranie priestoru strojovne a technologického kandlu musi byt dostatoéné pre bezné prevadzkové podmien-
ky, ako aj nidzové situdcie. Vzduch zo strojovne musi byt odvetravany do vonkajsieho prostredia. Pre pripad
uniku chladiva v dosledku netesnosti komponentov sa musi chladivo odvetrat’ nitenym vetranim. Nutené
vetranie musi byt vyhotovené nezdvisle od akéhokol'vek iného systému vetrania. Pre spravne fungovanie
vetrania strojovne a suvisiacich priestorov musi byt zabezpeceny dostatocny prisun vonkajsieho privadzané-
ho vzduchu.

Vetranie prevadzkové

Prevadzkové vetranie musi byt v silade s narodnymi predpismi s poZiadavkou na minimalnu vymenu vzdu-
chu 4-krét za hodinu. Prevadzkové vetranie sliZi na vymenu vzduchu pre osoby pohybujice sa v tomto prie-
store a taktieZ na odvadzanie prebytocného teplého vzduchu v miestnosti nad poZadovand hodnotu.

Vetranie nidzové

Priestor, kde sa nachadza chladiace zariadenie vratane vSetkych potrubnych rozvodov s chladivom musia byt
vetrané nitenou ventildciou vzduchu. Spistanie nidzového niiteného vetrania musi byt aktivované jednym
alebo viacerymi detektormi dniku chladiva umiestnenymi v strojovni chladenia a technologickom kanély.
Nuidzové nitené vetranie musi byt vybavené dvoma nezavislymi nidzovymi ovlada¢mi, pri¢om jeden ovla-
dac je umiestneny v strojovni chladenia a druhy ovladac je umiestneny z vonkajSej strany tinikového vychodu
70 strojovne chladenia.

Pozadovany prietok vzduchu pre nidzové niitené vetranie :
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Nutené vetranie musi zabezpecovat’ minimalny prietok vzduchu vypocitany podl'a nasledovného vzorca :

V=0,014xm 2/3 V - prietok Vz’du/chu [m3/s].
m - hmotnost’ ndplne chladiva [kg]
0,014 — prevodovy sucinitel

17. DETEKTORY UNIKU CHLADIVA

Pre snimanie uniku chladiva (R717) u chladiacich zariadeni s celkovou ndpliiou nad 50 kg je potrebné insta-
lovat’ detektor, ktory musi fungovat’ pri koncentracii nepresahujice;j:

- 350 mg/m3 (predbezny alarm)

- 21 200 mg/m3 (hlavny alarm)

Na drovni predbezného alarmu sa musi aktivovat’ alarm a nddzové vetranie. Pri hlavnom alarme sa musi za-
stavit’ chladiace zariadenie, napdjanie strojovne sa musi automaticky vypnut.

Detektory musia byt vhodné pre dany typ chladiva (R717) a kalibrované prislu§nou organizaciou.

Detektory musia byt’ instalované tak, aby ich funkcia mohla byt 'ahko overend. Detektory musia byt chrane-
né proti neopravnenému pristupu a manipulécii.

Pre snimanie tniku chladiva budd pouzité existujice detektory v strojovni chladenia a technologickom kana-
ly prepojené na existujice ventildtory vhodné na pouZzitie v pripade nidzového odsdvania.

18. REGULACIA, OVLADANIE A OBSLUHA CHLADIACEHO SYSTEMU

Regulacia a ovladanie

Riadiaci systém bude stcastou centrdlneho rozvadzaca s vizualizaénym zobrazenim zdkladnych prevadzko-
vych parametrov, ktory zabezpeCuje automaticky chod pripojeného zariadenia technoldgie chladenia podla
danych technologickych postupov. Stucast'ou riadiaceho systému st prepojenia na ovladacie prvky technold-
gie chladenia a snimace meranych veli¢in, prvkov zabezpecenia strojovne chladenia a vystraznej signalizécie.

Obsluha
Obsluha chladiaceho zariadenia a tlakovych nadob musi byt preskolena a vlastnit’ doklad o absolvovani $ko-
lenia. Pre jednotlivé skupiny su to tieto doklady :
1. preukaz obsluhy skupiny Ai, Bi na obsluhu chladiaceho zariadenia podl'a Vyhlasky ¢.508 / 2009 Z.z.
2. doklad o overeni odbornych vedomosti skupiny Ab1, b2 na obsluhu tlakovych nadob podl'a Vyhlas-
ky €.508/2009 Z.z.
Minimélny pocet pracovnikov : 2 pracovnici - /strojnik + l'adar/ - na obsluhu chladiaceho a prevadzky LP.
K spravnej a bezpecnej ¢innosti chladiaceho zariadenia je treba zaistit’ pre dozor, tidrzbu a obsluhu kvalifiko-
vanych pracovnikov v silade s:
- STN EN 378-4+A1:2022 Chladiace zariadenia a tepelné ¢erpadld — Bezpecnostné a environmentalne po-
Ziadavky — Cast’ 4: Prevadzka, ddrzba, oprava a rekuperdcia;
- STN EN 13313:2011 Chladiace zariadenia a tepelné cerpadla — Odborna spdsobilost’ pracovnika
- vyhl. €. 508/2009Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpecnosti technickych zaria-
deni.

Pre obsluhu sa pocita so stdvajicou obsluhou. Pocet pracovnikov obsluhy nemusi byt’ navySeny. Prevadzko-
vatel’ chladiaceho zariadenia je povinny vySkolit’ a prakticky zacvicit’ obsluhu pred uvedenim zariadenia do
prevadzky (najlepsie v dobe montdZze nového zariadenia) alebo pred zaradenim pracovnika na prislusné pra-
covisko. Pri $koleni je treba venovat’ pozornost’ najma bezpecnosti a ochrane zdravia osob.

KaZda osoba opravnena obsluhovat’ chladiace zariadenie musi mat’ osobné ochranné prostriedky podl'a STN
EN 405, EN141, EN145 a EN420, umiestnené v blizkosti strojovne na pristupnom mieste na konci tnikového
vychodu.
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19. DRUH PRACOVNE]J LATKY

Cpavok NH; - Vieobecnd charakteristika : épavok je prirodnd organickd litka, pouZivand na priemyselné
ucely vyrdband synteticky. Ako chladivo ma tieto charakteristické vlastnosti: mimoriadne velkd hmotnostnd
a dobru objemovi chladivost’; vysoky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema neZiaduce tG¢in-
ky voci vicsine kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzenu rozpustnost’ s vodou; takmer tUplni nerozpus-
tnost’ s minerdlnymi olejmi a primeranost’ tlakov v rozmedzi{ cca -40 az +50°C.

Zakladne udaje

nazov: ¢pavok

chemicky vzorec: NH;

oznacenie podl'a ISO: R 717

mélova hmotnost’ : 17 kg.kmol™

plynové konstanta : 488, 27 J.kg' K

teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C
teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Ekologické parametre
pomerny potencidl rozkladu ozénu ODP =0
sklenikovy efekt GWP =0

Posobenie ¢packuku na 'udsky organizmus:

0,0005 % ob;. znesitel'ny ¢uchom

0,005 % obj. znesitel'ny po dlhsiu dobu

0,005 + 0,02 % obj.  bez vaZneho poskodenia zdravia po dobu 60. mintt

0,07 + 0,1 % obj;. neznesitelny a po dlhsSej dobe poskodenie dychacich orgdnov
0,2 = 0,3 % obj. véazne poskodenie o¢nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt’

0,5 + 0,6 % obj. oslepnutie a po 30 min. smrt’

Cpavok je silne absorbovany do vody. Jeden liter vody mdZe pri 15°C absorbovat’ 0,5 kg kvapalného &pavku
(teda asi 700 litrov ¢pavkovej pary). Po absorbovani ¢pavku vo vode je nutné zachddzat’ s touto zmesou ako s
odpadom urcenym k bezpecnej likviddcii.

Pri manipulécii s chladivami a ich skladovani postupujte podla informativnej prilohy C technickej normy
STN EN 378-4+A1:2022. Manipulovat’ s chladivom R-717 smie iba odborna obsluha a vZdy je treba pouzi-
vat’ ochranné osobné prostriedky - pryZové rukavice, ochranné okuliare, prip. ochranné masky.

20. OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA POCAS VYSTAVBY

Pri realizécii stavebnych prac budi negativne vplyvy na Zivotné prostredie v okoli stavby minimdalne. Odpady
vznikaju pri bdracich pracach povrchu zdkladu pévodnych kompresorov, kondenzatora a zberaca oleja, zho-
tovovani otvorov pre prechod potrubia stenou. Rovnako tak pri demontdZi pévodného technologického zaria-
denia a potrubnych rozvodov.

Nakladanie s odpadmi:

Stavebny odpad z vybtranych beténovych zdkladov a vyhotovenia otvorov v mieste prechodu potrubia ako
stavebny odpad musi byt’ uloZend na prislusnd skladku odpadu.

Odpady vznikajuice pocas realizicie stavby :

A. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 01 01

Nézov druhu odpadu: betén, tehly, omietka
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P&vod odpadu: buracie prace v strojovni chladenia

Kategoria odpadu: ostatny

MnozZstvo odpadu : 4 m’

Sposob likvidicie: do zariadeni uréenych na likvidaciu takéhoto druhu odpadu
B. Cislo skupiny, podskupiny a druhu odpadu: 17 04 05

Nézov druhu odpadu: odpadové Zelezo, ocel a plechy

Pbvod odpadu: demontdZ pé6vodného technologického zariadenia a potrub{
Kategoéria odpadu: ostatny

Mnozstvo odpadu: 25 t

Sposob likviddcie: do zariadeni urcenych na likvid4ciu kovového odpadu

21. POSUDENIE NEODSTRANITEENYCH NEBEZPECENSTIEV A RIZIK

Chladiace zariadenie bude inStalované v strojovni chladenia, v ktorom sa méZu nachadzat’ osoby (obsluha
chladiaceho zariadenia). Zariadenie bude pracovat s chladivom R717, ktory neméa vplyv na ozénovu vrstvu,
ani na sklenikovy efekt Zeme.

Chladivo R717 (amoniak) je klasifikované ako nebezpeéné podl'a nariadenia (ES) ¢. 1272 /2008 v zneni
zmien a doplneni. Pri préci s chladivom R717 je nutné sa oboznamit’ kartou bezpecnostnych tidajov.

Klasifikacia podl'a nariadenia (ES) 1272/2008/EC (CLP): Flam. Gas2, Press Gas, Acute Tox 3, Skin Corr.
1B, Aquatic acut 1; H221, H280, H331, H314, H400, EUHO71.

Upozornenie (upozornenia) na nebezpecnost’:

H221: Horl'avy plyn.

H280: Obsahuje plyn pod tlakom, pri zahriati m6ze vybuchnuit’.
H331: Toxicky pri vdychnuti.

H314: Sposobuje vazne poleptanie koZe a poskodenie oci.

H410: Vel'mi toxicky pre vodne organizmy, s dlhodobymi ti¢inkami.

Bezpecnostné upozornenie:

P210: Uchovavajte mimo dosahu tepla, hortcich povrchov, iskier, otvoreného ohnia a inych zdrojov zapdle-
nia. Nefajcite.

P273: Zabrante uvolneniu do Zivotného prostredia.

P280: Noste ochranné rukavice/ochranny odev/ochranné okuliare/ochranu tvare.

P303+P361+P353+P315: PRI KONTAKTE S POKOZKOU (alebo vlasmi): Vsetky kontaminované Casti
odevu okamZite vyzlecte. PokoZzku oplachnite vodou/sprchou. Okamzite vyhl'adajte lekdrsku po-
moc/starostlivost’.

P304+P340+P315: PO VDYCHNUTI: Presuiite osobu na ¢erstvy vzduch a umoznite jej pohodlne dychat’.
Okamzite vyhladajte lekarsku pomoc/starostlivost.

P305+P351+P338+P315: PO ZASIAHNUTI OCI: Niekol'’ko mintit ich opatrne vyplachujte vodou. Ak pou-
Zivate kontaktne SoSovky a ak je to mozne, odstrafte ich. Pokracujte vo vyplachovani. OkamzZite vyhl'adajte
lekarsku pomoc/starostlivost’.

P377: POZIAR UNIKAJUCEHO PLYNU: Nehaste, pokial’ unik nemoZno bezpeéne zastavit.
P381: V pripade uniku odstréiite vSetky zdroje zapalenia.

Skladovanie: P403: Uchovavajte na dobre vetranom mieste.

P405: Uchovavajte uzamknuté.
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Chladiace zariadenia inStalované vo vniitri strojovne chladenia sposobuje akusticky hluk. Tento hluk mbze
nepriaznivo posobit’ na pohodu obsluhujiceho personélu.

22. OCHRANA Z HCADISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRACOVNIKOV

Organizicia prace na stavbe musi zabezpecovat’ bezpecny vykon ¢innosti na stavenisku a v jeho okoli, bez-
pecnu prevadzku zariadeni a mechanizmov. Pri realizacii prac sa musi riadit’ podmienkami stanovenymi pra-
voplatnym stavebnym povolenim pre tito stavbu vo vidzbe na Cast POV, ustanoveniami Zakonnika préce,
Vyhlaskou €. 147/2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
stavebnych pracach a pracach s nimi suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych
pracovnych ¢innosti.

- prevziat’ protokoldrne stavenisko,

- viest’ evidenciu pracovnikov od néstupu do préace az do opustenia pracoviska,

- stanovit’ technologicky a pracovny postup realizicie stavby, urcit’ nadviznost’ a stibeh jednotlivych pracov-
nych operécii,

- ur¢it’ koncepciu skladovania,

- stanovit’ bezpecny postup prac pri zvaracskych pracach,

d’alej zdkonom NR SR ¢.124/2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a to najma:

- uplatiiovat’ zasady prevencie,

- zamedzovat’ stavom nebezpecenstva, ohrozenia, rizika, neodstranitel'ného nebezpecenstva, neodstranitel'né-
ho ohrozenia a nebezpecnej udalosti,

- dbat’ na bezpecénost’ technologickych zariadeni, dodrziavat’ povinnosti a prava zamestnavatel'a a zamestnan-
ca,

- vykonavat’ kontrolni ¢innost,

- zaistovat’ bezpecnost’ stavieb, pracovnych priestorov, prostriedkov a postupov,

- dbat’ na povinnost’, aby pracovnici mali pre dand pracovni ¢innost’ platné osved¢enie alebo preukazy na
vykondvanie ¢innosti.

Mozné zdroje ohrozenia zdravia:

- biiracie prace — opatrenia: stanovit’ presny technologicky postup biiracich prac vo vizbe na technické a
strojné vybavenie doddvatela tychto prac,

- praca vo vyskach — opatrenia : leSenie s ochrannym zdbradlim, individudlna ochrana (postroj, popruh)

- natiera¢ské prace v uzavretom priestore — opatrenia : zabezpecovat dostatocné vetranie, pouZivat ochranné
prostriedky,

- préace pri zdvihani tazkych bremien — opatrenia, zabezpecit, aby sa pracovnici nezdrziavali v nebezpecnych
vzdialenostiach od zdvihaného bremena,

- pohyb pracovnikov na stavbe — opatrenia : zabezpec€it’ nosenie ochrannych prilieb a reflexnych viest,

- prekryvanie stavebno-montaZznych prac — opatrenia : zabezpecit’ koordindciu ¢innosti z hl'adiska bezpecnej
prace.
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