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Uvod:

Projekt stavby riesi rekonstrukciu zdroja tepla za Gcelom znizenia primarnej energetickej narocnosti v
objekte Zitnoostrovské Osvetove Stredisko, m. Dunajska Streda. Navrh obsahuje zostavu tepelnych
Cerpadiel s celkovym vykonom min. 115 kW (A7/W35).

Podkladom pre vypracovanie projektu bolo:

e poziadavky investora

e projektova dokumentacia, tepelnotechnické parametre objektu
e firemné podklady vyrobcov zariadeni UVK

e sUvisiace normy a predpisy

e koordinacna situacia

SUCASNY STAV:

V suéasnosti vykurovanie v objekte Zitnoostrovské Osvetove Stredisko je riedené z kotolne zdsobované
teplom zo sustavy dvoch teplovodnych plynovych kotlov KOROS ASE s menovitym tepelnym vykonom
45 kW. Zberané teplo z kazdého zdroja je cez spoloény rozdelovac vedené do cielovych objektov.

Teplovodné vedenie je rieSené ocelovym potrubnym vedenim. Vykurovacia sustava je navrhnuta pre
tepelny spad dt=20°K.

DOVOD ZMENY VYKUROVACEJ SUSTAVY:

V rdmci zvySovania energetickej Ucinnosti (zniZovania primarnej energetickej spotreby) je navrhovany
nizkopotencidlovy tepelny zdroj na baze obnovitelnych zdrojov energie. Navrhovanym zdrojom tepla
je:

Zostava plynovych tepelnych Cerpadiel, ktora je umiestnend v exteriéri objektu. Vykurovacia sustava
je navrhovana s tepelnym spadom 55°/47°C, dt=8°K.

TEPELNE BILANCIE:
Tepelné straty objektu boli vypocitané podla STN EN 12831.

Zakladné udaje:

- teplotnd oblast .......coeeeeee e 2

- vonk. vypoctova teplota ......cccceeveeveeceececcesiecienne 6. =-11°C

- vykurovacie médium.........cccoeveveeececrerinrierenenen. tepla voda

- pocet vykurovacich dni v roku..........c.ccceceeveuecnennnns 205 dni

- vnut. vypocCtova teplota ..., Bint — vid' vykresova cast
- potreba tepla na vykurovanie........cccoccoeveveeneenenns 90 kW

ZDROJ TEPLA:

Navrh zdroja tepla vychadza z celkovej potreby tepla na vykurovanie objektu Zitnoostrovské Osvetove
Stredisko v meste Dunajska Streda.



Pre uvedenu tepelnu bilanciu je navrhnuté plynové tepelné cerpadlo, a kombinovana jednotka
plynového tepelného cerpadla s predhrievacom. Tepelny vykon tepelného cerpadla min. 41 kW
(A7W35), tepelny vykon TC min. 41 kW (A7W35), tepelny vykon predhrievaéa min. 33 kW, s
automatickou regulaciou.

Navrhované tepelné ¢erpadla budud umiestnené pri juznej stene kotolni (¢.m. 1.02) vo vzdialenostiach-
vid. vykresova Cast, volenych pre vytvorenie dostato¢ného priestoru pre zabezpeéenie podmienok pre
optimalny privod a odvod vzduchu. Zariadenie kotolne bude umiestnené v samostatnom priestore
v suteréne objektu.

Zakladné funkcie tepelného cerpadla:

- tepelné Cerpadlo

- regulacia vykurovacej sustavy

- vykurovaci kdbel, zabezpecujuci odtok kondenzatu pri teplotach nizsich ako 0°C
- reguldcia ekvitermickych okruhov, akumula¢nej nadoby

- studnia/potrubie DN32 pre odvod kondenzatu do kanalizacie

Parametre tepelného Cerpadla:

- G.U.E. ucinnost vyuZitia plynu .....ccceeeeeveeecveerrnnnnn. 127 % (-7 °C)

- prevadzkovy tlak max. ......ccccceeiieeriieeiiiieens 4 bar (poist. ventil)

- max. vystup. teplota vody .......cccceeeeciiieiiccciee e, 70°C

- max. spotreba plynu ..o 2,72 m3/h (G20)

- napajanie TC e 230V/jednafaza/50Hz/0,9kW

Parametre tepelného Cerpadla s predhrievacom:

- G.U.E. ucinnost vyuZitia plynu .....ccceeveerveevvenvnennn. 127 % (-7 °C)

- ucinnost kondenzaéného kotla .........cccceevererieneenne. do 110 %

- prevadzkovy tlak max. .......cccceeeiiieieneinne.n. 4 bar (poist. ventil)

- max. vystup. teplota vody .......ccccoeeeieiiiieiiieeeee, 75°C

- max. spotreba plynu ..., 6,41 m3/h (G20)

- Napajanie TC e 230V/jednafaza/50Hz/0,41kW

Tepelné Cerpadla bude vyuZivané spolu s akumulaénym zasobnikom o celkovom objeme 476 |.

Akumulacné zdsobniky zniZuju pocet Startov tepelnych cerpadiel, zabezpecuju rovnomerny odber
tepla a tym lepsie prevadzkové podmienky. Pri pouZiti akumulaénych zasobnikov sa méze uskutocnit



vyroba energie pocas dlhSieho ¢asového Useku, tym sa zabrani ¢astym impulzom tepelného cerpadla
a zvysi sa ucéinnost zariadenia. Akumulaény zasobnik zaroven slizi na hydraulické oddelenie okruhu
tepelného cerpadla od vykurovacich vetiev.

Parametre akumula¢ného zasobnika:

- objem z3sobnika .......cccceeeiiiiiiiiiiii e, 476 |
- Max. Pretlak . 3 bar
- MaX. tePlota oo 95°C
- PENOVA iZOIACIA ceevveereerieiee e e 120 mm

ODVOD KONDENZATU:
Odvod kondenzatu bude od tepelného cerpadla realizovany do kanalizacie.

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE, UPRAVA A DOPLNOVANIE VODY:

Kotolfia je opatrend zabezpecovacim zariadenim podla STN EN 12828 tlakovou expanznou nadobou
s membrdnou, o objeme 200I, max. prev. pretlak 6 bar, plniaci pretlak plynu 1,5 bar. Je to vyhradené
technické zariadenie tlakovej skupiny A, pism. b/-1.

Pre Ucely doplriovania je navrhovany plniaci ventil, VF06 (nastavenie vystupného tlaku 1,0 bar). Privod
studenej vody pre potrebu doplfiovania vody do vykurovacej sustavy je navrhovany napojenim na
jestvujuci rozvod studenej vody v objekte, min. prev. tlak 3 bar. Uprava doplfiovanej vody je
navrhovana pomocou zmakcéovaca vody, s ruénym ovladanim, vykon 0,4 m3/h, PN6, uzitocna kapacita
1,2 m3.

VYKUROVACIA SUSTAVA KOTOLNE:

Vykurovacia sustava kotolne je navrhovana pre neprerusovanu prevadzku vykurovania, s moznostou
timeného rezimu v dobe mimo prevadzky zasobovaného objektu, respektive zariadenia. Predpokladd
sa plna prevadzka vykurovania v reZime 12 hodin denne, a timena prevadzka v reZzime 12 hodin denne.
Kotolfa je teplovodna nizkotlakova s tepelnym spadom 55°/47°C, dt = 8°K.

Z hladiska prevadzky a uZivania je vykurovacia sustava kotolne rozdelena na Styri okruhy:
- okruh TC-55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena na konstantnu teplotu

- vetva 1l -55°/47°C, teplota vykurovace]j vody je riadena ekvitermickou reguldciou v zavislosti
na vonkajsej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSavac, PN 6, DN40, Kvs=25,
POHON, 24V, proporcionalne.

- vetva 2 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadend ekvitermickou reguldciou v zavislosti
na vonkajsej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSavac, PN 6, DN40, Kvs=25,
POHON, 24V, proporcionalne.

- hydraulické oddelenie okruhov TC a vykurovacieho okruhu je zabezpecené akumulaénym
zasobnikom.



OBEHOVE CERPADLA:

Pre vetvu ROBUR PRO GAHP-A je planované vyuzitie obehového cerpadla DN40, PN10, Pmax=194W,
230V

Zalozne elektronicky riadené obehové cerpadla DN25, PN10, Pmax=92W, 230V
Pre vetvu 1 elektronicky riadené obehové ¢erpadlo DN40, PN6/10, Pmax=427W, 230V

Pre vetvu 2 elektronicky riadené obehové ¢erpadlo DN40, PN6/10, Pmax=427W, 230V

PRIPRAVA TEPLEJ VODY:
Projekt nerie$i zmenu sposobu pripravy TUV v objekte.

VETRANIE KOTOLNE:
Pre navrhovanu vykurovaciu sustavu nie je potrebné zabezpedit vetranie v Specifickom rezime.

VYKUROVACIA SUSTAVA OBJEKTU:

Projekt neriesi vymenu telies vykurovacej sustavy.

NATERY, TEPELNA IZOLACIA :

Ocelové potrubie v kotolni sa opatri syntetickym naterom zakladnym + dvojndsobnym krycim. Tepelnd
izolacia potrubnych rozvodov sa prevedie vinutou skruZou z kamennej mineralnej viny s hlinikovou
féliou na izolaciu potrubnych systémov HVAC.

SKUSKY ZARIADENIA:

Pred vyskisanim a uvedenim do prevadzky sa zariadenie preplachne. Vykonaju sa tieto skusky
a) skuska tesnosti ( vodou do 0,30 MPa)
b) skiska prevadzkova a dilata¢na ( voda 75°/55°C )

Pri skisani a uvadzani do prevadzky je potrebné dodrZiavat prevadzkové a bezpeénostné pokyny
vyrobcov jednotlivych zariadeni. Vysledky skusok sa zapiSu do stavebného dennika !

KLIMATICKE PODMIENKY:

- vonkajsia vypoctova teplota B. =-11°C
- pocet dni vykurovacieho obdobia d =205 dni

- pocet hodin vykurovanych za den 12 hod.



- priemerna teplota v objekte tis =20°C

ROCNA BILANCIA POTRIEB TEPLA: (STN 383350)

UVK - Vykurovania objektov:

(18 — 3,9)

=90 X 0,6 ——-=
Qr (18 + 11)

X 24 x 205 x 3,6 X 1073 = 465 Wh/rok

SUVISIACE NORMY A PREDPISY:

STN EN 12831, 06 0210 Vykurovacie systémy v budovach, Metdda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu

STN EN 12828, 06 0310 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

STN 06 0320 Ohrievanie Uzitkovej vody

STN EN 12170, 06 0810 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke,
udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si vyzaduju vyskolenu obsluhu

STN 06 0830 Zabezpecovacie zariadenia pre Ustredné vykurovanie a ohrev teplej Uzitkovej vody
STN 38 3350 Zasobovanie teplom — vSeobecné zasady

STN 73 4201 Navrhovanie kominov a dymovodov

STN 73 4210 Rekonstrukcie a opravy kominov a dymovodov a pripdjanie palivovych spotrebic¢ov

STN EN 15287-1+A1 Kominy — navrhovanie, montdaZ a prevadzkovanie kominov

STN EN 14336, 06 0812 Vykurovacie systémy budov, Montdz a odovzdavanie (preberanie) vodnych
vykurovacich systémov

508/2009 Vyhlaska MPSVaR Slovenskej republiky na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami ...

124/2006 Zakon o bezpeclnosti a ochrane zdravia pri préci

25/1984 Vyhlaska SUBP na zaistenie bezpe¢nosti prace v nizkotlakovych kotolniach

75/1996  Vyhlaska UBP Slovenskej republiky na zaistenie bezpeénosti prace v nizkotlakovych
kotolniach

478/2002 Zakon o ochrane ovzdusia ........

410/2012 Vyhladska MZPSR ktorou sa vykondavaju ustanovenia zakona o ovzdusi

236/2005 Nariadenie vlady SR o vykone zdrojov ........

79/2006 Nariadenie vlady SR o technickych poZiadavkach na ucinnost teplovodnych kotlov

657/2004 Zakon o tepelnej energetike

555/2002 Zakon o energetickej hospodarnosti budov

576/2002 Nariadenie vlady SR, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a
postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenie

1/2016 Nariadenie vlady SR o spristupriovani tlakovych zariadeni na trhu



VYPOCET TLAKOVEJ EXPANZNEJ NADOBY S MEMBRANOU PODLA STN EN 12828

Vykurovacia sustava SO 01 + akumulaény zasobnik 476 |

Pst - staticky tlak 1,0 (bar)
Po - navrhovany zaciatocny tlak 1,2 (bar)
pini -  zaciatocny (najnizsi) tlak pri prevadzke 1,5 (bar)
prn -  konecny navrhovany tlak 3,2 (bar)
ps -  hastaveny tlak poistného ventilu 3,5 (bar)
tmax - Max. nastavena teplota zdroja tepla 75 (°C)
V-  vodny objem vykurovacich telies (1

Vp - vodny objem potrubia (1

e- zvadsenie objemu vody 0,03198 (10°/75°C)
Vex-  zvacSenie objemu (1

Vwr-  vodna rezerva (1

Vnmin - celkovy objem expanznej nadoby (1

Vw=117 kW x 10 I/kW + 476 | = 1646 |
Vo= 117 kW x 3 I/kW = 351|

Ve=1646 +351=1997 |

Vex=V..e

Vex=1997 .0,03198 = 63,86 |

Vur=0,005.1997=9,99 |
int+1
Vimin =(Vex + Voyr) (222)
Pfin—Po

Vimn =(63,86 + 9,99) (ﬂ) = 155,11

3,2—-1,2

Navrhovana je tlakova expanzna nadoba s membranou o objeme 200I, Pmax=6 bar

V Presove, 05.2019 Zodpovedny projektant: Ing. FrantiSek Vranay



