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1. VYMEDZENIE GEOLOGICKEJ ULOHY

1.1. Uvod

Predkladana zaverec¢na sprava hodnotiaca vysledky inzinierskogeologického prieskumu je
vypracovana na zaklade zmluvy uzavretej medzi MH Invest I, s.r.o., Bratislava a spolo¢nostou
HES — COMGEDO, a.s., Banska Bystrica.

Pred zaCatim podrobného prieskumu bolo podla zakona Narodnej rady Slovenskej republiky
€. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (Geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisov
a vyhlaskou Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky €. 51/2008 Z. z., ktorym
sa vykonava geologicky zakon, vypracovanie geologickej ulohy potvrdené objednavatelom 24.
marca. Geologické prace na projekte sa zacali po 24. marci. Geologicka uloha bola
u zhotovitela zaregistrovana pod &islom 050/2022.

Predkladanu zavere¢nu spravu sme vypracovali v zmysle zakona & 569/2007 Z. z.
0 geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich predpisom a vyhlasky
Ministerstva zivotného prostredia SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon
v zneni neskorsich predpisov.

V zmysle citovaného zakona § 19 a geologického zakona § 46 objednavatel zabezpedi jednu
kopiu zavereénej spravy do archivu SGUDS - GEOFOND (registrované &islo tlohy: 370/2022),
kym objednavatefl urCil podmienky na poskytnutie dokumentov zaverecnej spravy.

1.2. Miestopisné vymedzenie Uzemia

Skumané uzemie je situované v Kosickom kraji, v okrese Kosice — okolie. Geologicky prieskum
Zivotného prostredia bude realizovany na pozemkoch nachadzajucich sa cca 12 km juzne
od mesta KoSice, zapadne od obce Valaliky. Skimané Uzemie ma rovinaty charakter.
V sucasnosti je skimané Uzemie volng, bez zastavby a je polnohospodarsky vyuzivané.

Skumané uzemie je na podklade vodohospodarskej mapy M 1:50 000 prezentované v prilohe
€. 1. Administrativne udaje o skimanom uzemi su zhrnuté v tabufke 1.

Tabulka 1. Zakladné administrativne tudaje

Nazov kraja KoSicky

Ciselny kéd kraja 8

Nézov okresu KoSice-okolie

Ciselny kéd okresu 806

Nazov obce Valaliky

Ciselny kéd obce 522139

Nazov katastralneho uzemia Valaliky

Kéd katastra 866725

Parcela (typ C) ¢.: 1300/1, 1300/2, 1332/1, 1348
Cislo mapového listu v mierke 1 : 50 000 37-42
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2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Hlavhym  ciefom  podrobného inZinierskogeologického  prieskumu  bolo
inZinierskogeologicke a hydrogeologické pomery buduceho staveniska.

Ulohy podrobného inZinierskogeologického prieskumu mozno $pecifikovat’ nasledovne:
e realizacia prieskumnych inZinierskogeologickych vrtov — 40 vrtov do hibky 30 m,
e realizacia statickych penetraénych skusok (CPT) — 35 skusok do hibky 30 m,
e realizacia dynamickych penetraénych skusok (DPT) — 35 skusok do hibky 10 m,

zistit’

e zatriedenie vyskytujucich sa typov zemin a hornin vzmysle STN 72 1001
do prislusnych tried, urenie ich geotechnickych charakteristik, zatriedenie

do prislusnych tried tazitelnosti,

« overenie hibky hladiny podzemnej vody a maximalnych Grovni hladiny podzemnej vody

z dlhodobého hladiska, urCenie hydraulickych parametrov zvodnej vrstvy,

e overenie vsakovacej schopnosti horninového prostredia z hladiska moznosti infiltracie

zrazkovych véd do horninového prostredia,

e stanovenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody na zakladové konstrukcie.

3. UDAJE O PROJEKTE A JEHO ZMENACH

Projekt geologickej ulohy bol vypracovany podfa poZiadaviek na rozsah prac urCenych
objednavatelom geologickej ulohy. Projekt geologickej ulohy bol spracovany podla
poziadaviek narozsah prac urCenych objednavatefom geologickej ulohy. Projekt zahfrial

poziadavky na vykonanie podrobného inZinierskogeologického prieskumu.

AZ na nepodstatné zmeny, resp. zmeny vykonané zodpovednym rieSitefom geologickej ulohy
z adekvatnych pricin boli geologické prace vykonané v sulade s projektom geologickej ulohy.
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4. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA

4.1. Geomorfologicka charakteristika

Podla geomorfologického Elenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) je oblast’ sucastou
Lucenecko-kosickej depresie, utvaru Kosicka kotlina a podskupiny Kosicka rovina.

Zakladnou morfostruktirou v oblasti je morfostruktura Luéenecko-koSickej znizeniny
a to vyrazné negativne morfoStruktury — priekopové prepadliny. Zakladnym typom erézno-
denudacného reliéfu je v celej oblasti i v okoli reliéf kotlinovych pahorkatin.

Z hladiska typologického €lenenia reliéfu patri Gzemie do reliéfu morfostruktiry s pozitivnou
pohybovou tendenciou typu tektonického az Strukturno-tektonického reliéfu kryhovych
az vrasovo-kryhovych Struktir s dominanciou radialnych pohybov, subtypu reliéfu
priekopovych prepadlin a morfotektonickych depresii reliéfu na polygenetickych sedimentoch
slabo spevnenych az sypkych Struktur so slabym uplatnenim litologie.

4.2. Klimatické pomery

Podla Atlasu krajiny Slovenskej republiky (M. Lapin a kol.,, 2002) tato oblast patri
do teplého klimatického regiénu, mierne suchého, so studenou zimou a teplotou vzduchu
v januari < -3 °C, Iz = 0 az -20. Z hladiska klimaticko-geografickych typov patri oblast’ a jej
okolie v krajinnej oblasti s povodim medzi mierne suché az vihké podnebie s teplotami v januari
-2 az -4 °C a teplotou v juli 18,5 az 20 °C s roCnymi zrazkami 600 az 700 mm. Index mrazu Im
<400, zakladovy bod musi byt zvoleny minimalne 1,0 m pod povrchom osetreného povrchu.
V tabulke 2 uvadzame priemerné mesacné a ro¢nu teplotu vzduchu zo stanice KoSice za roky
2009-2015.

Tabulka 2: Priemerné mesacné a ro¢na teplota [°C]

mesiac || Il I v V Vi VII Vil | IX X Xl Xl rok
[°C] -29 |13 |53 |11,8 |159 |20,2 |211 |194 |16,3 |10,2 |51 |-0,9 (13,5

Priemerné roné zrazky su 600-650 mm. Najvacsie dazde su v juni aZz auguste, najmensie
VvV januari az marci. V tabufke 3 uvadzame priemerné mesacné a rocné zrazky zo stanice
KoSice za roky 2009 - 2015.

Tabulka 3: Priemerné zrazky cez rok [mm]

mesiac || I ] 1\ V Vi VII Vil | IX X Xl Xl rok
[mm] 29 29 27 40 67 86 91 77 50 42 50 37 627

Snehova pokryvka sa vyskytuje v priemere od poslednej dekady decembra az do konca druhej
dekady februara. Priemernd vysSka snehovej pokryvky v zimnom januarovom vrcholeni
dosahuje 10 cm, maximalna vySka snehovej pokryvky dosahuje az 20 cm. Pocet dni so
snehovou pokryvkou: 60-80.
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Najvacsia tvorba pozemnych inverzii nastava v noci. No¢né inverzie sa vyskytuju v priemere
90 dni za rok. V priemere 20 dni su celodenné inverzie, najma na jesen a v zime. V tejto oblasti
sa vytvaraju hmly najma pocas jesene a zimy. V priemere za rok je 35 hmlistych dni.

4.3. Hydrologické pomery

Obec Valaliky lezi medzi Belzianskym potokom a riekou Hornad. Sirsie rieSené uzemie spada
do povodia rieky Hornad, vlastné tzemie do Ciastkového povodia Belzianskeho potoka. Podla
rezimu odtoku patria toky v danej oblasti do vrchovinovo-niZinnej oblasti s dazdovo- snehovym
typom odtoku. Pre tuto oblast je charakteristickd akumulacia véd v mesiacoch december
az januar, vysoka vodnost vo februari az aprili, najvysSie prietoky recipienty dosahuju v marci

stredohorskou oblastou Uzemia, ktorym preteka.

4.4. Geologické pomery

Skumané uzemie je tvorené horninami neogénu a horninami kvartérnych pokryvnych utvarov.
V tychto celkoch boli v ramci geologickych prac podrobne popisané nasledovné genetické
a litologické typy:

Neogén (eger — pliocén)

Neogén reprezentuje v danych podmienkach bazu kvartérneho nadloZia a je tvoreny hlavne
Strkami s polohami ilov a ilovitych pieskov, pripadne pestrych ilov s podradnymi polohami
ryolitovych tufov. Celkova hrubka neogénnych ilov sa pohybuje v rozmedzi 50 — 400 m.

Kvartér (holocén - pleistocén)
Je v Uzemi zastupeny sedimentami — fluvialnymi, proluvialnymi a deluvialnymi.

Fluvidlne sedimenty vypifaju porieénu nivu Hornadu a niekde s zachované na erézno-
akumulacnych stuprfioch — terasy. Hrubka naplavov Hornadu dosahuje 7 — 12 m. Naplavy
su z povrchu zastupené jemnozrnnymi sedimentami dosahujucimi bezne hrubku 1 — 2 m,
len vynimo&ne 5 m. Strky dosahuju hribky 5 — 9 m, su stredné aZ hrubé, najcastejSie
charakteru Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy. Piesky sa vyskytuju len ojedinele, hlavne
na baze hlinitej vrstvy.

Proluvialne sedimenty vypinaju dna bognych udoli a pri vyasteni do hlavnych tdoli Hornadu
vytvaraju naplavové kuzele maximalnej mocnosti 10 — 15 m.

V deluvialnych sedimentoch podla miery uplatnenia gravitatného pohybu su vyc€lenené
soliflukéno-splachové sedimenty a sedimenty premiestnené svahovym pohybom.

V uzSom skimanom Uzemi — oblast' Valaliky — su charakteristické Strky a piescité strky druhej
vysokej terasy Hornadu s pokryvom sprasovych a deluvialnych hlin. Hrubka Strkov méze byt
az 7 m. Su subovalne s velkostou do 15 cm. Tvoria ich valuny kremena, granitu, zlepenca,
pieskovca.
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4.5. Hydrogeologické pomery

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) je predmetné uzemie
sucastou rajonov Q 125 — kvartér Hornadu a Kosickej kotliny, v ramci ktorého su vyclenené:
subrajon HD 40 a subrajon HD 10 — kvartér a neogén KosSickej roviny.

Z hydrogeologicko-strukturneho hladiska uzemie pozostava z nadrze vrstvovych voéd
v sedimentarnych kolektoroch kvartéru. NajvrchnejSia Cast sedimentov je tvorena
povodnovymi hlinami, ktorych hrubka sa pohybuje v rozmedzi 0,4 m — 2,6 m. Z hladiska
prudenia a akumulacie podzemnej vody tu ma najvacsi vyznam suvrstvie piesCitych Strkov
o hrubke 3,3 az 11,7 m. Hladina podzemnej vody sa v danej lokalite nachadza najCastejSie
v hibke okolo 2,0 m pod terénom (Pospiech et al., 2018).

Medzi obce Gynov a Milhost je sustredeny vacsi pocet hydrogeologickych vrtov, ktorych max.
vydatnosti zistené starSimi prieskumnymi pracami (Neupauer et al., 1982) dosahuju hodnoty
od 0,3 az do 45,4 I.s-1. Niektoré z uvedenych vrtov su vyuzivané Ciasto¢ne ako lokalne zdroje
pitnej vody, ale hlavne ako objekty pre odber vody sluziacej nedaleky hutnicky kombinat.
Smerom na Z vo vacSej vzdialenosti od Hornadu, sa nachadza uzemie ktoré je sucastou
Ciastkového rajonu HD 20 (terasy Hornadu). Ich litologické zlozenie je pestrejSie
ako u sedimentov udolnej nivy, hlavne z dévodu CastejSej pritomnosti piescitej frakcie
Ci uz v hlinach alebo Strkoch. NajvrchnejSia vrstva hlin nepresahuje hrabku 1,2 m. Zvodneny
kolektor tu predstavuju tiez piescité strky s priemernou hrubkou presahujucou 10,0 m. Hladina
podzemnej vody je vo vaésich hibkach (5,24 — 6,8 m pod terénom). Starsie prieskumné prace
(Neupauer et al., 1982) potvrdili vSeobecny poznatok o nizkej vyuzitelnosti podzemnych véd
z tohto prostredia. Priemerna vydatnost pripadajica na jeden vrt nepresahuje 2,0 l.s™.
Vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody v dnovej vyplni nivy Hornaddu medzi J okrajom KoSic
a Statnou hranicou bolo ocenené na 450 |.s' v kategoérii C2 (Grech a Polak, 1986).
V sUcasnosti sa z tohto Uzemia odobera zhruba 130 I.s? z toho 94 I.s z Uzemia medzi
Gyrnovom a Senou.

V bezprostrednom okoli hodnoteného uUzemia sa nenachadzaju zdroje vyuZzivané
pre hromadné zasobovanie obyvatelstva pithou vodou. Hlavnym kolektorom podzemnej vody
v skimanom uzemi je komplex kvartérnych sedimentov — fluvialnych Strkov. Tieto Strky
su mierne az silne priepustné.

4.6. Pedologické pomery

Z komplexného prieskumu polnohospodarskych pdd na susednych pozemkoch realizovaného
vroku 2018 vyplyva, Ze v zaujmovom uzemi sa bude vyskytovat viacero skupin, typov
i subtypov péd. Ich lokalizacia vyplyva z pédotvornych procesov, ktoré boli ovplyvnené najma
reliéfom, poddotvornym sustratom, klimatickymi podmienkami i aktivitami ¢loveka.

V sulade s morfogenetickym klasifikatnym systémom pdd Slovenska mézZeme predmetné
pbddy zaclenit nasledovne:

- Skupina p6d — molické pody

Skupina pbd s procesom intenzivneho hromadia a premeny organickych latok — humifikacie
zvySkov hlavne stepnej a luZnej vegetacie, podmieriujucim vznik molického A-horizontu,
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v podmienkach nepriesakového az periodicky priesakového vodného reZzimu. Su to pédy
s dominantnym molickym Am-horizontom, ktoré okrem moznej pritomnosti glejového
horizontu su bez dalSich diagnostickych horizontov alebo len s ich naznakmi.

Pédny typ — &iernica (CA)

Su to pébdy s molickym c¢iernicovym A-horizontom a glejovym G-horizontom. Jedna
sa o tzv. dvojhorizontové A-C pédy.

Pédny subtyp - iernica glejové (CAG)

Dvojhorizontova A-C pbda, vyvinuta prevazne na nekarbonatovych aluvianych sedimentoch
teplejSich oblasti (podmienky vyparného rezimu).

- Skupina pod - ilimerické pody

Skupina pbéd s procesom ilimerizacie (lessivacie), t.j. translokacie a akumulacie koloidnych
ilovitych Castic, niektorych volnych seskvioxidov a rdézneho podielu organickych latok
v podmienkach priesakového alebo sezénne priesakového vodného rezimu.

Pédny typ — hnedozem (HM)
Su to pody s luvickym B-horizontom z pod ochrickym alebo umbrickym A-horizontom.
Pb6dny subtyp - hnedozem pseudoglejova (HMg)

Trojhorizontova A-B-C pdda, vyvinuta prevazne na nespevnenych sedimentoch, v typickom
VvyVvoji najma na sprasiach a v inych kvartérnych a neogénnych sedimentoch v podmienkach
premyvného vodného rezimu.

- Skupina pod — hnedé pody

Su to pédy s procesom hnednutia: alteracie, oxidického zvetravania (fyzikalne a chemickeé
premeny prvotnych mineralov a tvorba ilovych mineralov), alteratné, s dominantnym
kambickym B-horizontom.

Pédny typ — kambizem (KM)

Su to pddy s kambickym B-horizontom, pod ochrickym az melanickym A-horizontom. Jedna
sa o tzv. trojhorizontové A-B-C pddy.

Pb6dny subtyp - kambizem modalna (KMm)
4.7. Chranené uzemia

Skumané uzemie nie je Specialne chranené predpismi na ochranu prirody alebo podzemnej
vody, povrchovej vody, pddy a horninového prostredia. V uzemi plati prvy stupen ochrany
podla zadkona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny.

V zmysle zakona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady
€. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon) sa skumané
uzemie nenachadza v zZiadnej vodohospodarsky chranenej oblasti.

V skimanom uUzemi plati 1. stupen ochrany prirody a krajiny v zmysle citovaného
zakona t.j. stupen s najnizSou uzemnou ochranou.
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5. DOTERAJSIA GEOLOGICKA PRESKUMANOST

Zaujmoveé uzemie je po geologickej stranke spracované v Atlase inZiniersko-geologickych map
SSR, mierky 1:200 000 (Matula a kol.,1989), Geologickej mape Slanskych vrchov a KoSickej
kotliny — juzna Cast, mierky 1:50 000 + Vysvetlivky ku geologickej mape (Kali¢iak a kol., 1996).

NajnovSie poznatky o lokalite sme ziskali zo suboru geologickych prieskumov pre Projekt
Oktober. V ramci Projektu Oktéber realizovanom v roku 2018 bolo preskimané uUzemie
vychodne od obce Haniska, ktoré sa svojou severnou hranicou dotyka uzemia, ktoré je
predmetom rieSenia v predkladanom projekte geologickej ulohy (vid. obr. 1).

Projekt Oktober (2018)

Obr. 1: Situacia skimaného tzemia vo vztahu k tzemiu Projektu Oktober

Zo suboru geologickych prieskumov Projektu Oktdber vyberame:

- LENKOVA, M., 2017: Haniska — predbezny geotechnicky prieskum. Orientacny
inzinierskogeologicky prieskum. INGEO a. s. ZILINA.

- Ingar, K. et. al., 2018: Haniska — Valaliky - inZinierskogeologicky prieskum. Podrobny
inZinierskogeologicky prieskum. HES — COMGEO, spol. s r.0. Banskéa Bystrica.

- Zavadiak, R. et al., 2018: Final geotechnical report Kosice. Slovakia. BMW AG.

- Pospiech, J. et al., 2018: Projekt October - hydrogeologicky prieskum. Vyhladavaci
hydrogeologicky prieskum. IN SITU P&R, s.r.o., Bratislava.
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Zhodnotenie inzinierskogeologickych pomerov

Na posudenie inzinierskogeologickych pomerov staveniska Projektu Oktober bolo odvitanych
65 vrtov do hibky 15 m aZ 30 m. Realizovanych tieZ bolo 160 dynamickych (do hibky 10 m)
a 80 statickych penetraénych skasok (do hibky 30 m).

Do koneé&nej hibky realizovanych vrtov a penetraénych sond boli identifikované horniny
neogeénu a kvartéru.

Kvartér

V skumanom uzemi boli podrobnym inZinierskogeologickym prieskumom overené nasledovné
litologické typy kvartérnych sedimentov:

- ornica (trieda O)

- fluvialne jemnozrnné sedimenty (triedy F4 az F8)
- fluvialne piesky (triedy S3, S5)

- fluviadlne Strky (triedy G3, G5)

Povrch uzemia je pokryty ornicou, hrubky 0,3-0,5 m, tvori ju silt stredne plasticky, miestami
piesCity, tuhej aZz pevnej konzistencie, tmavohnedej az Ciernohnedej farby, s ojedinelymi
obliakmi kremenca, velkosti do 1-4 cm. V zmysle STN 72 1001 uvedené zeminy zaradujeme
do triedy O — zeminy organickeé.

Pod ornicou bolo overené zvadsa Strkové suvrstvie. Strky su zastipené najma stredne
az hrubozrnnym Strkom s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F, miestami Strkom dobre
zrnenym G1 GW a $trkom ilovitym G5 GC. Strk obsahuje poloopracované aZ opracované
obliaky prevazne kremenfia.

Pod Strkmi sa nachadza vrstva jemnozrnnych sedimentov, ktoru reprezentuje najma tuhy
az pevny il so strednou plasticitou F6 Cl menej il s vysokou plasticitou F8 CH, pevnej
konzistencie a il pies€ity F4 CS, tuhej konzistencie. Na rozhrani S$trku a ilu piescitého bola
miestami overena vrstva piesku, s primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F, resp. piesok ilovity
S5 SC.

Geotechnické parametre komplexu Strkov a pieskov a komplexu kvartérnych jemnozrnnych
zemin boli zistované laboratorne ako aj skuSkami in situ (dynamické penetracné skusky).
Komplexné vysledky uvadzame v nasledujucich tabulkach 4 a 5.

Tabulka 4: Geotechnické vlastnosti kvartérnych Strkov a pieskov

Q-Gas
objemova tiaz y [kN.m3] 21-23
parametre efektivnej Smykovej pevnosti ::p:[[kLa] 35

e & . . Pu’] -
parametre totalnej Smykovej pevnosti oo [KPa] -
modul pretvarnosti Edet[MPa] | 150
Poissonovo &islo v[-] 0,25
vlhkost [%0] 5-18
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index plasticity [%0] 0-21
priepustnost kf [m.s7] 104
Index ulahnutosti Io[-] 0,42 - 0,63

Tabulka 5. Geotechnické vlastnosti kvartérnych jemnozrnnych zemin ,F*

Q-F
objemova tiaz v [kN.m?3] 20
L . . et [°] 19
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cer (kP >Z
parametre totalnej Smykovej pevnosti Qul’] >
cu[kPa] 75
modul pretvarnosti Edet[MPa] | 8
Poissonovo ¢islo v[] 0,37
vlhkost [%0] 23-31
index plasticity [%0] 28 -45
priepustnost kf [m.s?] 10°

Predkvartérne podlozie tvoria neogénne sedimenty, reprezentované v skumanom uzemi
Sirokou Skalou litologickych typov zemin a hornin, od ilu piesCitého (F4 CS), ilu, resp. siltu
so strednou az vysokou plasticitou (F6 CI, F7 MH, F8 CH), piesku ilovitého (S5 SC)
po zvetrané siltovce (triedy R6, R5).

Neogénne jemnozrnné sedimenty su v skimanom Uzemi zastupené najma vysoko plastickym
ilom F8 CH a siltom F7 MH, menej ilom so strednou plasticitou F6 Cl a ilom pies¢itym F4 CS.
Su prevazne pevnej konzistencie (Ic = 1,03-1,23). V jemnozrnnych neogénnych sedimentoch
sa sporadicky vyskytuju tenké vrstvicky, resp. SoSovky (overené hrubky od 0,3 m do 1,2 m),
tvorené jemnozrnnym pieskom ilovitym S5 SC, resp. jemnym $trkom s primesou jemnozrnnej
zeminy triedy G3.

Geotechnické parametre neogénnych Strkov a pieskov a neogénnych jemnozrnnych zemin
boli zistované laboratérne ako aj skuSkami in situ (statické pemetracné skusky). Komplexné
vysledky uvadzame v nasledujucich tabulkach 6 a 7.

Tabulka 6: Geotechnické vlastnosti neogénnych Strkov a pieskov

N-Gas

objemova tiaz y [kN.m3] 19-21

parametre efektivnej Smykovej pevnosti t:p:[[kLa] 36 )
A , , Pu’] -

parametre totalnej Smykovej pevnosti oo [KPa] -

modul pretvarnosti Edet[MPa] | 40

Poissonovo ¢islo v [-] 0,35

vihkost’ [%0] 20-23

index plasticity [%0] 10- 20

priepustnost’ kf [m.s1] 104 -10*
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Tabulka 7: Geotechnické vlastnosti neogénnych jemnozrnnych zemin ,F*

Q-F
objemova tiaz y [KN.m3] 20-21
parametre efektivnej Smykovej pevnosti (cf;f[[kLa]

P - . . (Pu[o] 11

tre total k t

parametre totalnej Smykovej pevnosti oo [kPa] 150
modul pretvarnosti Edef[MPa] | 20
Poissonovo &islo vI[-] 0,37
vlhkost [%0] 15-28
index plasticity [%0] 30-50
priepustnost’ kf [m.s7] 5.1010

Zhodnotenie hydrogeologickych pomerov

Na posudenie hydrogeologickych pomerov staveniska Projektu Oktober bolo odvitanych
20 vrtov, z toho 16 do hibky 25 m a 4 vrty do hibky 100 m.

Kvartérna hydrogeologicka Struktura je v zaujmovom uzemi reprezentovana strednou rie¢nou
terasou Hornadu. Jej sedimenty su tvorené prevazne dobre zvodnenymi Strkmi
a Strkopieskami. Ich hrubka dosahuje spravidla 2 m az 3 m.

V podlozi kvartérnych sedimentov rieCnej terasy Hornadu sa nachadzaju neogénne sedimenty,
tvorené prevazne ilmi resp. malo zvodnenymi pieskami spravidla s vyskytom ilovej frakcie.
V neogénnych suvrstviach boli overené aj menej sa vyskytujuce malo zvodnené horizonty
Strkopieskov, resp. Strkov s vySSim podielom ilovej frakcie. Zvodnené horizonty dosahuju
spravidla hrubku od 0,5 m do 2 m ojedinele 4 m a tvoria SoSovkovité utvary, ¢asto nespojité s
medzivrstvovym pretekanim. Podzemné vody v tomto geologickom prostredi maju vyrazne
napatu hladinu vody, ktora po uvolneni, napr. vrtnymi pracami, vystupuje az do kvartérnych
sedimentov, neraz az nad uroven volnej hladiny podzemnych véd rie€nej terasy.

Hladina podzemnych véd kvartéru ma typicky subhorizontélny charakter, takze generalny
smer prudenia koreSponduje s tklonom povrchu terénu. Hibka hladiny kvartérnej podzemne;
vody pod terénom sa spravidla pohybuje v intervale 1,5 m az 3 m.

Smer prudenia podzemnych vdéd neogénu sa v hodnotenom Uzemi velmi podoba prudeniu
podzemnych véd rieCnej terasy. Je to dané uklonom neogénnych vrstiev, ktory koreSponduje
s celkovou modelaciu Kosickej kotliny. Hibka hladiny neogénnej podzemnej vody pod terénom
sa pohybuje v intervale 2,74 m — 10,33 m.

Hydraulické parametre zvodneného prostredia boli hodnotené na zaklade realizovanych
hydrodynamickych skusok — Cerpacich skuSok a stupacich skuSok na 12 monitorovacich
vrtoch.

Z vysledkov  Cerpacich skuSok vyplyva, ze hydraulické vlastnosti kvartérnych
a neogénnych sedimentov su vefmi podobné. Koeficient prieto€nosti sa pohybuje v rozmedzi
od 4,19.10° m?s?t do 5,95.10% m2s?, koeficient filtracie v rozmedzi od 1,27.10° m.s*
do 6,84.10* m.s™.
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6. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

6.1. Metodika, postup a €éasova nadvaznost’ realizovanych prac

Metodika rieSenia vyplyva zciela ulohy. Pri navrhu a realizacii prac boli reSpektované
nasledovné zakony metodické postupy a normy:

Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlaska MZP SR &. 51/2008, s ktorou sa vykonava geologicky zakon v zneni
neskorsich predpisov,

Zakon €. 364/2004 Z. z. vodny zakon v zneni neskorsich predpisov,

Vyhlagka MZP SR &. 29/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o uréovani
ochrannych péasiem vodarenskych zdrojov, o opatreniach na ochranu véd
a o technickych upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov

Zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorsich predpisov

STN EN ISO 14689 (72 1001) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie
a klasifikacia skalnych hornin. Cast 1: Pomenovanie a opis.

STN EN ISO 14688-1 (72 1003) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie
a klasifikacia zemin. Cast 1: Pomenovanie a opis.

STN EN ISO 14688-2 (72 1003) Geotechnicky prieskum a skusky. Pomenovanie
a klasifikacia zemin. Cast 2: Principy klasifikacie.

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie — zakladanie stavieb
STN 73 3050 Zemné prace

STN EN 1998-1 Eurokéd 8. Navrhovanie konétrukcii na seizmicku odolnost. Cast 1:
VSeobecné pravidla, seizmické zatazenia a pravidla pre budovy

STN EN 206-1- hodnotenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody na betonové
konstrukcie

STN 03 8375 Agresivita pdd a véd na ocel

Metodika prieskumu vyplynula zo Specifikacie poziadaviek objednavatela geologickej ulohy.
Pre posudenie inzZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v mieste planovanej
stavby bol vykonany nasledujuci rozsah prac.

Pre splnenie ciela ulohy boli realizované nasledovné druhy prac:

Stadium archivnych materialov,
vytyCenie podzemnych sieti a pyrotechnicky prieskum,
geodetické prace,

technické prace
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e vzorkovacie prace,
e |aboratérne prace,

e geologické ¢innosti.
6.2. Studium archivnych materialov

Stadium archivnych materidlov archivovanych na Odbore informatiky SGUDS, ako aj
excerpcia najvyznamnejSich pramenov z odbornej literatury. Prevzaté bude také mnoZstvo
udajov, aby €o najvernejSie dokumentovali su€asny stav poznania o predmetnej lokalite.

6.3. Vyty€enie inzinierskych sieti

VytyCenie inzinierskych sieti - po schvaleni projektu geologickej ulohy bude v prvom kroku
potrebné zabezpedit povolenia na vstupy a realizaciu prac na parcelach uvedenych v tabulke
1, ako aj zabezpedit vytyCenie inzinierskych sieti a pyrotechnicky prieskum.

6.4. Geologické ¢innosti

Geologické c¢&innosti zahfiali projektovanie, archivnu excerpciu, sledovanie a riadenie
geologickych prac (inzinierskogeologického prieskumu), geologicki dokumentaciu,
vyhodnocovanie geologickych udajov a zavere¢né spracovanie.

6.5. Technické prace

Rozsah technickych prac bol navrhnuty tak, aby vysledky adekvatne preukazali
inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery skumanej oblasti. Prieskum pozostaval
z technickych prac - jadrovych inzinierskogeologickych vrtov (35 ks), jadrovych vystrojenych
hydrogeologickych vrtov (5 ks), dynamickych penetracnych skusok (35 ks) a statickych
penetracnych skusok (35 ks).

Vrtné prace
Vrtné prace pozostavali z realizacie inZinierskogeologickych a hydrogeologickych vrtov.

InZinierskogeologické vrty

InZinierskogeologické vrty (35 vrtov s hibkou 30 m) boli zrealizované vrtnymi stipravami Fraste
Mito 40, UGB a Witte 2500 technoldgiou jadrového vitania s doCasnym pazenim. Priemer
vitania bol 176 mm, 156 mm a 137 mm, priemer doCasného pazenia vrtov bol 168 mm. Vrtné
jadro bolo do€asne ulozené vo vzorkovniciach a po jeho zdokumentovani a odobrati vzoriek
bolo zlikvidované. Terén bol v mieste vitania vrtov upraveny.

Graficka dokumentacia a fotodokumentéacia geotechnickych vrtov sa nachadza v prilohach €. 4
a €. 10. Situa¢na mapa realizovanych vrtov je v prilohe &.3.
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Prehlad technickych prac je uvedeny v tabulke 8.

Tabulka 8: Zoznam a konecéné hibky inZinierskogeologickych vrtov

Hydrogeologické vrty

Hydrogeologické vystrojené vrty (5 vrtov s hibkou 30 m) boli zrealizované vrtnou supravou
Fraste Mito 40 technolégiou jadrového vitania s doasnym pazenim. Priemer vitania bol
156 mm a 137 mm, priemer doCasného pazenia vrtov bol 168 mm.

Tieto vrty boli vystrojené definitivnym vystrojom, plastovou zavitovanou perforovanou
a neperforovanou PVC rarou o priemere 125 mm. Perforované useky vystroja boli obsypané
rie€nym Strkom frakcie 4-8 mm, usek od 0,0 m po hranicu prvého filtra bol zatampdnovany
tesniacim bentonitom.

Oznadenie vrtu Hibka vrtu [m] Oznadenie vrtu Hibka vrtu [m]
GTB-1 30 GTB-19 30
GTB-2 30 GTB-20 30
GTB-3 30 GTB-21 30
GTB-4 30 GTB-22 30
GTB-5 30 GTB-23 30
GTB-6 30 GTB-24 30
GTB-7 30 GTB-25 30
GTB-8 30 GTB-26 30
GTB-9 30 GTB-27 30
GTB-10 30 GTB-28 30
GTB-11 30 GTB-101 30
GTB-12 30 GTB-102 30
GTB-13 30 GTB-103 30
GTB-14 30 GTB-104 30
GTB-15 30 GTB-105 30
GTB-16 30 GTB-106 30
GTB-17 30 GTB-107 30
GTB-18 30

Vrtné jadro bolo do€asne ulozené vo vzorkovniciach a po jeho zdokumentovani a odobrati

vzoriek bolo zlikvidované. Vrty boli po vystrojeni precistené airliftom. Terén bol v mieste vitania
vrtov upraveny. Prehlad technickych prac je uvedeny v tabufke €. 9.
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Tabulka 9: Zoznam realizovanych hydrogeologickych vrtov s technickymi parametrami

Oznacenie vrtu GWM-3 GWM-5 GWM-9 GWM-20 GWM-24
Hibka vrtu [m] 30 30 30 30 30
Priemer vftania [mm] 156 a137 | 156a137 |156a137 |156a137 | 156a 137

Priemer do¢asného
pazenia [mm]
Priemer a typ vystroja [mm] | 125/ PVC 125/ PVC 125/ PVC 125/ PVC 125/ PVC

168 168 168 168 168

Perforované useky od-do 1-9 1-17 1-5
[m] 17-21 23-25 1-17 1-17 21-27
Neperforované Useky od-do 0-1 0-1 0-1 0-1 0-1
] 9-17 17-23 17.29 17.29 5-21
21-29 25-29 27-29
Kalnik od-do [m] 29-30 29-30 29-30 29-30 29-30
Obsyp od-do [m] 1-30 1-30 1-30 1-30 1-30
ﬁ:]ntomtove tesnenie od-do 01 01 0-1 0-1 0-1

Dynamické penetraéné skusky (DPT)

Dynamické penetracné skusky boli realizované pomocou dynamickej penetraénej supravy
typu LMSR firmy Nordmeyer. Ugelom dynamickych penetraénych skisok (DPS) je uréenie
merného penetraného odporu gqayn zemin a poloskalnych hornin. Na zaklade tohto parametru
mozno odvodit fyzikalno-mechanické vlastnosti vrstiev. Pri sudrznych zeminach mozno
stanovit' index konzistencie, sudrznost a modul deformacie, pri nesudrznych relativhu
ulahnutost, efektivny uhol trenia, modul deformacie. Na ucely inZinierskeho geologického
prieskumu sa realizovalo tridsatpat dynamickych penetracnych skusok (DPT-1 az DPT-28
a DPT-101 az DPT-107).

Prehlfad technickych prac je uvedeny v tabulke 10. Grafické vyhodnotenie dynamickych
penetraénych skuSok sa nachadza v prilohe &. 5.

Tabulka 10: Zoznam realizovanych DPS a ich hibka

DPT oznacenie DPT hibka [m] DPT oznacenie DPT hibka [m]
DPT-1 10,0 DPT-19 10,0
DPT-2 9,9 DPT-20 10,0
DPT-3 9,5 DPT-21 10,0
DPT-4 10,0 DPT-22 10,0
DPT-5 10,0 DPT-23 10,0
DPT-6 10,0 DPT-24 10,0
DPT-7 10,0 DPT-25 10,0
DPT-8 10,0 DPT-26 10,0
DPT-9 9,6 DPT-27 10,0
DPT-10 10,0 DPT-28 10,0
DPT-11 10,0 DPT-101 10,0
DPT-12 10,0 DPT-102 10,0
DPT-13 10,0 DPT-103 10,0
DPT-14 10,0 DPT-104 10,0
DPT-15 10,0 DPT-105 10,0
DPT-16 10,0 DPT-106 10,0
DPT-17 10,0 DPT-107 10,0
DPT-18 10,0

Valaliky, inzinierskogeologicky prieskum pre Strategické tzemie

19



Statické penetracné skusky (DPT)

Statické penetraéné skusdky boli realizované pomocou tazkej statickej penetraénej supravy
GOUDA Holland s tlaénou kapacitou 200 kN. Sonda CPT je realizovana mechanickym hrotom
typu BEGEMANN typ M2 od vyrobcu GEOMIL EQUIPMMENT B.V. (NL) s meranymi
parametrami. Qt (celkova penetraéna sila uvedena v kN), gqc (merny penetracny odpor
uvedeny v MPa), fs (merné plastové trenie uvedené v MPa) a vypoctovym parametrom Rf
(treci pomer uvedeny v %). Meranie CPT bolo realizované diskontinuélne v hibkovych
intervaloch 0,2 m, konStantnou rychlostou 2 cm/s. Merané sily sU snimane meracim
zariadenim Typ C. Na ucely inzinierskeho geologického prieskumu sa realizovalo tridsatpat
statickych penetraénych skusok (CPT-1 az CPT-28 a CPT-101 az CPT-107). Prehlad
technickych prac je uvedeny v tabulke €. 11. Vyhodnotenie testov je uvedené v prilohe €. 6.

Tabulka 11: Zoznam realizovanych CPT a ich hibka

CPT oznadenie CPT hibka [m] CPT oznadenie CPT hibka [m]
CPT-1 29,4 CPT-19 24,0
CPT-2 19,0 CPT-20 30,0
CPT-3 25,6 CPT-21 29,0
CPT-4 25,4 CPT-22 28,0
CPT-5 27,4 CPT-23 2,4and 3,4
CPT-6 26,0 CPT-24 22,2
CPT-7 30,0 CPT-25 24,0
CPT-8 29,4 CPT-26 30,0
CPT-9 26,2 CPT-27 22,4
CPT-10 21,8 CPT-28 23,6
CPT-11 27,0 CPT-101 24,0
CPT-12 21,0 CPT-102 28,0
CPT-13 26,6 CPT-103 29,6
CPT-14 22,2 CPT-104 30,0
CPT-15 27,6 CPT-105 18,2
CPT-16 30,0 CPT-106 30,0
CPT-17 23,2 CPT-107 27,4
CPT-18 23,0

Overovacia hydrodynamicka skuska (HDS)

Pre overenie hydraulickych  parametrov  zvodneného  horninového  prostredia
sme na hydrogeologickych vrtoch (GWM-3, GWM-5, GWM-9, GWM-20, GWM-24)
realizovali overovacie hydrodynamické skusky HDS pomocou €erpadla Grundfos a prisludnej
Cerpacej techniky.

Na meranie hladiny podzemnej vody vo vrtoch poas HDS sme pouzili automaticky
elektrokontaktny hladinomer. Z vysledkov HDS sme vypodcitali hydraulické parametre
zvodneného horninového prostredia (koeficient filtracie a koeficient prieto¢nosti).

Hydrodynamické skusky boli metodicky interpretované podla principov neustaleného prudenia
Jacobovou metddou. Vyhodnotenia HDS su suc€astou prilohy 8 aich interpretacie
sa nachadzaju v kapitole 7. Vstupné technické udaje a prvotné vysledky z realizovanych
hydrodynamickych skusok su uvedené v tabulke 12.
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Tabulka 12: Technické udaje a prvotné vysledky z hydrodynamickych skusok

. . Cerpané A
Hibka vrtu | - 1emer Hribka 1 by (staticka) s Znizenie
vrt vystroja filtra 0 s
[m] [mm] [m] [m from tape] | [l.s7] [m]
GWM-3 30 125 12 3,19 0,51 0,26
GWM-5 30 125 18 1,39 0,80 0,82
GWM-9 30 125 16 1,98 1,10 0,63
GWM-20 30 125 16 5,80 1,05 2,93
GWM-24 30 125 11 5,07 1,00 2,43

HPV — hladina podzemnej vody

Nalievacie skusky

Na celkovo piatich hydrogeologickych vrtoch GWM-3, GWM-5, GWM-9, GWM-20 a GWM-24
boli realizované overovacie hydrodynamické skusky (nalievacie skusky) za ucelom zistenia
hydraulickych vlastnosti kolektora. PoCas realizacie nalievacich skusok bola do uvedenych
doCasne zabudovanych vrtov Cerpadlom voda vhanana z akumula¢nej nadrze. Meranymi
parametrami bolo celkové naliate mnozstvo vody do vrtu a strata objemu vody vo vrte v Ease
L Uvedena metodika realizacie skuSok umozniuje stanovenie hydraulickych parametrov
Lefranc-Mendelovou metddou.

6.6. Vzorkovacie a laboratérne prace

Uvedené prace pozostavali z odberov vzoriek hornin na stanovenie fyzikalno — popisnych
a mechanickych vlastnosti. Celkovo bolo odobratych 70 poloporusenych a 70 neporusenych
vzoriek zemin. Rozsah rozborov na uvedenych vzorkach zemin podava tabufka 13.

Tabufka 13: Rozsah laboratornych prac na vzorkach zemin

rozbor pocet vzoriek
Laboratérna skuska - klasifikaCny rozbor zemin 140
Laboratérna skuska - proctor standard 35
Laboratérna skuska - kons. odvodnena Smykova skuska 70
Laboratérna skuska - stlaitelnost' s rekonsolidaciou 70
Laboratérna skuska - obsah uhli¢itanov a organickych latok 35
Laboratérna skuska - agresivita zemin 70

Odbery vzoriek zemin boli realizované v zmysle internych pracovnych postupov a nizsie
uvedenej normy :

e STN EN ISO 22475 Geotechnicky prieskum a skusky. Metdédy odberu vzoriek
a meranie hladin podzemnej vody. Cast 1: Technické z&sahy vykonavania (ISO
22475-1: 2006).

Laboratérne prace boli vykonané v akreditovanych laboratériach INGEO ENVILAB a.s., Zilina,
Geoslovakia, s.r.o., Geolab, s.r.o.
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Protokoly s vysledkami laboratornych skiuSok zemin sa nachadzaju v prilohe €. 9. Protokoly
obsahuju aj tabulky s oznagenim vzoriek a presné hibky odberov. Oznadenia vzoriek a hibky
odberov su uvedené aj v prilohe €. 4.

6.7. Geodetické cinnosti

Vsetky vrty realizované v ramci prieskumu boli polohopisne a vySkopisne zamerané. V ramci
prieskumu bolo realizovanych 40 merani, ktoré zabezpecila spolo¢nost ENVIGEO a.s.
Vysledky merani su zahrnuté v prilohe €. 4.

6.8. Sposob nakladania s odpadmi

V ramci prieskumu na lokalite Ziaden nebezpecny odpad nevznikol — material nevykazoval
znamky kontaminacie, takZze bol ponechany na mieste a pozity na spatny zasyp vrtov.

6.9. Sposob zabezpecenia alebo likvidacie geologickych diel
a geologickych objektov

Podla § 52 vyhlasky €. 51/2008 geologické diela a geologické objekty, ktoré vzniknu
technickymi pracami pri rieSeni geologickej ulohy, sa po zhodnoteni geologickej
dokumentacie, zhodnoteni a splneni ich ucelu zabezpecuju, udrziavaju a likviduju na zaklade
poziadaviek objednavatela.

Na lokalite boli realizované mapovacie vrty a hydrogeologické vrty. Skartacia jadra
sa uskutoc¢nila po jeho dbékladnom popise a ovzorkovani. Nasledne boli vrty zlikvidované
spatnym zasypom.

6.10. Vykonané opatrenia na eliminaciu alebo minimalizaciu vplyvu
technickych prac na zivotné prostredie

Skumané uzemie nie je v reZzime Specialnej ochrany z hladiska osobitnych prepisov
na ochranu zivotného prostredia. Vykonavanie terénnych geologickych prac technického
charakteru bolo riadené podla v3eobecne platnych pravnych predpisov zabezpecujucich
ochranu jednotlivych zloZiek Zzivotného prostredia. 1Slo predovSetkym o dodrZiavanie
ustanoveni nasledujucich predpisov:

o zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov;

¢ vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava
geologicky zakon v zneni neskorsich predpisov;

e zakon €. 409/2011 Z. z. o niektorych opatreniach na useku environmentalnej zataze
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov;

e zakon €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov;
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e zakon €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene a doplneni zakona Slovenskej narodnej
rady €. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich predpisov (vodny zakon)
v zneni neskorsSich predpisov.

Pri vykonavani prac i8lo predovsetkym o tieto opatrenia:

o v3etky dopravné prostriedky a vrtné supravy boli zabezpeéené tak, aby nedochadzalo
k uniku pohonnych latok a mazacich olejov na terén a do pédy;

¢ nalokalite neboli skladované pohonné latky a oleje mimo prevadzkovych naplini strojov
a zariadeni, ani sa s nimi nemanipulovalo;

e vrtné prace boli vykonavané technoldgiou bez pouzitia vyplachu;

e spoje vrtného naradia pri hibeni sond na odber vzoriek zemin a podzemnej vody boli
»na sucho®, bez pouZzitia akychkolvek maziv;

e pracovisko vrtnej supravy bolo vybavené dostatoCnym mnozZstvom sorpénych latok
na okamzitu sanaciu pripadnej havarie;

e po ukonc&eni vrtnych prac bol terén upraveny do pévodného stavu;

e pocas vykonavania technickych prac nedosSlo k poskodeniu resp. k znecisteniu
prijazdovych komunikacii.

6.11. Spbésob digitalneho spracovania udajov

Digitalne subory textov, map a tabuliek zodpovedaju poziadavkam ,Smernice MZP SR z 13.
aprila 2000 €. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uUloh a projektov
v Geografickom informaénom systéme“ a poziadavkam objednavatela geologickej ulohy.
Udaje ziskané geologickymi pracami boli zaznamenavané a su sudastou prvotne;
dokumentacie. Pre spracovanie a vyhodnotenie dat bolo vyuzité programové vybavenie MS
Office pre textové a tabulkové vystupy, grafické spracovanie bolo realizované v programoch
CorelDraw, Surfer 9, AutoCad, a ArcGIS.
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7. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1. Inzinierskogeologické pomery staveniska

Na posudenie inzinierskogeologickych pomerov staveniska ,Strategické uzemie Valaliky® bolo
odvftanych 40 vrtov do hibky 30 m. Realizovanych tieZ bolo 35 dynamickych (do hibky 10 m)
a rovnaky podet statickych penetraénych skusok (do hibky 30 m).

Kvartér

V skimanom Uzemi boli podrobnym inzinierskogeologickym prieskumom overené nasledovné
litologické typy kvartérnych sedimentov:

- ornica (trieda O)

- fluvialne jemnozrnné sedimenty (triedy F4 aZ F8)
- fluvialne piesky (triedy S3, S5)

- fluvialne $trky (triedy G3, G5)

Povrch uzemia je pokryty ornicou, hrubky 0,3-0,7 m, tvori ju silt stredne plasticky, miestami
piesCity, tuhej az pevnej konzistencie, tmavohnedej az Ciernohnedej farby, s ojedinelymi
obliakmi kremenca, velkosti do 1-4 cm. V zmysle STN 72 1001 uvedené zeminy zaradujeme
do triedy O — zeminy organickeé.

Pod ornicou bolo overené zvacSa Strkové suvrstvie, v mensej miere suvrstvie fluvialnych
jemnozrnnych zemin, ktoré bolo identifikované hlavne v severo-vychodnej Casti (GTB-5,
GWM-5, GTB-6) a v juznej az juhovychodnej Casti (GTB-19, 21, 22, 104). Uvedené suvrstvie
tvori strop vy$Sie uvedenému Strkovému suvrstviu. Suvrstvie jemnozrnnych fluvialnych zemin
zastupuju prevazne ily piesCité F4 CS, menej ily vysoko plastické F8 CH, tuhej az pevnej
(dokonca az tvrdej) konzistencie (Ic = 0,66 — 1,60).

Strkové slvrstvie sa s vynimkou okolia vrtu GTB-19 nachadza na celom Gzemi. Zastupuiju
ho najma stredne az hrubozrnné Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3 G-F a Strky ilovité
G5 GC. Uvedené suvrstvie je v niektorych €astiach prerusené vrstvami pieskov tried S3 a S5
réznej hribky. Strk obsahuje poloopracované az opracované obliaky prevazne kremena.
Podla vysledkov dynamickych penetraénych skuSok sa jedna o suvrstvie prevazne ulahlé
az vefmi ufahlé (ID = 0,65 — 0,85 aviac). Stredne ulahlé polohy sa na uzemi objavuju
sporadicky v podobe tenkych vrstiev v prechodovych Castiach suvrstvia. Hrubka Strkového
suvrstvia je v uzemi rézna, pohybuje sa v intervale hodnét od 1,50 m do 8,80 m. Priemerna
hrabka suvrstvia dosahuje hodnotu 3,00 m. Hibkovy dosah kvartérneho $trkového svrstvia je
rozny, od 1,90 m pod terénom (GTB-25) do 9,10 m pod terénom (GTB-101). Priemerne vSak
siaha do hibky 4,10 m pod terénom.

Pod Strkmi sa nachadza vrstva jemnozrnnych a piescitych sedimentov, ktoru v pripade
jemnozrnnych zemin reprezentuju najma tuhé az pevné ily so strednou az vysokou plasticitou
F6 Cl, F8 CH, v men3ej miere ily piesCité F4 CS prevazne tuhej konzistencie. V niektorych
Castiach Uzemia sa pod Strkovou formaciou nachadzali zeminy piescité a to az po komplex
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hornin neogénu. Z piesCitych zemin prevladaju piesky ilovité S5 SC, v menSej miere
ich reprezentuju piesky primesou jemnozrnnej zeminy S3 S-F.

Kvartérne sedimenty boli v skimanom Gzemi identifikované do hibok od 2,40 m p. t. (GTB-16)
do 10,70 m p. t. (GTB-7). Priemerny dosah kvartérnych zemin je 5,70 m.

Geotechnické parametre komplexu Strkov a pieskov a komplexu kvartérnych jemnozrnnych
zemin boli zistované laboratérne ako aj polhymi skuskami in situ (statické a dynamické
penetracné skusky). Komplexné vysledky uvadzame v nasledujucich tabulkach 14 az 16.

Tabulka 14: Geotechnické vlastnosti kvartérnych Strkov

Q - G3/G5

objemova tiaz y [KN.m3] 19,0-19,5

- . . et [°] 28-31

tre efekt k t
parametre efektivnej Smykovej pevnosti Cet [KPa] 0-2
parametre totalnej $mykovej pevnosti ::p:%k]Pa]
modul pretvarnosti Edef[MPa] | 50 - 80
Poissonovo Cislo v [-] 0,30
priepustnost kf [m.s] 104 -10°
Index ufahnutosti Io[-] 0,48 - 0,85
Tabulka 15: Geotechnické vlastnosti kvartérnych pieskov
Q — S3/s5
objemova tiaz y [kN.m3] 18,0-18,5
° 26-2
parametre efektivnej Smykovej pevnosti :f;f[[kLa] 26_ 7 8
o . : Qu’] -
I k
parametre totalnej Smykovej pevnosti ca [kPa] -
modul pretvarnosti Edef[MPa] | 8-25
Poissonovo ¢islo v[-] 0,35
priepustnost’ kf [m.s1] 104 -10*
Index ufahnutosti Io[-] 0,48 - 0,85
Tabulka 16: Geotechnické vlastnosti kvartérnych ilov

Q — F6(F4)/F8
objemova tiaz v [KN.m?] 19,3-20,5

L . . Qef[°] 15,5-22,8/ priemer 21,5
parametre efektivnej Smykovej pevnosti oot (kP 12.0 = 47,0/ priemer 29,0
parametre totalnej Smykovej pevnosti ?:[[k]Pa] g 0-20
oedometricky modul Eoced [MPa] 6,90 — 10,36 / priemer 8,27
modul pretvarnosti Edet [MPa] 2,55 — 4,87 | priemer 3,46
Poissonovo ¢islo v[] 0,40
priepustnost kf [m.s1] 108 - 1010
Index konzistencie le[-] 0,66 — 1,60
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Neogén

Predkvartérne podlozie tvoria neogénne sedimenty, reprezentované v skimanom uzemi
Sirokou Skalou litologickych typov zemin a hornin, od ilu pies€itého (F4 CS), ilu, resp. siltu
so strednou az vysokou plasticitou (F6 Cl, F5 MI, F7 MH, F8 CH), piesku ilovitého (S5 SC),
Strku ilovitého az piesCitého (G5 GC, G3 G-F) po zvetrané siltovce (triedy R6, R5),
identifikované CP skuskami. Ich priestorové rozlozenie podava priloha 7.

Jemnozrnné zeminy tried F

Neogénne jemnozrnné sedimenty su v skimanom uzemi zastipené najma vysoko plastickym
ilom F8 a ilom so strednou plasticitou F6 Cl. V mensej miere su v skimanom Uzemi zastupené
aj silty so strednou a vysokou plasticitou (F5 MI, F7 MH). Jemnozrnné sedimenty su prevazne
pevnej, velmi pevnej az tvrdej konzistencie (Ic = 1,04-1,67).

Geotechnické parametre jemnozrnnych neogénnych sedimentov boli zistované laboratérne
ako aj skuskami in situ (statické penetracné skusky). Komplexné vysledky uvadzame v tabulke
€. 17. Vtabulke 17 su uvedené aj hodnoty deformacného modulu, ktorého hodnoty boli
z oedometrického modulu odvodené pomocou vzorca: Edef = Eoed * B.

Z vysledkov laboratérnych analyz mozno vo vacSej miere pozorovat rozdiely v hodnotach
oedometrického modulu. NajlepSie mozno tieto rozdiely vidiet prostrednictvom zostrojeného
grafu zavislosti vyslednych hodnét oedometrického modulu s narastajiucou hibkou (vid.
obrazok 2). Z vykonaného hodnotenia vyplyva, Ze s narastajucou hibkou sa hodnoty
oedometrického modulu zvy$uju, vyraznejsie véak od hibky 20,00 m.

Hodnoty Smykovych parametrov jemnozrnnych zemin nevykazovali Ziadnu vyraznu suvislost
s hibkou ani s dalsimi fyzikalno-mechanickymi parametrami, ¢o &iastoéne dokumentuji
prislusné histogramy (vid. obrazok 3).

Eoed [Mpa]
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
0,00
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Obr. 2: Graf zavislosti hodnét oedometrického modulu od hibky
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Obr. 3: Histogrami efektivnych parametrov Smykovej pevnosti
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Tabulka 17: Geotechnické vlastnosti neogénnych jemnozrnnych zemin

N-F
objemova tiaz y [kN.m%] | 19,3-21,2
Ly . . @ef[°] 13,7 — 25,3 / priemer 19,7
parametre efektivnej Smykovej pevnosti cef [kPa] 4,0 — 45,0 / priemer 24,7
e . . ®ul’] 0-10
parametre totalnej Smykovej pevnosti oo [KPa] 20 -100
oedometricky modul /hibka do 10 m/ Eoed [MPa] | priemer 11,25
modul pretvarnosti  /hibka do 10 m/ Edef[MPa] | priemer 4,63
oedometricky modul /hibka od 10 m do 20 m/ Eoed [MPa] | priemer 16,53
modul pretvarnosti  /hibka od 10 m do 20 m/ Edef [MPa] | 6,58
oedometricky modul /hibka od 20 m do 30 m/ Eced [MPa] | priemer 27,40
modul pretvarnosti  /hibka od 20 m do 30 m/ Edef[MPa] | 12,16
Poissonovo ¢islo v[-] 0,40
Index konzistencie le [-] 1,04 - 1,67
priepustnost ks [m.s?] 1010

Piescité a Strkovité zeminy tried S a G

V jemnozrnnych neogénnych sedimentoch sa vo vyraznej miere vyskytuju piescité a Strkovité
sedimenty. ldentifikované boli v podobe tenkych vrstviCiek, menSich & vacsich SoSoviek
ako aj v podobe suvislych vrstiev (vid. priloha &.7).

NajvyznamnejSie zastupenie maju piesky ilovité S5 SC a Strky ilovité G5 GC. V menSej miere
su v zastupeni aj Strky a piesky s primesou jemnozrnnej zeminy tried G3, resp. S3 a ily piescité
F4 CS.

Piesky tried S5 a S3 nachadzajuce sa vo vacsich hrubkach su zvaésa stredne zrnné az hrubo
zrnné, ufahlé az velmi ufahlé. Tenké vrstvicky do hrubok 1,50 m nachadzajuce sa hlavne
medzi vrstvami ilov, vypifiaju zva&sa ilovité, jemnozrnné, stredne ulahlé piesky S5 SC.

Strky neogénneho komplexu st prevazne ilovité, jemnozrnné, ufahlé aZ velmi ulahlé.

Geotechnické parametre neogénnych Strkov a pieskov zistované laboratorne ako aj skuskami
in situ (statické penetratné skusky). Komplexné vysledky uvadzame v nasledujucich
tabulkach 18 a 19.
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Tabulka 18: Geotechnické vlastnosti neogénnych Strkov

N — G3/G5

objemova tiaz y [KN.m3] 19,0-21,0
ef [° 28 -

parametre efektivnej Smykovej pevnosti (cfe:[[kLa] 08: 233

parametre totalnej Smykovej pevnosti LP:EIJPa]

modul pretvarnosti Edef[MPa] | 40 - 80

Poissonovo &islo v[-] 0,30

priepustnost kf [m.s7] 105-10%

Index ulahnutosti Io[-] 0,65 - 1,00

Tabulka 19: Geotechnické vlastnosti neogénnych pieskov

N — S3/S5

objemova tiaz y [kN.m?3] 18,3-18,5
° 2

parametre efektivnej Smykovej pevnosti :f;f[[kLa] 28

parametre totalnej $mykovej pevnosti S:Elea]

modul pretvarnosti Edef[MPa] | 15-25

Poissonovo Cislo v [-] 0,35

priepustnost’ kf [m.s1] 106

Index ulfahnutosti Io[-] 0,65-1,00

7.2. Hydrogeologické vyhodnotenie

Hydrogeologické pomery skiumanej lokality su odrazom geologickej stavby, hydrologickych
a zrazkovych pomerov. Podzemna voda vskumanom Uzemi je viazana na dve
hydrogeologické Struktury. Prvd hydrogeologickou Strukturu tvoria kvartérne fluvidlne
sedimenty strednej terasy Hornadu, ktoré su tvorené prevazne dobre zvodnenymi &trkmi
a Strkopieskami. Ich hrabka dosahuje spravidla 2,00 — 4,50 m, ojedinele 8,80 m. Priemerna
hrubka Strkov je 3,00 m.

Druhd hydrogeologicka Struktura je reprezentovana neogénnymi sedimentmi, ktoré su tvorené
prevazne ilmi resp. malo zvodnenymi Strkmi a pieskami spravidla s vyskytom ilovej frakcie.
V neogénnych suvrstviach boli overené aj menej sa vyskytujuce malo zvodnené horizonty
Strkopieskov, resp. Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy.

Hladina podzemnych vdd kvartéru ma typicky subhorizontalny charakter, takze generalny
smer prudenia kore$ponduje s uklonom povrchu terénu. Hibka narazenej hladiny kvartérnej
podzemnej vody pod terénom sa spravidla pohybuje v intervale 1,4 aZ 5,8 m p.t. Hibka
ustalenej hladiny podzemnej vody sa pohybuje v intervale 0,85 az 4,85 m p.t.

7.2.1. Hydraulické parametre zvodnenej vrstvy

Hydraulické parametre zvodneného prostredia boli hodnotené na zaklade realizovanych
hydrodynamickych skusok — Cerpacich a stupacich skuSok na 5 monitorovacich vrtoch.
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Z vysledkov Cerpacich a stupacich skuSok (tabulka 20) vyplyva, Ze hydraulické vlastnosti
kvartérnych a neogénnych sedimentov su velmi podobné. Koeficient prietonosti
sa pohybuje v rozmedzi od 6,82.10* m2.s* do 1,11.10° m2.s?, koeficient filtracie v rozmedzi
od 4,26.10° m.s*do 1,11.10% m.s™.

Tabulka 20: Hydraulické parametre zvodného suvrstvia vypocCitané podlfa Jacoba,
vyhodnotené v zmysle Krasny, 1993 a Jetel,1982

Koeficient : D . | Koeficient . : .
o s . Trieda prieto¢nosti | ..., . Trieda priepustnosti

Oznacenie vrtu prieto€nosti T (Krasny, 1993) filtracie k (Jetel, 1982)
(m2.s?) ’ (m.st) '

GWM-3 - CS 3,41.103 2,84.10*

GWM-3 - SS 1,60.103 1,33.10+

GWM-5 - CS 2,09.103 1,16.10

GWM-5 - SS 2,39.10° Il stredna 1,81.10* IV mierna

GWM-9 - CS 5,36.102 3,35.10*

GWM-9 - SS 3,27.103 2,05.10*

GWM-20 - CS 5,89.103 3,68.10*

GWM-20 - SS 6,82.10 IV nizka 4,26.10° V dost slaba

GWM-24 - CS 1,56.103 I stredn 1,56.104  mierna

GWM-24 - SS 1,11.10°% 1,11.10*

Vysvetlivky: CS - Serpacia skuska, SS - stipacia skuska

Na zaklade vypocitanych hodndt koeficienta filtracie z Cerpacich a stupacich skusok je mozné
zvodnenu vrstvu charakterizovat ako dost’ slabo az mierne priepustni (Jetel, 1982). Podla
stanovenych hodnét koeficienta prietonosti mozno definovany kolektor charakterizovat
ako kolektor s nizkou azZ strednou prieto¢nostou (Krasny, 1986, 1993).

Vyhodnotenie hydrodynamickych skusok formou zaznamov a grafov je uvedené v prilohe 8.

7.2.2. Posudenie moznosti vsakovania

Schopnost horninového prostredia vsakovat vodu fyzikalne uréuje hodnota koeficientu filtracie
ki. V stavebnictve plati pravidlo, Ze horninové prostredie, ktoré eSte dokaze technicky
vsakovat, musi mat ki aspori hodnotu 1.10® m.s™ a vysSiu. V stavebnej praxi teda hodnota

V skimanom uzemi boli identifikované horniny kvartéru a neogénu (podlozie). Ako slabo
priepustné az nepriepustné hodnotime vrstvy kvartérnych ilov tried F6 a F8, resp. neogénne
podlozie podobného charakteru. Z hladiska moznosti vsakovania dazdovych véd
sa ako idealne vhodné javia kvartérne sedimenty - Strky s primesou jemnozrnnej zeminy G3
G-F, resp. Strky ilovité G5 GC, ktoré boli identifikované v niektorych €astiach Uzemia (vid.
priloha 7) uz pod 0,30 — 0,80 m hrubou vrstvou ornice.

Hydraulické parametre uvedenych kvartérnych Strkov boli stanovené na zaklade HDS
hodnotami ,ki* v rozmedzi 4,26.10° m.s* do 1,11.10* m.s. Konkrétne pre tento ucel boli
na hydrogeologickych vrtoch GWM-3, GWM-5, GWM-9, GWM-20 a GWM-24 realizované
aj nalievacie skusky. Vysledky uvadzame v nasledujucej tabulke 21.
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Tabulka 21: Vyhodnotenie nalievacich skisok

vrt GWM-3 GWM5  |GWM-9  |GWM-20 | GWM-24
hladina pred nalievanim 3.18 1.39 1,08 5.80 2.60
hl[mp.t]

vsiaknute mnozstvo vedy za |5, 1 8,89.10% |8,33.10° |6,35.10¢ |1,33.10°
jednotku ¢asu Q" [m3.s7]

hladina po naliati h2 [m p. t] | 0,00 0,00 0,00 0,00 1,70
Polomer vrtu ,r* [m] 0,06 m

Dizka filtra I [m] 3,20 5,00 1,50 2,00 3,00
ﬁ?i&c'se_?]t vsakovania 3,82.10°% 8,93.105 |1,42.105 |3,06.105 |3,06.10

Na zaklade vysledkov hydrodynamickych skusok (Cerpacie a nalievacie skusky) hodnotime
horninové prostredie reprezentované terasovymi Strkmi tried G3 a G5 z hladiska vsakovania
ako vyhovujuce.

NajvhodnejSimi vsakovacimi objektmi v danom uUzemi su objekty s ploSnou infiltraciou
a to pre vyskyt priepustnych sedimentov v dostupnej hibke pre bezné rypadla. Dimenzovat
ichje potrebné na zistené koeficienty vsaku ,k“apri ich osadeni je potrebné
zohladnit' inzinierskogeologické pomery Uzemia, ktoré podrobnejSie vykresluju zostrojené
rezy, ktoré su sucastou prilohy 7. Dno ako aj steny vsakovacich objektov musia byt osadené
do vrstiev kvartérnych Strkov tried G3 a G5, ktorych hydraulické parametre boli zistované
hydrodynamickymi skuSkami. Potrebny pocCet arozmery vsakovacich objektov budu tiez
zavisiet od velkosti atypov odvodriovanych pléch. Vzhladom na pomerne nizky /avSak
vyhovujuci/ koeficient vsaku .k je pri navrhu vsakovacieho systému potrebné uvazovat
aj s do¢asnou akumulaciou dazdovych véd.

7.2.3. Zhodnotenie agresivnych u€inkov podzemnej vody a zemin

Agresivita podzemnych véd

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli analyzované
agresivne zlozky na betdn a Zelezné konstrukcie. Vyhodnotenie vysledkov analyz agresivity
vody na betébn v zmysle STN EN 206-1(73 2403) je uvedené vtabulke 22.
Vyhodnotenie vysledkov analyz agresivity vody na ocel v zmysle STN 03 8375 je uvedené
v tabulke 23.

Tabulka 22: Vyhodnotenie agresivity vody na beton

Vrt PH SO _ |COzagr [NHs+  [Mg vysledok kategoria
[-] [mg.I"]

GWM-3 |7,4 164 0 0,16 47 neagresivne -

GWM-5 |74 232 0 0,24 52 slabo agresivne XAl

GWM-9 |75 176 0 0,072 40 neagresivne -

GWM-20 | 7,5 55 0 0,65 33 neagresivne -

GWM-24 |8 41 0 0,42 36 neagresivne -
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Tabulka 23: Vyhodnotenie agresivity vody na ocel

— o :
Vrt Efgllzsi] p[l-]| [Crin(;ij]gr. ‘ SO47 + Cl vysledok kategoria
GWM-3 1079 7,4 0 230 velmi vysoko agresivna | IV
GWM-5 957 7,4 0 277 velmi vysoko agresivna | IV
GWM-9 933 7,5 0 227 vefmi vysoko agresivna | IV
GWM-20 |749 7,5 0 78 vefmi vysoko agresivna | IV
GWM-24 | 664 8 0 49,9 velmi vysoko agresivna | IV

Agresivita zemin

Pre analytické stanovenie agresivnych zloziek na betdn a ocel boli z kazdej hodnotengj
lokality odobraté vzorky zemin z pasma prevzdusnenia, spolu 35 vzoriek. Analyzované boli
parametre: SO4%, Cl', merny odpor (vid. priloha 9 zavere¢nej spravy z geologického prieskumu
zivotného prostredia pre strategické uzemie Valaliky).

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SO.*) podla STN EN 206-1
(73 2403) vyplyva, ze horninové prostredie pasma prevzduSnenia vytvara pre betdn
neagresivne chemické prostredie.

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (CI, merny odpor) podfa STN 03 8375
vyplyva, ze horninové prostredie pasma prevzdusnenia spdsobuje len velmi nizku agresivitu
na ocel (I).

7.2.4. Rezim podzemnych véd

Rezim hladiny podzemnej vody méZzeme vyhodnotit na zaklade sond SHMU situovanych
v okoli zaujmového uzemia: 3020 — Haniska-Jakubov dvor (situovana vo vzdialenosti
cca 2,8 km zapadne od skumaného uzemia), 3024 — Valaliky (situovana vo vzdialenosti
cca 1,05 km SV od skimaného uzemia) a 3027 — Geca (situovana vo vzdialenosti cca 1,3 km
JV od skumaného uzemia). Dokumentovany rezim hladiny podzemnej vody vo vySSie
uvedenych sondach je uvedeny v nasledujucich tabulkach 24, 25 a 26.

Tabulka 24: Dokumentacia reZimu hladiny podzemnej vody v sonde 3020 — Haniska-
Jakubov dvor

min. Uroven r’nax. . }:’)rlem.v
. uroven uroven rozkyv

rok hladiny datum i datum g

(mn. m.) (mn.m.) (mn.m.) |(m)
2011 213,82 26.10. 214,23 16.2. 214,04 0,41
2012 213,03 31.10. 213,8 2.11. 213,36 0,77
2013 212,93 16.1. 214,04 26.6. 213,45 1,11
2014 213,13 8.10. 213,59 6.11. 213,27 0,46
2015 212,98 21.10. 213,22 12.11. 213,12 0,24
2016 212,87 27.1. 213,21 27.4. 213,08 0,34
2017 2131 25.10. 213,37 12.4. 213,25 0,27
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min. Groven max. il
. . arover . aroven rozkyv

rok hladiny datum i datum ey

(mn. m.) (mn.m.) (mn.m.) |(m)
2018 212,85 24.10. 213,08 1.11. 212,94 0,23
2019 212,58 28.10. 212,86 1.11. 212,7 0,28
2020 212,57 10.11. 212,78 13.7. 212,69 0,21
2005 - 2017 212,54 30.3.2005 214,54 30.6.2010 212,78 2

Tabulka 25: Dokumentacia rezimu hladiny podzemnej vody v sonde 3024 — Valaliky

min. Groven max. e,
. ’ uroven . uroven rozkyv
rok hladiny datum i datum g
(mn. m.) (mn. m.) (mn.m.) [(m)
2011 182,06 26,10. 183,19 26.1. 182,64 1,13
2012 181,35 26.9. 182,02 2.11. 181,58 0,67
2013 181,37 5.12. 183,01 12.6. 182,23 1,64
2014 181,48 19.3. 181,93 4.6. 181,73 0,45
2015 181,41 7.10. 181,76 1.4. 181,63 0,35
2016 181,38 9.12. 182,31 6.4. 181,85 0,93
2017 181,51 20.9. 182,49 3.5. 181,8 0,98
2018 181,38 10.1. 181,84 23.5. 181,59 0,46
2019 181,16 10.4. 181,41 21.8. 181,28 0,25
2020 181,31 1.11. 181,84 20.3. 181,66 0,53
1972 - 2017 180,91 14.11.1990 184,29 9.6.2010 181,81 3,38
Tabulka 26: Dokumentacia reZzimu hladiny podzemnej vody v sonde 3027 — GeCa
min. uroven max. uroven p’)rlem.v
. . uroven rozkyv
rok hladiny datum hladiny datum STy
(mn. m.) (mn. m.) (mn.m.) (m)
2011 181,45 26.10. 182,83 8.12. 182,12 1,38
2012 180,91 31.10. 181,42 2.11. 181,16 0,51
2013 180,85 5.12. 182,78 12.6. 181,91 1,93
2014 181,23 8.1. 182,14 4.6. 181,6 0,91
2015 180,98 21.10. 181,78 11.3. 181,39 0,8
2016 181,01 4.11. 182,43 23.3. 181,54 1,42
2017 181,05 25.10. 181,97 22.3. 181,52 0,92
2018 180,94 31.10. 181,78 25.4. 181,23 0,84
2019 180,81 28.2. 181,18 16.8. 180,94 0,37
2020 181,03 1.11. 182,06 15.3. 181,58 1,03
2003 - 2017 | 180,76 4.2.2004 184,35 2.6.2010 181,51 3,59
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Ako vyplyva z tabuliek, roény rozkyv hladiny sa v $irSej oblasti pohybuje od 0,21 do 1,93 m.
Absolutny rozkyv dosahuje hodnotu 3,6 m. Nizke urovne hladiny sa pohybuju najma
v jesennom, pripadne v zimnom obdobi. Vysoké urovne hladiny podzemnej vody sa vyskytuju
najma v jarnom obdobi.

V skimanom Uzemi bola pocdas prieskumu, prostrednictvom geotechnickych vrtov,
overena hladina podzemnej vody v urovni 171,7 az 19541 m n m. (1,8 az 18,95 m p. t.)
a prostrednictvom monitorovacich vrtov v urovni 187,1 az 194,37 m n. m. (1,01 az 5,33 m p.
t.). V nasledujucej tabulke 27 su uvedené urovne hladiny podzemnej z monitorovacich vrtov
namerané pocas prieskumu a interpolované hodnoty hladiny podzemnej vody podfa vyssie
uvedenych sond SHMU. V tabulke st uvedené interpolované hodnoty z absolutnych zistenych
maxim a minim za celé obdobie pozorovania, z dlhodobého priemeru a z ro€nych maxim
a minim za 10 ro¢né obdobie pozorovania (2011 — 2020).

Tabulka 27: Zistené a interpolované hodnoty hladiny podzemnej vody v monitorovacich
vrtoch (m n. m.)

Nazov HPV - Absolutne Absolutne Dlhodoby | Max. uroven Min. uroven
objektu | prieskumu | maximum minimum priemer (2011-2020) (2011-2020)
3020 - 214,54 212,54 212,78 214,23 212,58
3024 - 184,29 180,91 181,81 183,19 181,16
3027 - 184,35 180,76 181,51 182,83 180,81
GWM-3 |[194,37 193,5 190,5 191 192,5 190,7
GWM-5 189,62 190,1 187 187,8 189,2 187,2
GWM-9 |[194,55 194,4 191,4 192 193,5 191,5
GWM-20 | 189,83 189 184,8 186,5 187,9 185,9
GWM-24 (190,42 190,3 187,1 187,8 189 187,1

Prieskum bol vykonavany v aprili, t. j. v jarnom obdobi, kedy boli prostrednictvom sond SHMU
dokumentované povacsine najvyssie urovne hladiny podzemnej vody. Podla interpolovanych
hodnét mozno predpokladat, Ze aj april 2022 bol obdobim nadpriemernych resp. vysokych
urovni hladin podzemnej vody. Z porovnania nameranych urovni hladin z obdobia prieskumu
a interpolovanych hodnét mozno predpokladat, ze v Case prieskumu sa hladina podzemnej
vody vyskytovala v maximalnej vySke. Smer prudenia podzemnej vody je z V na Z pri vSetkych
urovniach hladiny podzemnej vody.

7.3. Stabilita, podmienky a spésob zakladania objektu

Z hladiska stability je mozné uzemie a jeho okolie oznaclit v sucCasnosti ako stabilné,
bez zjavnych znakov zosuvnej &innosti.

V skimanom uUzemi je planovana vystavba priemyselného arealu. Parametre ako aj
umiestnenie stavieb vSak do ukon&enia podrobného prieskumu neboli rieSitefom zname.

V pripade zakladania stavieb bez suterénov je minimalna hibka zakladovej $kary zavisla
od hibky premfzania (h = 0,80 - 1,00 m) ako aj od horninového prostredia - v iloch tried F6
aF8 sa vzmysle STN 73 1001 odporuéa zakladat v hibke va&sej alebo rovnej 1,60 m
od upraveného povrchu terénu.
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Na zaklade vykonaného podrobného inZinierskogeologického prieskumu budu zakladovu
Skaru tvorit prevazne Strkovité zeminy tried G3 a G5 a tuho-pevné ily triedy F4, v mensej miere
piescité zeminy triedy S5 a jemnozrnné zeminy tried F6 az F8. Komplexny obraz o geologickej
stavbe moZzno vidiet na zostrojenych rezoch, ktoré su su€astou prilohy 7.

Z hladiska zakladania stavieb predstavuju Strkové sedimenty tvorené zeminami tried G3 a G5
najvhodnejSiu a teda aj najunosnejSiu zakladovu podu. Tabulkova vypoctova unosnost ,Rq:*
uvedenych zemin sa pohybuje v rozpati 200 — 300 kPa (pri Sirke zakladu 1,0 m). Tuho-pevné
ily F4, resp. piesky triedy S5 a jemnozrnné zeminy oproti Strkom vykazuju nizSiu unosnost
a vacsiu kompresibilitu. Preto odporuCame stavby zakladat' prioritne na Strkovom suvrstvi,
ktoré sa nachadza pod vrstvou ornice alebo krycou vrstvou pieskov a ilov takmer na celom
skumanom uzemi.

V pripade, ze unosnost Strkov nebude pre navrhované geotechnické konstrukcie dostatoéna,
resp. vplyvom budovania podzemnych podlazi zakladova konstrukcia presiahne toto suvrstvie,
navrhujeme zvolit hibkovy spdésob zakladania na pilétach zasahujlcich alebo votknutych
do hornin neogénu.

Vzhlfadom na pomerne pestry vyvoj hornin neogénu je potrebné pri navrhoch unosnosti pil6t
pre jednotlivé stavby pristupovat individualne, a to podla situovania stavby, miestnych
inzinierskogeologickych pomerov a geotechnickych vlastnosti hornin  neogénu,
identifikovanych vrtnymi pracami, laboratérnymi pracami a statickymi penetraénymi skuskami.

Hydrogeologické pomery staveniska su z hladiska zakladania mierne nepriaznivé. Podzemna
voda kvartérneho zvodnenca bola zistena v hibkach od 1,40 m p. t. (GTB-9, GTB-10)
do 5,80 m p. t. (GTB-25). Viazana je na priepustnejSie Strkovité zeminy a ma charakter
povacsine volnej hladiny. V pripade, ked je Strkové suvrstvie prekryté malo priepustnymi
vrstvami ilov a silne zailovitych pieskov, ma podzemna voda napatu hladinu. NajrozsiahlejSie
Uzemie s napatou hladinou kvartérnych podzemnych voéd sa rozprestiera pozdiz celej
vychodnej hranice skumaného uzemia.

Dopifianie podzemnej vody vtomto prostredi prebieha najma prostrednictvom zrazok.
Koeficient filtracie ki stanoveny terénnymi skusSkami dosahuje hodnoty 4,26.10° m.s?
do 1,11.10* m.s, koeficient vsakovania ,k“ dosahuje hodnoty od 1,46.10° m.s* do 3,06.10*
m.s™,

Zvodnené horizonty boli zistené aj v neogénnych suvrstviach. Vytvaraju ich hrubozrnné piesky
s vyraznym podielom ilovitej frakcie ajemnozrnné Strky, ktoré dosahuju spravidla hrubku
od 0,5mdo 5 m, ojedinele viac. Podzemné vody v tomto geologickom prostredi maju vyrazne
napatu hladinu vody, ktord po uvolneni, napr. vrtnymi pracami, vystupuje az do kvartérnych
sedimentov, neraz az nad uroven volnej hladiny podzemnych véd rie€nej terasy.

Podzemna voda vtejto oblasti nevykazuje agresivne UuCinky na zakladové betonové
konstrukcie. Vynimkou je oblast vrtu GWM-5, kde podzemna voda vytvara pre betonové
konstrukcie slabo agresivne prostredie v désledku zvySenej koncentracie siranov. Na styku
so zelezom v8ak podzemna voda skumaného uUzemia vykazuje velmi vysoku agresivitu —
stupen IV.
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Sklony svahov a vykopov

Pri realizacii do€asnych vykopov odporu¢ame jednotlivym druhom zemin, zdokumentovanym
v skimanom uzemi, priradit’ pripustné hodnoty sklonu svahov podla tabulky 28.

Normou (STN 73 3050 Zemné prace) uvedené hodnoty sklonov platia len pre do¢asné vykopy
realizované do hibky 3 m. Pri navrhovani svahov vykopov hibSich ako 3 m, alebo vykopov
trvalych, odporu¢ame svah zabezpecit podfa navrhu vyplyvajuceho z vypoctu jeho stability.

Tabulka 28: Hodnoty pribliznych sklonov sikmych svahov v do¢asnych vykopoch

symbol zeminy (STN 72 1001) sklony svahov

F8 CH 1:0,25az1:0,50
F4 CS, S5 SC 1:0,50

G3 G-F 1:1

G5GC 1:0,25

7.4. Zatriedenie zemin pre dopravné stavby

V danej kapitole st kvartérne zeminy, ktoré budu obsiahnuté vykopovymi pracami (do hibky
2,00 m), posudzované podla STN 73 6133 z hfadiska ich mozného vyuzitia na budovanie
nasypového telesa a ich vhodnosti do podloZia pozemnych komunikacii.

Vzhladom k zistenym inzinierskogeologickym pomerom skimaného tUzemia budu podstatnu
Cast’ vykopov tvorit zeminy tried G (G3, G5), piesCité zeminy triedy S5 a jemnozrnné zeminy
tried F4 a F8.

lly triedy E8 st namfzavé aZ nebezpeéne namfzavé, pri nasyteni vodou s nestabilné a velmi
rozbriedavé. Je potrebné bezpodmienelne zabranit pristupu vody do podloZia, pri¢om
zvysenie ich odolnosti voc¢i vode sa da dosiahnut pridanim vapna. Je ich mozné pouZit
aj do nasypov, ak sa zmieSaju s nesudrznymi zeminami, napriklad s pieskami, pieskami
hlinitymi alebo Strkom v pomere 1:2.

lly pieséité / piesky ilovité (F4 | S5) zeminy si menej stabilné a pri nasiaknuti vodou klesa
ich pevnost’ 0 40 % za optimalneho stavu. SU mierne namfzavé. Pri vy§Som obsahu jemnych
Castic a pri vysokej hladine podzemnej vody je potrebné zaistit vhodné opatrenia proti mrazu.
Zeminy su malo vhodné az vhodné pre podlozie. Vhodne sa daju stabilizovat cementom,
pripadne vapnom a pomaly tuhnucimi spojivami.

Strky ilovité (G5 GC) zeminy maju ilovitd a prachovitt zloZku e$te s dobrymi tmeliacimi
vlastnostami. Unosnost tychto zemin je podstatne zniZen4 ilovitou a prachovitou zloZkou mélo
odolnou proti poveternostnym vplyvom. Tieto zeminy tvoria prechodovu zloZku medzi
vhodnymi a priemerne vhodnymi zeminami pre podloZie.

Strky (G3 G-F) zeminy maju ilovitt a prachovit zlozku stabilnu. Strky su stabilné aj za menej
priaznivych poveternostnych podmienok. Velmi dobre sa zhutfuju. Su velmi dobrym podlozim
a vhodnym materialom na stabilizacie hlavne cementom.

V nasledujucej tabulke 29 uvadzame vhodnost pouzitia tychto zemin do nasypov a podlozia
cestnych komunikacii, resp. parkovisk a tiez ich geotechnické vlastnosti.
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Tabulka 29: Vhodnost pouZitia vybranych zemin do podloZia a nasypov podzemnych
komunikacii a ich stanovované a informativne geotechnické viastnosti

vhodnost do Proctorova Standardna Pomer unosnosti
. skuska CBR [%]
trieda
za 95 %
symbol , v Pmax. Wopt 2
nasypu podlozia ) Za Wopt saturacii
[kg.m-] [%]
vodou
s Malo vho'dne az Mvalo vhodn(? 1660* 19,2 5.7 0-3
nevhodné az nevhodné
F4/S5 | vhodné podmieneéne | 1790 - 2070* | 8,5—13,4* 5-30 5-20
vhodné
G5/G4 | podmienelne podmieneéne | 1960 — 2160* | 7,3 —11,2* 5-30 3-20
vhodné az vhodné vhodné
G3 vhodné vhodné 2020 — 2200* | 7 —-9,8* 20-90 6 - 60

* Hodnoty zistované prostrednictvom skusky Proctor standard
7.5. Tazitel'nost’ zemin

Tazitelnost kvartérnych a neogénnych zemin sme wurgili podla realizovanych
inzinierskogeologickych vrtov v zmysle STN 73 3050 ¢l. 64:

- ornica (O) tr. 1
- sedimenty tried F tuhej konzistencie tr. 2
- sedimenty tried F pevnej konzistencie tr. 3
- sedimenty tried F velmi pevnej az tvrdej konzistencie tr. 4
- sedimenty tried G a S stredne ulahlé tr. 2
- sedimenty tried G a S ulahlé az velmi ulahlé tr. 3

V pripade rozdielnosti tried mimo sond sa zeminy zatrieduju podfa skutoéného stavu
vo vykope v zmysle STN 73 3050 ¢i. 68.

7.6. Seizmicita Uzemia

Podla STN EN 1998-1, jej narodnej prilohy a zmeny narodnej prilohy z roku 2010 a z roku
2012 mozno zaujmovému uzemiu priradit hodnotu referenéného SpiCkového seizmického
zrychlenia agr = 0,40 m.s2. V zmysle tabulky 3.1 STN EN 1998-1 (73 0036) podloZie tvorené
kvartérnymi a neogénnymi suvrstviami zaradujeme do kategérie C.

Kategoria C: ag = 1,25.a4r = 1,25.0,40 m.s?, ag = 0,50 m.s?
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8. ZAVER

Hlavnym  cielom  podrobného inzinierskogeologického  prieskumu bolo  zistit
inzinierskogeologické a hydrogeologické pomery buduceho staveniska — strategického
uzemia Valaliky.

Situovanie zaujmového uzemia je zobrazené v prilohach 1 a 3.

Prieskum pozostaval z rekognoskacie terénu, studia archivnej literatury, z realizacie terénnych
prac, laboratérnych prac, terénnych skuasok in situ a zo spracovania a zhodnotenia vysledkov
prieskumu v zaverec€nej sprave.

Terénno-technické prace pozostavali z realizacie 35 ks geotechnickych vrtov do hibky 30 m,
5 ks monitorovacich vrtov do hibky 30 m, 35 ks dynamickych penetraénych skasok do hibky
10 m a 35 ks statickych penetraénych skusok do hibky 30 m. Stgastou uvedenych prac boli
aj hydrodynamické skusky (Cerpacie a nalievacie skusky) v celkovom pocte 10 skusok.

Vzorkovacie alaboratérne prace pozostavali z odberov 70 poloporudenych
a 70 neporusenych vzoriek zemin a z ich naslednych laboratérnych rozborov, zameranych
hlavne na urcenie ich fyzikalno-mechanickych vlastnosti.

Z vysledkov realizovaného podrobného inzinierskogeologického a hydrogeologického
prieskumu vyplyva, Ze na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju kvartérne a neogénne
sedimenty.

Kvartérne sedimenty, ktoré siahaju do hibok 2,40 m p. t. (GTB-16) az 10,70 m p. t. (GTB-7),
zastupuju:

- ornica (trieda O),

- fluvialne jemnozrnné sedimenty (triedy F4 az F8),
- fluvidlne piesky (triedy S3, S5),

- fluvialne $trky (triedy G3, G5).

Predkvartérne podlozie tvoria neogénne sedimenty, reprezentované v skiumanom uzemi
Sirokou Skalou litologickych typov zemin a hornin, od ilu piesc&itého (F4 CS), ilu, resp. siltu
so strednou az vysokou plasticitou (F6 Cl, F5 MI, F7 MH, F8 CH), piesku ilovitého (S5 SC),
Strku ilovitého az piesCitého (G5 GC, G3 G-F) po zvetrané siltovce (triedy R6, R5),
identifikované CP skuskami. Ich priestorové rozlozenie podava priloha 7.

Hydrogeologické pomery staveniska su z hlfadiska zakladania mierne nepriaznivé. Podzemna
voda kvartérneho zvodnenca bola zistena v hibkach od 1,40 m p. t. (GTB-9, GTB-10)
do 5,80 m p. t. (GTB-25). Viazana je na priepustnejSie Strkovité zeminy a ma charakter
povacsine volnej hladiny, len ojedinele napatej vody, ked je Strkové suvrstvie prekryté malo
priepustnymi vrstvami ilov a silne zailovitych pieskov. NajrozsiahlejSie uzemie s napatou
hladinou kvartérnych podzemnych vod sa rozprestiera pozdiz celej vychodnej hranice
skumaného uzemia.

Dopifianie podzemnej vody vtomto prostredi prebieha najmé prostrednictvom zrazok.
Koeficient filtracie ki stanoveny terénnymi skuskami dosahuje hodnoty 4,26.10° m.s?
do 1,11.10* m.s}, koeficient vsakovania ,k“ hodnoty 1,46.10° m.s* do 3,06.10“ m.s™.
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Zvodnené horizonty boli zistené aj v neogénnych suvrstviach. Vytvaraju ich hrubozrnné piesky
s vyraznym podielom ilovitej frakcie a jemnozrnné strky. Podzemné vody v tomto geologickom
prostredi maju vyrazne napatu hladinu vody, ktora po uvolheni, napr. vrtnymi pracami,
vystupuje az do kvartérnych sedimentov, neraz az nad uroven volnej hladiny podzemnych véd
rieCnej terasy.

Podzemna voda vtejto oblasti nevykazuje agresivne u€inky na zakladové betonové
konstrukcie. Vynimkou je oblast vrtu GWM-5, kde podzemna voda vytvara pre beténové
konstrukcie slabo agresivne prostredie v désledku zvySenej koncentracie siranov. Na styku
so zelezom vS8ak podzemna voda skumaného uzemia vykazuje velmi vysoku agresivitu —
stupen IV.

Zakladové konstrukcie v zmysle STN 73 1001 zaradujeme do 2. geotechnickej kategorie.
Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov sa ziskavaju na zaklade vyhodnotenia
a interpretacie vysledkov terénneho prieskumu a laboratérnych skudSok uskutoénenych
pri prieskume. V naSom pripade boli geotechnické parametre preukazané na zaklade
laboratérnych skusok realizovanych na polo porusenych a neporusenych vzorkach zemin
ako aj prostrednictvom statickych a dynamickych penetraénych skuadok. Pri navrhu
zakladovych konstrukcii odporu€ame pouzit charakteristiky zakladovych péd uvedenych
v kapitole 7.1 a zohladnit vysledky a odporucania spracované v kapitolach 7.2 az 7.6.

9. UDAJE O ULOZENiI GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotna pisomna a grafickd dokumentacia technickych diel je uloZzena u zhotovitela
geologickych prac vo forme Dokumenta¢ného dennika.

Autorské originaly odbornych map su uloZené v archive zhotovitela geologickej ulohy spolu
s originalmi laboratérnych protokolov chemickych rozborov véd a zemin.

VsSetky vzorky, ktoré boli v ramci geologickej ulohy odobrané, boli dané na laboratérny rozbor.
Duplikaty uchovava laboratdrne stredisko (GEOLAB, s. r.o., KoSice, GEOSLOVAKIA, s. r.o.,
Kosice, INGEO-ENVILAB, a.s. Zilina) spdsobom $pecifikovanym v zasadach laboratérne;
praxe a podmienkach akreditacie.

Vrtné jadra z vrtov boli po ovzorkovani a zdokumentovani skartované a zlikvidované.

Digitalne subory textov, map a tabuliek vo forme zodpovedajucej poziadavkam ,Smernice
MZP SR z 13. aprila 2000 &. 2/2000 o zasadach spracovania a odovzdavania uloh a projektov
v Geografickom informa¢nom systéme*® boli v zmysle poziadaviek objednavatefa odovzdané
Odboru informatiky — Geofondu SGUDS Bratislava.
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