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UvoD

Predmetom projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie pod nazvom :
,,Rekonstrukcia technolégie chladenia ladovej plochy na Zimnom Stadione Harminco-
va,, je dodavka a montaz nového chladiaceho zariadenia pre chladenie Tadovej plochy
ZS Harmincova Bratislava. Nové technické rieSenie pocita so zamenou zastaranej
technolégie za nova so zniZenou napliou chladiva oproti povodnej celkovej naplni
chladiva. Rozsah rekonstrukcie technologického zariadenia sa bude tykat objektu stro-
jovne chladenia, technologického kanalu a potrubnych rozvodov fadovej plochy. Zame-
na a modernizacia technologie chladenia zahfna vymenu chladiacich kompresorov,
zberaca chladiva s ¢erpadlami chladiva, kondenzatora, chladiacej veze, vodnych ¢cerpa-
diel, doskovych vymennikov, technologie vodného hospodarstva, elektroin§talacie, sys-
tému riadenia MaR, novych armatar a potrubnych rozvodov chladenia a temperovania
podlozia Tadovej plochy. Navrh a technické rieSenie novych technologickych zariadeni
bude reSpektovat pozadované prevadzkové parametre s hospodarnejSou, bezpecnejSou
prevadzkou a zaroven bude znizena celkova napln chladiva na 1500 kg. Chladiace za-
riadenie je navrhované v automatickej prevadzke z obcasnym dohladom nad zariade-
nim. Projekt pocita aj s vyuzitim odpadového tepla ziskaného z vytlaéného potrubia
kompresorov.

Objednavatelom projektovej dokumentacie je Sprava telovychovnych a rekre-
aénych zariadeni hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy.

Projektova dokumentacia je navrhnuta a spracovana v zmysle Prilohy F normy
STN EN 378-1+A1 pre kryté umelé klziska reSpektujuc podmienky uvedené v tejto
norme a zohladnujuc poziadavky objednavatela projektu, ktory uvazuje so zachovanim
doteraz pouzivaného chladiaceho systému s odparom chladiva v ladovej ploche s vyuzi-
tim odpadového tepla produkovaného chladiacim zariadenim, ktoré sa vyuziva aj v su-
Casnosti.

Objednavatel projektovej dokumentacie uvazuje s rekonstrukciou rozdelenou na
dve etapy opisanej v niz§ie uvedenej casti Etapizacia rekonstrukcie chladenia ladovej
plochy.

Nakolko pri rekonStrukcii chladenia sa uvazuje s rozdelenim prac na dve etapy
ostava zachované rieSenie chladiace systému s pouzitim chladiva R717 (¢pavok) tak
ako doposial. Z tohto dévodu nie je mozné navrhnut iny typ chladiva, ktory by bol
vhodnejsi na takuto in§talaciu chladiaceho zariadenia a ktory by zabezpecoval najefek-
tivnejSiu a hospodarnejsiu prevadzku ladovej plochy.

Projektova dokumentacia rie§i navrh koncepcie technologie chladenia, jeho dispo-
zicné umiestnenie, schému zapojenia jednotlivych komponentov a Specifikaciu jednot-
livych komponentov navrhovaného chladiaceho okruhu. Technologia chladenia pocita
aj so zberacom chladiva dimenzovanym tak, aby zadrzal celkovil napla chladiva. V
tomto pripade sa jedna o nadobu s celkovym objemom 4000 1, ktora zabezpeci zachy-
tenie celkovej naplne chladiva, ¢o v tomto pripade predstavuje 1500 kg a odpoveda ob-
jemu 2200 litrov chladiva.

Potrubia a zberace v technologickom kanali budu spajané vylucne zvaranim bez
pouzitia prirubovych spojov. Rovnako tak aj existujuce potrubie zabudované v Tadovej
ploche je spajané zvaranim.

Odvetravanie strojovne chladenia a technologického kanalu ostava zachované.
Ventilatory splfaju predpisané mnoZstvo prietoku vzduchu pre navrhovany typ a
mnozstvo chladiva v celkovom chladiacom okruhu. Nutené vetranie je prepojené na
detekény systém uUniku chladiva s automatickym spustanim v pripade detekcie tiniku
chladiva. Nutené vetranie vyfukuje vzduch zo strojovne chladenia a technologického
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kanalu do vonkajSieho prostredia. Detekény systém na monitorovanie tniku chladiva
ostava zachovany.

UCEL CHLADIACEHO ZARIADENIA

Ucelom navrhovaného chladiaceho zariadenia je zabezpecit pozadované teploty
ladu pre rozne druhy Sportu v rozmedzi -2 az -6°C. Uvedené teploty zodpovedaju hrub-
ke Tadu 3 — 5 cm. Pri va¢sich hrubkach Tadu sa zvacSuje odpor tepelného prestupu,
znizuje ucinnost chladiaceho zariadenia a pre docielenie rovnakého efektu chladenia je
nutné zvysit chladiaci vykon zariadenia, ¢im sa do znacnej miery ovplyvni hospodar-
nost prevadzky chladiaceho zariadenia.

Hlavnym hladiskom pre navrh rieSenia chladiacich zariadeni:

- pokrytie vSetkych potrieb chladu pre zaistenie pozadovanej kvality ladu
- minimalne investi¢cné naklady,
- minimalne prevadzkové naklady

STAVEBNO - TECHNICKE RIESENIE

Existujiica Tadova plocha o rozmeroch 58 x 26 m je umiestnena vo vnutornom
prostredi haly zimného Stadiona. Existujuce technické zazemie je situované vedla Ta-
dovej plochy v ramci zimného Stadiona. Je stavebne ¢lenené na cast samotnej strojov-
ne chladenia, elektro rozvodne, velinu a ostatnych miestnosti.

VSTUPNE INFORMACIE

velkost plochy — Standardna na Iadovy hokej 26 x 58 m

celorocna prevadzka

chladenie fadovej plochy chladivom ¢pavok

chladivo ¢pavok (R 717 — NH3), mnozstvo ¢pavku je 1500 kg

zdroj chladu - samostatné chladiace zariadenie pre chladenie Tadovej plochy
umiestnené v existujucej strojovni chladenia

ETAPIZACIA REKONSTRUKCIE CHLADENIA LADOVEJ PLOCHY

Rekonstrukcia chladenia ladovej plochy je v zmysle poziadaviek prevadzkovatela pla-
novana na dve etapy:

Etapa 1:
Predmetom rekonstrukcie chladenia ladovej plochy etapy ¢. 01 bude samotna realiza-

cia chladenia a temperovania adovej plochy vr. novej skladby ladovej plochy ako sta-
vebnych prac. Okrem realizacie chladenia a temperovania samotnej ladovej plochy bu-
du taktiez stcastou etapy ¢. 01 nasledovné dodavky a prace:
- realizacia potrubnych rozvodov chladenia a temperovania v technologickom ka-
naly
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- vymena existujuceho nizkotlakého zberaca ¢pavku, dvoch cerpadiel ¢pavku
a prislichajtcich armatar a potrubi za nové strojné komponenty podla schémy
zapojenia, ktorym sa docieli podstatné zniZzenie celkovej naplne ¢&pavku
v chladiacom okruhu

- elektroinstalacia a MaR pre zapojenie dvoch ¢erpadiel ¢pavku, armatur automa-
tiky prostrednictvom podruzného elektrického rozvadzaca

Etapa 2:
Predmetom realizacie etapy ¢. 2 budu vSetky ostatné dodavky a prace mimo dodavok

a prac vySSie uvedenych pre etapu ¢ 1, t.j. rekonStrukcia technolégie chladenia
v strojovni chladenia.

POPIS CHLADIACEHO ZARIADENIA

Strojoviia chladenia

Projekt rieSi realizaciu nového chladiaceho zariadenia v ramci existujucej stro-
jovne chladenia pre zabezpecenie chladiaceho vykonu pre ladova plochu. Nové kom-
ponenty chladiaceho zariadenia budu tvorit samostatné chladiace zariadenia pre Tado-
va plochu.

Novym chladiacim zariadenim sa mysli dodavka dvoch novych piestovych kom-
presorov s frekvenénymi meni¢mi otacok, doskového kondenzatora s chladiacou vezou,
tepelného vymennika pre Gicely vyuzivania odpadového tepla, zberaca ¢pavku, ¢pavko-
vych cerpadiel, armatir, potrubi a automatiky. Pomocou novych obehovych épavko-
vych hermetickych Cerpadiel bude dopravovany ¢pavok cez rozvodny kanal do ladovej
plochy. Tento rozvod zabezpeci pripravu fadovej plochy, t. j. zabezpecenie dostatocné-
ho mnozstvo chladu pre ladova plochu, k vytvoreniu vlastnej ladovej vrstvy a k jej udr-
ziavaniu. Tymto zapojenim docielime jeden kompaktny celok z hladiska regulacie cel-
kového chladiaceho vykonu pre nova ladova plochu. Dvojica novych piestovych kom-
presorov bude mat rovnaky chladiaci vykon (2x314 kW), ktory zabezpec¢i 100 % rezervu
v pripade poruchy jedného z nich.

Potrebny chladiaci vykon je navrhnuty podla skutoéného pozadovaného vykonu
vypocitaného podla skuto¢nych tepelnych strat ladovych ploch s uvazovanim vsetkych
faktorov posobiacich na ne (klimatické podmienky, teplota povrchu ladu, pritomnost
hracov a ostatnych ucastnikov na ladovej ploche, tepelnych ziskov z osvetlenia a elek-
trickych zariadeni v blizkosti Tadovej plochy, atd.)

Popis kapacity navrhovaného chladiaceho zariadenia

K zabezpeceniu pozadovaného mnozstva chladiaceho vykonu Tadovej plochy sa
dodaju dva nové piestové kompresory rady s frekvenénymi meni¢mi otacok. Navrhova-
na skladba kompresorov bude umoznovat vhodné prispoésobenie sa vykonu ku kolisa-
jucemu tepelnému zatazeniu obidvoch Tadovych pléch.

Max. prevadzkovy tlak v chladiacom systéme: 16 bar
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POPIS NOVEHO CHLADIACEHO OKRUHU

Charakteristika zariadenia

Chladiace zariadenie pre chladenie adovej plochy zimného §tadiona je kompre-
sorové jednostupnové s pouzitim primarneho chladiva c¢istého bezvodého ¢pavku
s medzinarodnym oznacenim R 717.

Chladiaci vykon v pozadovanych hodnotach budu zabezpecovat dva piestové
kompresory. Okamzity vykon kompresorov je odvodeny od tlaku ¢pavku v sani. Zabez-
pecenie ¢pavkového okruhu proti nebezpeénému stupnutiu tlaku v systéme je zabez-
pecené poistnymi pruzinovymi ventilmi s vyustenim do volnej atmosféry nad strechu
objektu strojovne chladenia. Nizkotlakt stranu primarneho chladiaceho okruhu bude
tvori zbera¢ c¢pavku s ¢pavkovymi cCerpadlami. Kondenzac¢nu - vysokotlakt stranu
chladiaceho zariadenia tvoria dva tepelné vymenniky (rekuperator a doskovy konden-
zator) v zapojeni s otvorenou chladiacou vezou.

Strojoviia chladenia

Pre zabezpecenie chladiaceho vykonu budu dodané dva nové piestové kompreso-
ry s frekvencnym menic¢om s chladiacim vykonom 2x314 kW. Na pokrytie kondenzac-
ného vykonu sa doda novy doskovy kondenzator s kondenzacnym vykonom 600 kW.
Nova otvorena chladiaca veza sa umiestni vedla budovy strojovne chladenia na nové
betonové zaklady.

Na pokrytie objemu ¢pavku v pripade odstavky, resp. havarie bude strojovna
chladenia vybavena jednym zberacom c¢pavku v objeme 4000 1. Celkovy objem na
akumulaciu ¢pavku bude cca 50 % z objemu nadoby, ¢o ¢ini objem pre akumulaciu
2200 1, ¢o zodpoveda objemu ¢pavku v novom chladiacom zariadeni, t.j. 1500 kg.

Okruh privodného a zberné potrubia chladiaceho zariadenia

Realizacia chladenia — potrubnych rozvodov v technologickom kanaly je projeké-
ne rieSena v nadvéznosti na existujuci technologicky kanal Tadovej plochy. Predmetom
rekonstrukcie chladiaceho zariadenie je taktiez nova skladba ladovej plochy. Podrobna
skladba Tadovej plochy je uvedena vo vykrese ¢. 5.

Potrubia st vedené privodnym potrubim cez prepojovaci existujuci kanal k
technologickému kanalu Tadovej plochy. Potrubia st zhotovené zvaranim z ocelovych
bez§vovych rur tr. 12 rozmeroch (privod c¢pavku DN 40, spiatocka c¢pavku
v redukovanej dimenzii DN65-125). Tieto rozvody budu izolované kaucukovou izolaciou
hr. 25 mm.

Privod ¢épavku do rurok pod Tadovou plochou bude vedeny z privodného potru-
bia DN 40 cez rozstrekovacie elementy, ktoré sluzia proti zabraneniu upchavaniu difa-
zorov. Takto rozstrekovany ¢pavok sa dalej cez nerezovy diftizor nastrekuje do fadovej
plochy.

Sanie ¢pavku z ladovej plochy bude realizované prostrednictvom sacej rury, kto-
rej priemer sa bude postupne menit v zavislosti od chladiaceho vykonu a to od DN 65
az po DN 125. Trubky chladenia ladovej plochy sa budiu priamo napajat na saciu raru
¢pavku.
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Vyzitie odpadového tepla chladiaceho zariadenia

Teplo obsiahnuté v prehriatych parach po kompresii ma najvyssiu teplotnt iroven
a jeho vyuzitie je najvyhodnejsSie. Teplota na vytlaku piestovych ¢pavkovych kompreso-
ra sa pohybuje okolo 110°C. Navrh vyuzivania odpadového tepla pozostava z inStalacie
tepelného vymennika (rekuperatora) osadeného vo vytlaénom potrubi od kompresorov.
Ulohou rekuperatora je na jednej strane ochladzovanie prehriatych par ¢pavku a na
strane druhej ohrievanie glykolu. Takto ohriaty glykol sa pouzije ako vstupné médium
do dalsich tepelnych vymennikov (glykolu — voda) na:

- predohrev teplej uzitkovej vody na sprchovanie a ohrev vody pre rolbu

- ohrev vody v existujucom zasobnikovom ohrievaci vody pre ticely ohrevu roz-

tapania sneznej jamy.

Predmetom projektu je navrhnut chladiace zariadenie na pozadovany chladiaci vykon
na namrazenie a prevadzku ladovej plochy. Celkovy chladiaci vykon bol vypocitany na
zaklade poziadaviek od investora, celkového technického stavu objektu zimného Sta-
diona a ostatnych faktoroch ovplyviujucich prevadzku ladovej plochy.

Ucelom navrhovanej technolégie chladenia je zabezpecit pozadované technické para-
metre a to hlavne teplotu ladu pre rézne Sportové ticely v rozmedzi -3 az -6°C a hrubke
ladu 30 az 50 mm. VAac¢sia hrubka ladu sa neodportca z dovodu zvySeného odporu
tepelného prestupu, s ¢im suvisi aj znizenie i¢innosti chladiaceho zariadenia.

Hlavngm hladiskom pre ndvrh rieSenia chladiacich zariadeni

- pokrytie vSetkych potrieb tepelnych ziskov/strat pre zaistenie pozadovanej teploty a
kvality Tadu,

- reSpektovanie poziadaviek objednavatela na vyuzitie technolédgie odpadového tepla,

- reSpektovanie poziadaviek objednavatela na zachovania doposial pouzivaného chladi-
va — ¢pavku,

- minimalizovanie obsahu celkovej naplne chladiva v zariadeni,

- minimalizovanie prevadzkovych nakladov spojenych so spotrebou elektrickej energie,
- zabezpecCit bezpecnu a hospodarnu prevadzku chladiaceho zariadenia,

- zabezpecenie chodu chladiaceho zariadenia v automatickom rezime s obc¢asnym do-
hladom.

Stanovenie zdkladnych parametrov ladovej plochy

rozmery fadovej plochy :
umiestnenie ladovej plochy :
mesacna prevadzka Tadovej plochy :

58mx26m
zakryta v hale
10 mesiacov

denna prevadzka ladovej plochy : 12 hodin
hrubka ladovej vrstvy : 30 - 50 mm
teplota na povrchu ladovej vrstvy : -3°C az -6°C
teplota vzduchu nad fadovou plochou : +4 °C az +8°C
%RH vzduchu nad plochou : 65%
vyparovacia teplota chladiva : -10 °C
kondenzacna teplota chladiva : +33°C
chladiaci vykon pocas prevadzky: 260 kW
vypoctové parametre vonkajSieho vzduchu

- vypoctova vonkajsSia letna teplota : +35 °C

- teplota mokrého teplomeru v lete : +22°C

- vypoctova vonkajsia zimna teplota : -15°C
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Tepelna bilancia zberaca chladiva :

mhl +m pl h6 + (m¢ — mpl) hé = m h5 + mpl hl + (m¢ — mpl) h6

Vykratenim vyrazu dostaneme: (m¢ — mpl) h6 ..... prepustanie chladiva spét do zberaca
(cirkulacia)

m hl + mpl h6 = m hS5 + mpl hl

mhl -m hS5 =mpl hl - mpl h6

m (h1 — h5) = mpl (h1 - h6)

mpl =m (hl - h5) / (hl — h6) .... tj. hmotnostny prietok kvapalného chladiva, ktory je
regulacnym ventilom

prepustany do rarkového systému fadovej plochy, kde sa odpari a

do zberaca chladiva sa vracia vo faze ¢pavkovych sytych par.

Hmotnostny prietok chladiva .... m = Q/gm h—log p A
Merny obsah par v bode 5 .... x5 = (h5-h6) / (h1--h6)
Mnozstvo kvapaliny v bode 5 .... mk=m (1 — x5)

mk=m (1-(h5-h6)/ (hl -h6))

mk=m ( (hl - h6 -h5 + h6) / (hl - h6) ,

mk=m (hl -h5) / (hl - ho6) & 5 1

mk = mpl

Do rurkového systému ladovej plochy je privadzané len také mnozstvo chladiva, ktoré
je privadzané z vysokotlakovej ¢asti chladiaceho okruhu. ZvySné mnozstvo chladiva
dodavaného cerpadlom je prepustané do zberaca chladiva. Mnozstvo privadzaného
chladiva do rurkového systému ladovej plochy sa da overit pomocou metody kv sticini-
tela, ak je v zariadeni umiestneny regulacny ventil s ukazovatelom otvorenia regulac-
ného kuzela. Je potrebné dodat, ze redukujeme sice podchladentu kvapalinu, ale blizko
bodu sytosti.

Vypoctovo, ale aj overené v praxi su hodnoty nasledujuce:

Q =260 kW, (-10 °C/+33 °C) — pocas prevadzky ladovej plochy,

m= 858,78 kg/hod,

cerpadlo, V=5 m3/ hod, 35 m k.sl.,

Vc= 3,89 m3/hod,

Vkvap= 1,11 m3/hod.

Z uvedeného vyplyva, ze 77,8 % cirkuluje do zberaca chladiva a 22,2 % je privadzané
do rarkového systé-mu fadovej plochy ( tj. mnozstvo, ktoré sa odparuje).
Celkové mnozstvo naplne chladiva v jednotlivych ¢astiach:

Potrubny rozvod Tadovej plochy 900 kg
Zberac¢ chladiva vratane cerpadiel a potrubia 580 kg
Kondenzator — doskovy vymennik 20 kg
Celkové mnozstvo naplne chladiva 1500 kg

POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE

Poziadavky na stavebnu pripravu:

Dva nové piestové kompresory sa osadia na nové betonové zaklady, ktoré budu od
existujucej betonovej podlahy oddelené antivibracnou podlozkou. Presné stavebné
poziadavky rie§i vykres stavebnych uprav. Novy zbera¢ chladiva sa osadi na existujuce
betéonové péatky. Chladiaca veza sa osadi na nova ocelova konStrukciu vr. novych
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betoénovych patiek. Existujuce prierazy stenami pre nové potrubné rozvody budu
vykonané formou stavebnej pomoci aZz pocas realizacie podla pokynov veduceho
montéra chladenia.

Poziadavky na elektroinStalaciu, meranie a regulaciu:

Vid. technicka sprava — Cast elektro a MaR.

- silové elektrické napojenie jednotlivych komponentov do rozvadzaca

Sucastou elektroinstalacie a MaR bude:
- hlavny silovy elektricky rozvadzac celej technologie chladenia (hlavny isti¢, iste-
nie kompresorov, kondenzatora, ¢erpadiel ...)

- napojenie jednotlivych aparatov za Gi¢elom ich ovladania (snimace teplét, tlakov,
hladin)
- riadiaci systém s vizualizaciou dat na PC

- monitoring tniku ¢pavku v strojovni chladenia

Naroky na elektrickul energiu:

Poz | ks Nazov E-Motor | Celkom | Prevadzka | Rezerva
KW KW KW KW

1 2 | piestovy kompresor 110,0| 220,0 110,0 110,0
2 1 |ventilator chladiacej veze 11,0 11,0 11,0 0,0
3 2 | cerpadlo chladiacej vody 7,5 15,0 7,5 7,5
4 2 | cerpadlo ¢pavku 3,00 6,0 3,00 3,0
5 9 cerpadlo odpad. tepla na

predohrev TUV 0,5 1,0 1,0 0,0
6 9 cerpadlo odpad. tepla na

ohrev sneznej jamy 0,5 1,0 1,0 0,0

9 cerpadlo temperovania

podlozia (primar. /sekund.) 0,5 1,0 1,0 0,0
8 1 |apravna vody 0,3 0,3 0,3 0,0
9 1 |pieskova filtracia 0,3 0,3 0,3 0,0

Celkom motory 255,60 135,1 120,5

Chladiace zariadenie bude ovladané odbornou obsluhou, teda strojnikmi, ktori
obsluhuju strojoviiu chladenia. Obsluha musi vlastnit preukaz obsluhy podla zak. ¢.
124 /2006 Z.z., § 16.

Projekt v spolupraci s profesiou Merania a regulacie zabezpeci plnoautomaticku
prevadzku s ob¢asnym dozorom. Poziadavky na Meranie a regulaciu:

Meranie potrebnych tlakov a teplot chladiaceho okruhu épavku
Meranie teplot Tadu
Meranie hladiny ¢pavku v nizkotlakom zberaci ¢pavku
Sledovanie prevadzkovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni

Sledovanie poruchovych stavov jednotlivych technologickych zariadeni

Sledovanie havarijnych stavov:
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Zaistenie odstavenia vSetkych zariadeni v pripade poruchy, resp. havarie a po-
trebnu signalizaciu pre obsluhu vratane signalizacie pomocou SMS spravy pre obsluhu
mimo strojovne.

Regulacia chladiaceho vykonu a teda elektrického prikonu kompresorov bude za-
bezpecovana v zavislosti od sacieho tlaku

Riadenie kondenzaéného vykonu chladiaceho zariadenia frekvenénym menic¢om
otacok otvorenej chladiacej veze s ohfadom na aktualnu potrebu chladiacich kompre-
sorov

Striedanie jednotlivych cerpadiel a kompresorov, kde st 100 % zalohy.

Désledné zaistenie energetickej optimalizacie prevadzky jednotlivych technologic-
kych zariadeni a to predovsetkym kompresorov.

Hluénost

Zdrojom hluku bude nova chladiaca veza umiestnena vo vonkajSom prostredi
vedla budovy strojovne chladenia. Hladina akustického tlaku v 15 m od chladiacej veze
bude 62 dB(A).

Poziadavky na havarijné a prevadzkové vetranie strojovne chladenia:

Podla poziadaviek STN EN 378-3+A1 musi byt strojoviia chladiaceho zariadenia
vybavena prevadzkovym a nudzovym nutenym vetranim. V pripade uniku chladiva,
ktoré je sposobené netesnostou alebo prasknutim komponentov, musia byt strojovne
odvetravané do volného priestranstva pomocou nuteného nudzového vetrania. Toto
vetracie zariadenie musi byt nezavislé na akomkolvek inom vetracom zariadeni na pra-
covisku. Musia byt prijaté opatrenia na dostato¢ny privod vonkajSieho ¢erstvého vzdu-
chu a dobru distribuciu tohto vzduchu v celom rozsahu strojovne tak, aby nevznikali
mrftve priestory. Otvory pre privod vonkajSieho ¢cerstvého vzduchu musia byt umies-
tnené tak, aby bola vyli¢ena recirkulacia v priestore.

Prevddzkové vetranie

Prevadzkové vetranie musi zabezpecit odvod tepla z kompresorov a elektromotorov
inStalovanych v strojovni chladenia. Toto prevadzkové vetranie musi byt riadené pomocou
priestorového termostatu udrzujuceho max. teplotu +30°C.

Nudzové nutené vetranie

Ak je pozadovana detekcia plynu, musia byt detektorom (detektormi) umiestnenym
(umiestnenymi) v strojovni spustené zariadenie ntdzového nuteného vetrania. Ventila-
tory musia byt v nevybusnom prevedeni a musia byt napajané rovnako ako nudzové
osvetlenie strojovne nezavisle istenym privodom.

Vetranie ¢pavkovej strojovne chladenia a technologického kanalu

Cpavkova strojoviia bude vetrana mechanickym havarijnym vetranim. V spodnej
okennej Casti (pri zemi) sa nachadza existujuca zaltizia 1000 x 800 mm na nasavanie
vzduchu do ¢pavkovej strojovne chladenia. V hornej ¢asti nakolko ¢pavok je I'ahsi ako
vzduch sa vyuziju tri existujuce axialne ventilatory HCFT/4-400 H Ex osadené v stene.
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Pre mechanické havarijné vetranie podla STN EN 378-3+Al sa musia pouzit
ventilatory, ktoré su schopné odvadzat zo strojovne chladenia najmenej nasledovny
objem vzduchu:

V=0,014 xm 2/3

V - prietok vzduchu [m3/s]
m - hmotnost naplne chladiva [kg]
0,014 - prevodovy sucinitel

V=1,8345m3/s — 6604 m3/h

Popis existujuceho prevadzkového a havarijného vetranie strojovne chladenia:

3 ks axialny ventilator v Ex. prevedeni HCFT/4-400 H Ex
ktoré st1 osadené v stene na dverami do strojovne chladenia

1 ks privod vzduchu do strojovne chladenia z vonkajSieho prostredia je rieSeny
regulacnou klapkou s novym servopohonom, ktora je umiestnena krizom
cez miestnost pri podlahe vr. vonkajSej protidazdovej zaluzie

1 ks odvetranie technologického kanalu ladovej plochy existujucimi VZT potrubim
vyustenym na fasadu zimného Stadiona

Detektory uniku chladiva

Pre snimanie tiniku chladiva (R717) u chladiacich zariadeni s celkovou naplnou
nad 50 kg je potrebné inStalovat detektor, ktory musi fungovat pri koncentracii nepre-
sahujuce;j:

- 350 mg/m3 (predbezny alarm)

- 21 200 mg/m3 (hlavny alarm)

Na urovni predbezného alarmu sa musi aktivovat alarm a nudzové vetranie. Pri
hlavnom alarme sa musi zastavit chladiace zariadenie, napajanie strojovne sa musi
automaticky vypnut. Detektory musia byt vhodné pre dany typ chladiva (R717) a kalib-
rované prislusnou organizaciou. Detektory musia byt inStalované tak, aby ich funkcia
mohla byt lahko overena. Detektory musia byt chranené proti neopravnenému pristu-
pu a manipulacii.

Pre snimanie tniku chladiva budu pouzité existujuce detektory v strojovni chla-
denia a technologickom kanaly prepojené na existujuce ventilatory vhodné na pouzitie
v pripade nudzového odsavania.

Strojovna bude vybavena detektormi tiniku chladiva a havarijnym vetranim. Za
tohto predpokladu je mozné zatriedit priestor strojovne a ostatné priestory, kde sa vy-
skytuje chladivo R-717 ako priestor, v ktorom vznik vybusnej atmosféry tvorenej zme-
sou vzduchu s horlavymi latkami vo forme plynu, pary alebo hmly nie je pravdepodob-
ny, a pokial vybusna atmosféra vznikne, bude pritomna len vynimoc¢ne a iba kratky
casovy usek. Pri havarii budu pomocou detektorov automaticky spustené havarijné
ventilatory, ktoré odsavaju pary zo strojovne do ovzdu$ia; prostrednictvom signalneho
zariadenia bude o tomto stave informovany dispecing arealu a obsluha chladiaceho
zariadenia. Pred uvedenim zariadenia do trvalej prevadzky musi byt prekontrolovana
funkcia tychto ventilatorov a ich vézba na inStalované snimace ¢pavku (detektory tni-
ku).
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Osadenie detektorov uniku ¢pavku:
4 ks ¢pavkova strojoviia chladenia
3 ks technologicky kanal Tadovej plochy

Natery a farebné oznacenie

Po uspesne vykonanej pevnostnej a tesnostnej skiSke moze byt prikrocené k fi-
nalnej antikoréznej ochrane potrubia. Po montazi budu opravené drobné oderky, spo-
sobené pri doprave, manipulacii alebo pri montazi stroja prislusnym farebnym odtie-
nom. Naterom budu oSetrené okrem potrubnych rozvodov aj vSetky pomocné nosné
konstrukcie, vyrobené z ocelovych profilov. VSetkym naterom bude predcha-dzat pri-
prava povrchu — odmastenie, oCistenie, opraSenie. Na potrubi bude vykonany dvojna-
sobny zakladny nater a jeden kryci (vrchny) antikorézny nater. Natery budu vykonané
krizovym sposobom.

Farebné oznacenie

Farebné oznacenie potrubia musi spifat STN 13 0072. Znacenie potrubia treba
vykonat formou farebnych Stitkov. Toto farebné oznacenie treba kombinovat napismi,
ktoré obsahuju smer prudenia, druh pretekajucej latky.

Tepelné izolacie

Tepelné izolacie su navrhnuté zizolacného pruzného kaucukového materialu
o hrabke 19-32 mm. Potrubny rozvod nizkotlakovej ¢asti chladiaceho okruhu spolu s
armatirami budu zaizolované proti tepelnym stratam a kondenzacii vodnych par na
povrchu izolaénych trubic a pasov tepelnej izolacie. Zaizolovany bude zbera¢ chladiva,
Cerpadlova zostava spolu s armatirami a potrubnym rozvodom, sacie potrubie od
kompresorov az po zberac¢ chladiva, cely potrubny rozvod chladenia v technologickom
kanaly. Rozpis priemerov, hrubky a dizok izolacii je uvedeny vo vykaze vymer tohto
projektu.

DRUH PRACOVNEJ LATKY - CPAVOK NH3

Cpavok NH; - Vseobecna charakteristika : épavok je prirodna organicka latka,
pouzivana na priemyselné Ucely vyrabana synteticky. Ako chladivo ma tieto charakte-
ristické vlastnosti: mimoriadne velki hmotnostnt a dobra objemova chladivost; vyso-
ky koeficient prechodu tepla pri zmene skupenstva; nema neziadtuce uc¢inky voci vACSi-
ne kovov, plastov a tesneniam; ma neobmedzenu rozpustnost s vodou; takmer tGplna
nerozpustnost s mineralnymi olejmi a primeranost tlakov v rozmedzi cca -40 az +50°C.
Zdkladne tdaje
nazov: ¢pavok
chemicky vzorec: NH3
oznacenie podla ISO: R 717
molova hmotnost : 17 kg.kmol-!
plynova konstanta : 488, 27 J.kg1.K-1
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teplota vyparovania pri tlaku 101,325 kPa : -33,3°C
teplota tuhnutia : -77,9°C

teplota vznietenia : 630°C

rozsah vybusnosti : 15 az 28% obj.

Elkologické parametre
pomerny potencial rozkladu ozéonu ODP = 0
sklenikovy efekt GWP = O

Posobenie ¢packuku na ludsky organizmus:

0,0005 % obj. znesitelny ¢uchom

0,005 % obj. znesiteIny po dlhsiu dobu

0,005 + 0,02 % obj. bez vazneho poskodenia zdravia po dobu 60. mintt

0,07 = 0,1 % obj. neznesitelny a po dlhsej dobe poskodenie dychacich organov
0,2 + 0,3 % obj. vazne poSkodenie o¢nej rohovky a po 30 az 60 min. smrt
0,5 + 0,6 % obj. oslepnutie a po 30 min. smrt

Cpavok je silne absorbovany do vody. Jeden liter vody méze pri 15°C absorbovat 0,5 kg
kvapalného ¢pavku (teda asi 700 litrov ¢pavkovej pary). Po absorbovani ¢pavku vo vode
je nutné zachadzat s touto zmesou ako s odpadom urcenym k bezpecnej likvidacii.

Pri manipulacii s chladivami a ich skladovani postupujte podla informativnej prilohy C
technickej normy STN EN 378-4+A1. Manipulovat s chladivom R-717 smie iba odborna
obsluha a vzdy je treba pouzivat ochranné osobné prostriedky - pryzové rukavice,
ochranné okuliare, prip. ochranné masky.

OCHRANA Z HLADISKA BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA PRACOVNI-
KOV

Organizacia prace na stavbe musi zabezpecovat bezpecny vykon ¢innosti na sta-
venisku a v jeho okoli, bezpeénu prevadzku zariadeni a mechanizmov. Pri realizacii
prac sa musi riadit podmienkami stanovenymi pravoplatnym stavebnym povolenim pre
tato stavbu vo vazbe na cast POV, ustanoveniami Zakonnika prace, Vyhlaskou
€.147/2013 Z.z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stuvisiacich a podrobnosti o odborne;j
sposobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti.

- prevziat protokolarne stavenisko,

- viest evidenciu pracovnikov od nastupu do prace az do opustenia pracoviska,

- stanovit technologicky a pracovny postup realizacie stavby, urcit nadvaznost a subeh
jednotlivych pracovnych operacii,

- urcit koncepciu skladovania,

- stanovit bezpecny postup prac pri zvarac¢skych pracach,

dalej zakonom NR SR ¢.124 /2006 o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

a o zmene a doplneni niektorych zakonov a to najmaé:

- uplatnovat zasady prevencie,

- zamedzovat stavom nebezpecCenstva, ohrozenia, rizika, neodstranitelného nebezpe-
¢enstva, neodstrani-telného ohrozenia a nebezpecnej udalosti,

- dbat na bezpecnost technologickych zariadeni, dodrziavat povinnosti a prava zamest-
navatela a zamestnanca,

- vykonavat kontrolnu ¢innost,

- zaistovat bezpecnost stavieb, pracovnych priestorov, prostriedkov a postupov,
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- dbat na povinnost, aby pracovnici mali pre dant pracovnu ¢innost platné osvedcéenie
alebo preukazy na vykonavanie ¢innosti.

Mozné zdroje ohrozenia zdravia:
- buracie prace — opatrenia: stanovit presny technologicky postup buracich prac vo
vazbe na technické a strojné vybavenie dodavatela tychto prac,
- praca vo vySkach — opatrenia : leSenie s ochrannym zabradlim, individualna ochrana
(postroj, popruh)
- natierac¢ské prace v uzavretom priestore — opatrenia : zabezpecovat dostatocné vetra-
nie, pouzivat ochranné prostriedky,
- prace pri zdvihani tazkych bremien — opatrenia, zabezpecit, aby sa pracovnici nezdr-
ziavali v nebezpec¢nych vzdialenostiach od zdvihaného bremena,
- pohyb pracovnikov na stavbe — opatrenia : zabezpecit nosenie ochrannych prilieb a
reflexnych viest,
- prekryvanie stavebno-montaznych prac — opatrenia : zabezpecit koordinaciu ¢innosti
z hladiska bezpecnej prace.

POZIADAVKY NA MONTAZ, KONTROLU A SKUSKY

Poziadavky na montaz

Montaz chladiaceho zariadenia moéze vykonat len odborna firma, ktora vlastni oprav-
nenia na ¢innost spojent s montazou a spustanim do prevadzky. Jedna sa o opravne-
nia, ktoré vydava nezavisly subjekt OPO podla vyhlasky ¢.508 /2009 Z. z. vydané pre
vyrobu, opravy, montaz, rekons§trukcie a udrzbu chladiacich zariadeni a tlakovych na-
dob.

Za dodrziavanie bezpecnostnych opatreni pri montazi zodpoveda montazna organiza-
cia. Zmontované jednotlivé ¢asti musia zodpovedat svojimi rozmermi, tvarom a vyhoto-
venim vyrobnej dokumentacii, technickym normam a predpisom.

Potrubie je navrhnuté tak, ze kompenzuje tepelné dilatacie za prevadzky, bez toho by
vzniknuté sily posobili ako na hrdla zariadeni, tak aj na stavbu. Kotvenie potrubi bude
vykonané pomocou zavesného systému do objimok podla charakteru s vlozkou pre izo-
lované potrubia alebo pre holé potrubia.

Maximalne rozstupy podpier potrubi:

DN 15 az DN 25 2m
DN 32 az DN 50 3m
DN 65 az DN 80 4,5m

DN 100 azDN 175 5m
DN 200 az DN 350 6 m

Kontrola zvarov

Zvary sa kontroluju vykonanim nedesStruktivnych skus$ok zvarov alebo vizualne a pre
indikaciu netesnosti sa pouzije penotvorny prostriedok. Vizualna kontrola sa robi v
predstihu pred dalSimi skusSkami, aby sa pripadné vady mohli odstranit. Zvary musia
vyhovovat podla STN EN ISO 9606-1 a STN EN ISO 9692-3.



TECHNICKA SPRAVA Strana 15 z 19
PS 01 Technoldgia chladenia

Stavebna skuska
Stavebna skuska sa vykonava po dohotoveni a zmontovani potrubia. Zistuje sa pri nej,
¢i celkové prevedenie a pouzity material zodpoveda normam a vyrobnej dokumentacii.
Kontroluje sa celkova pripravenost, pricom sa kladie doéraz na kontrolu :
- funkcie uzatvaracich, regula¢nych, ovladacich zariadeni,
- uloZenia a spadov potrubia,
- ukoncenia zvaracich prac a montaze,
- moznosti tepelnej dilatacie,
- akosti zvarovych spojov,
uplnost technickej dokumentacie a pod.
Prlebeh a vysledok stavebnej skusky riadi a urcuje pracovnik OPO s odbornym pra-
covnikom.

SkusSka pevnosti a tesnosti potrubia chladiaceho okruhu

Pred uvedenim do prevadzky je potrebné na uvedenom chladiacom zariadeni ako VTZ
PZ skupiny Ai vy-konat uradné skusky v zmysle § 11 vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508 /
2009 Z. z. Uvedené zariadenie moze byt spustené do prevadzky po vydani osvedéenia v
zmysle § 4 uvedenej vyhlasky. Pocas tlakovych a tiradnych skusok je potrebné vykonat
bezpecnostné opatrenia s uréenim bezpecnostného pasma so zamedzenim vstupu ne-
povolanych os6b. Tesnost rozvodu sa zisti potieranim spojov penotvornym prostried-
kom.

RieSené napojenie jednotlivych aparatov na chladiaci okruh musi byt vysku$Sané na
pevnost a tesnost za ucasti OPO v zmysle Vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. O uskuto¢neni
skuSok dodavatel rozvodu musi uskutocnit zapis o uskuto¢neni skusky. O postupe
prac pri montazi musi byt pisany montazny dennik.

Skuska pevnosti
Vykona sa podla STN EN 378-2. Potrubie a potrubné spoje sa budu pevnostne skusat
minimalnym tlakov 1,43 x 1,8 MPa , t.j. tlakom 2,574 MPa po dobu min. 12 hodin.

Skuska tesnosti

Vykonava sa podla STN EN 378-2 pretlakovymi alebo vakuovymi metodami. Pri pretla-
kovych sktiskach musi byt sktSobny plyn bezpecny z hladiska biologického G¢inku na
udsky organizmus a z hladiska vybusnosti (pouzitie kysliku je nepripustné). Skusob-
nou latkou bude vzduch (dusik).

- tesnost skuSobnym pretlakom rovnajicim sa 1 x NPP t.j. 1,8 MPa, po dobu min. 12
hodin

- funkénost skiSobnym pretlakom rovnajicim sa max. prac. pretlaku pri spusteni za-
riadenia

- kontrola netesnosti pristrojom Drager PAC III, ¢uchom a kyselinou chlorovodikovou

SkiasSobna prevadzka a komplexné skusky

a) Uradné skusky

Vyhradené technické zariadenie — chladiace a mraziace okruhy patria do skupiny Ai po
ukonceni montaze sa pred uvedenim do prevadzky podrobia overeniu, ¢i odpovedaju
osvedcenej konstrukénej dokumentacii a st sposobilé na bezpecnu a spolahliva pre-
vadzku za Ucasti prevadzkovatela, zhotovitela a OPO. Pod-mienky vykonania tradnych
skuasok uréi OPO. Vykon tradnych skusok riadi a vysledok vyhodnocuje OPO.

b) SktiSobna prevadzka chladiaceho okruhu.
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Samotné spustanie a nabeh skuSobnej prevadzky prebehne po naplneni chladiaceho
zariadenia pracov-nou latkou pod dozorom odborného pracovnika a pripojenim elek-
trickych zariadeni. Komplexnym vysku-Sanim sa rozumie skuiSobna prevadzka pre do-
siahnutie projektovanych parametrov s pozadovanou kvali-tou adu.

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA POCAS VYSTAVBY

Odpady vznikajice pri realizacii stavby

V ramci stavby sa bude vyskytovat tuhy odpad vznikajuci pocas vystavby
a zatriedeny v zmysle prilohy ¢. 1 Vyhlasky ¢. 365/2015 Z.z. MZP SR z 13. novembra
2015 v tomto rozsahu:

- Stavebny odpad vznikajuci pri vykopoch:
Katalogové Cislo: 17 05 06 vykopova zemina ina ako uvedené v 170505, objem 4 m3
Kategéria odpadu: O - ostatny odpad, objem 0,3 m3
Ide o zeminu z vykopov ( kanalizacia, voda, zakladové pétky a pasy a pod.). Cast
vykopanej zeminy bude pouzita na spatné zasypy, resp. na Upravu okolitého terénu.
Prebyto¢na zemina bude odvezena na skladku resp. bude pouzita na dalSie terénne

upravy a zasypy.

- Beton, tehly , skridly, obkladacky a keramika
Katalogové Cislo: 17 01 O1 — beton, objem 68 m3
Kategoria odpadu: O - ostatny odpad, objem 1,0 m3
Odpad je z vyburanych beténovych ¢asti stavby — podlahy, ¢asti plochy Stadiona
a pod. Nepouzity stavebny odpad vznikajuci pri buracich pracach bude odvezeny na
skladku.
Katalogové Cislo: 17 01 07 — zmesi beténu, tehal, Skridiel, obkladového materialu a
keramiky a keramiky iné ako uvedené v 17 01 06, objem 1,0 m3
Kategoria odpadu: O - ostatny odpad, objem 0,3 m3
Odpad tvori vyburana cast stien pre prestup kablov, murovanych priecok, podlahy
vratane dlazby a keramickych obkladov a pod. Stavebny odpad vznikajici pri buracich
pracach bude odvezeny na skladku.

- Kovy
Katalégové ¢islo: 17 04 02 - hlinik, hmotnost 0,1 ton
Katalogové Cislo: 17 04 05 - Zelezo a ocel, hmotnost 12,6 ton
Kategoria odpadu: O - ostatny odpad, hmotnost 0,8 ton
Odpad tvoria demontované ocelové dverné zarubne, klampiarske vyrobky, ramy okien
ocelové dvere, a pod.. Tento odpad bude odovzdany na zhodnotenie ako druhotna su-
rovina

Odpady vznikajice pocas prevadzky stavby

Bezna prevadzka:
Na vyrobnych pracoviskach a v skladovacich priestoroch za beznej prevadzky
pripadaju do uvahy nasledovné druhy odpadov:
Kvapalny odpad:
Za beznej prevadzky pri udrzbe, opravach vo forme odpadného oleja — NO
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Spésob likviddcie

Odovzdanie oprdvnenej organizdcie na likviddaciu.
Plynny odpad:

Za beznej prevadzky plynny odpad nevznika.

Mimoriadne prevadzkové stavy — opatrenia pri nahodnom uvolneni

V mimoriadnych prevadzkovych stavoch pripadaju do uvahy nasledovné druhy
odpadov.
Plynny odpad:
Plynny odpad pri havarii mézu vzniknut netesnostou systému vo forme ¢pavkovych
par. Takto vzniknuté vypary budu zachytené vzduchotechnikou a vyvedené vzducho-
technicky potrubim nad strechu objektu.
Spésob likviddcie
V zmysle STN EN 378-2 pre pripad nudzovej situacie musi byt k dispozicii :
* Ochranné prostriedky dychacich organov / dva samostatné dychacie pristroje /
* Zariadenie pre prva pomoc / umyvadlo so sprchou pre o¢i /
e Sprcha k pouzitiu pre telo s osadenym termostaticky riadenou teplotou/ zmieSavanie
teplej a studenej vody /aby sa zabranilo Soku zranenych osob z nizke;j
teploty

Dekontaminacia

Dekontaminacia povrchov zasiahnutych kvapalnym amoniakom sa uskutoc¢nuje
postrekom vodou. Dalej je prevadzkovatel povinny vypracovat navod na obsluhu, resp.
prevadzkovy predpis pre kazdu pracovnu ¢innost, vyskytujucu sa v danej prevadzke.
Pracovnici musia byt vybaveni vhodnymi ochrannymi poméckami (protichemicky gu-
movy oblek, obuv, gumové alebo plastické nepriepustné ochranné rukavice, ochranné
okuliare s bo¢nou clonou), na rychle dostupnom mieste musi byt lekarnicka, pre pri-
pad zlyhania vzduchotechniky vhodny dychaci pristroj nezavisly od okolitého vzduchu
a pre pripad kontaktu chemikalii s pokozkou alebo o¢ami umyvadlo a mydlo. Z bez-
pecnostnych dévodov je strojoviia vybavena nutenym vetranim, havarijnym vetranim
nudzovym a ndhradnym osvetlenim. Dalej je strojoviia vybavena snimacmi koncentra-
cie tniku ¢pavku vypnutim elektrickej energie hlavného rozvadzaca. Na unikovych ces-
tach s umiestnené centralne stop — tlacitka, ktoré vypinaju elektricky obvod v stro-
jovni okrem havarijného ventilatora a ntidzového osvetlenia

ZASADY PRVEJ POMOCI.

Poskytovanie prvej pomoci.

UMELE DYCHANIE - metéda s pltic do pluc.

Pred zacatim umelého dychania postihnuty sa polozi na chrbat. Z jeho Uist sa odstra-
nia vSetky prekazky, napr. zvysky jedal a pod. Aby sa dosiahol ziadany efekt, polozi sa
pod lopatky zvinuta prikryvka, alebo zlozeny kabat. Potom sa hlava postihnutého za-
kloni ¢o najviac dozadu a to tak, aby jedna ruka zachrancu stlacala dolntu celust pos-
tihnutého a druhou rukou tlac¢ila na ¢elo. Tym sa dychacie cesty postihnutého uvolnia
a usta sa pootvoria. Ak zostanu usta postihnutého v ki¢i pevne zatvorené, nesmu sa
otvarat nasilim, ale treba vykonat umelé dychanie jeho nosom. Ina¢ sa obycajne pre-
vadza umelé dychanie, resp. ozivovanie vdychovanim cez Usta, priCom sa stale udrzuje
potrebny zaklon hlavy a neustale sleduje, ¢i sa vdychovanim dviha hrudnik postihnu-
tého. Ked hrudnik nevykonava pohyby znamena to, ze dychacie cesty nie su esSte dos-
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tatoéne uvolnené. Vtedy obycajne staci vacsi zaklon hlavy postihnutého alebo vysunut
dolnu celust dopredu.

Pri umelom dychani s pltic do pItic bez pomocok nesmie vdychovany vzduch zachran-
cu unikat z st postihnutého, preto musi zachranca svoje tsta dostato¢ne sformovat a
pritlacit na Gsta postihnutého, pritom musi rukou drziacou cCelo eSte stlacit nos pos-
tihnutého tak, aby z neho neunikal vdychovany vzduch. Takymto zaistenim dychacich
ciest postihnutého sa zabezpeci dostatocné mnozstvo vzduchu v plicach postihnutého
a tym i dvihanie hrudného ko$a. Na zaciatku ozivovania sa zachranca z hlboka na-
dychne a vdychne do tst postihnutého asi 10 x rychle za sebou. Potom tempo spomali
a pokracuje len 12 - 16 x za minutu. Len ¢o postihnuty zac¢ne dychat sam, zachranca
prerusi umelé dychanie.

POSTUP PRI NAPADNUTI OCI CPAVKOM

nasilne otvorit viecka o¢i postihnutého a slabym pradom c¢istej vody oci vyplachnut,
pripadne ponorit hlavu do nadoby s ¢istou vodou,

netriet a nedrazdit oci,

obviazat poranené oko jednoduchym obvizom a vyhladat lekarsku pomoc.

NAPADNUTIE ODEVU KVAPALNYM CPAVKOM

vyviest alebo vyniest postihnutého na Cerstvy vzduch,

najskor zistit, ¢i nie su postihnuté o¢i,

dbat na to, aby plyn nesttpal k tvari a postihnuty ho nemusel vdychovat,

vyzliect postihnutému odev, ak to nie je mozné, rychle ho poliat vodou, aby voda pohl-
tila chladivo, ¢im sa zamedzi pripadnému omrznutiu tela,

ak sa ¢pavok dostane do priameho styku s pokozkou, nastava omrznutie.

PRVA POMOC PRI OMRZLINACH

dopravit postihnutého do teplej miestnosti,

natriet postihnutu cast tela, je vSak povolena i lahka masaz okolo postihnutej plochy,
podat postihnutému ¢aj, alebo sladent ¢iernu kavu, nie vSak vo velkom mnozstve,
obviazat postihnuté miesto sterilnym obvézom,

nikdy neotvarat pluzgiere,

na postihnutého zbytoéne nehovorit,

ihned vyhladat lekarsku pomoc.

ZAKLADNY ZACHRANNY POSTUP PRI ZASIAHNUTI ELEKTRICKYM PRUDOM
vyslobodit postihnutého z dosahu el. pradu,

pokial postihnuty nedycha ihned zaviest umelé dychanie,

ak nie je hmatatelny tep ihned zahajit masaz srdca a privolat lekara.
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SUVISIACE NORMY A PREDPISY

Pre technické tpravy chladiaceho zariadenia boli pouzité nasledovné normy, vyhlasky
a zakony:

STN EN 378-1+A1 Chladiace systémy a tepelné cerpadla. Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 1: Zakladné poziadavky, definicie, klasifikacia a
kritéria vyberu

STN EN 378-2 Chladiace systémy a tepelné cerpadla. Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 2: Navrh, konsStrukcia, skti§anie, oznacovanie a
dokumentacia

STN EN 378-3+A1 Chladiace systémy a tepelné cerpadla. Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 3: Miesto in§talacie a ochrana oséb

STN EN 378-4+A1 Chladiace systémy a tepelné cerpadla. Poziadavky na bezpecnost a
ochranu Zivotného prostredia. Cast 4: Prevadzka, udrzba, oprava a zhodnotenie

STN 13 0072:1990 - Oznacenie potrubi podla pracovnej tekutiny.

STN EN ISO 9606-1 Kvalifikacné skusSky zvaracov, tavné zvaranie — ¢ast 1 Ocele
Vyhlaska SUBP &. 59/1982 Z.z., ktorou sa uréuju zakladné poziadavky na zaistenie
bezpecnosti prace a technickych zariadeni .

Vyhlaska MPSVaR SR ¢.508/2009 Z.z., ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na
zaistenie bezpecCnosti prace pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové technické za-
riadenia.

Vyhlaska ¢. 147/2013 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi stuvisiacich a podrob-
nosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti

Nariadenie vlady SR ¢. 45/2002 Z.z. o ochrane zdravia pri praci s chemickymi fak-
tormi.

Nariadenie vlady SR ¢. 355/2006 Z.z. o ochrane zamestnancov pred rizikami stvi-
siacimi s expoziciou chemickym faktorom pri praci.

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpecCnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a
doplneni niektorych zakonov

V Bratislave 10/2022 Vypracoval: Ing. Stanislav KARNIS
Autorizovany stavebny inzinier

Technické, technologické a energetické vybavenie stavieb

Cislo autorizacie: 4750*Z*14



