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A. Uvod — vSeobecné poziadavky
Trolejbus musi vyhovovat’ platnym slovenskym technickym normam, bezpecnostnym,
hygienickym, poziarnym a environmentalnym a inym savisiacim zakonom, vyhlaskam, normam
a predpisom, ktoré budu platné v okamihu schvalovania trolejbusu pre prevadzku na
trolejbusovych drahach v Slovenskej republike. Ak ma vys$si zavizny predpis prisnejsie poziadavky
ako boli pévodné zadavacie poziadavky obstaravatel'skej organizacie, musi byt’ reSpektovany vyssi
predpis.
Trolejbus musi spifiat’ najma:
- legislativne podmienky drdhovych vozidiel v zmysle zakona ¢. 513/2010 Z. z. o drahach
a o zmene a doplneni niektorych zakonov (dalej len ,,zakon odrahach),
- vyhlasky MDPT SR ¢. 351/2010 Z. z. o dopravnom poriadku drah v zneni neskorsich
predpisov,
- vyhlasky MDPT SR ¢. 205/2010 Z. z. o urcenych technickych zariadeniach a urcenych
¢innostiach a ¢innostiach na urcenych technickych zariadeniach (dalej len ,vyhlasky
o UTZ*) v zneni neskorsich predpisov,
- aktualne podmienky pre prevadzku vozidiel na pozemnych komunikaciach vseobecne a
d’alej v mestskej hromadnej doprave osob platné v Slovenskej republike,
- europske normy a odportcania pre autobusy a trolejbusy,
- limity emisif radiového rusenia podla STN EN 50 121-3-1,
- EHK 51 a zdkona ¢. 126/2006 Z. z. o verejnom zdravotnictve a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.
Trolejbus musi vyhovovat’ aj podmienkam a parametrom trolejbusovej drahy obstaravatel'skej
organizacie.
Zhotovitel' trolejbusu a zhotovitelia rozhodujicich ¢asti musia spiniat’ podmienky § 17 zdkona
o drahach.
Zhotovitel' trolejbusu musi zarucovat’ kontrolu nad celym vyrobnym procesom trolejbusu
systémom manazérstva kvality podla noriem radu STN ISO 9000.
Predpokladany priemerny roc¢ny kilometricky prebeh jedného trolejbusu je 60 000 km. Maximalny
rocny kilometricky prebeh jedného trolejbusu 70 000 km. Predpokladana maximalna denna doba
prevadzky 20 hodin. Zivotnost’ trolejbusu najmenej 15 rokov (180 mesiacov).

B. Zakladna charakteristika trolejbusu

Dvojnapravovy plne nizkopodlazny trolejbus dizkovej kategérie 12 metrov, uréeny pre tazku
mestsku pravostrannu prevadzku, napajany z elektrickej trakénej siete s menovitym napitim
600 VDC alebo 750 V DC, a zvlastnej trakénej batérie dobfjanej z trakcnej siete. Zakladné
vyhotovenie kazdého trolejbusu musi byt’ zhodné, pouzité komponenty a agregaty identické,
pouzitel'né bez prispésobovania a nastavovania, medzi trolejbusmi 'ubovolne zamenitel'né.
Vsetky trolejbusy musia byt’ navrhnuté a skonstruované s ciefom ¢o najviac znizit’, zjednodusit’
a ulah¢it’ adrzbu, demontaz a montaz dielov. Vsetky diely podliehajiuce nastavovaniu, kontrole,
demontazi kvoli prehliadke, udrzbe alebo vymene, musia byt riadne pristupné a Fahko
odnimatel'né. Miesta na kontrolu a otvory na doplnovanie prevadzkovych naplni musia byt na
pristupnych miestach bez demontaze akychkolvek casti. Ak je potrebné niektoré casti v
pravidelnych intervaloch kontrolovat’ prostrednictvom meracicho zariadenia, musia byt tieto ¢asti
umiestnené na pristupnom mieste.

Pripojenie pre diagnostické zariadenia musi byt’ centralizované, umiestnené na dobre pristupnom
mieste. Odcitanie a vyklad diagnostickych adajov z pamiti zaznamnika sa musi uskutocnit’ rychlym
a jasnym sposobom, pomocou vhodného zariadenia a prehl'adného softvéru.
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C. Zakladné technické parametre

1.1 Hmotnost’

Najvicsia pripustna hmotnost’ 19,5t
Najvicsia pripustnd hmotnost’ pripadajica na jednotliva napravu 10,0 t
Najvicsia pripustnd hmotnost’ pripadajica na hnaciu napravu 115t
1.2 Rozmery

Najvicsia Sirka 2,55 m
Najvicsia vyska so zaistenymi zbera¢mi 3,60 m
Najvicsia dizka 12,5 m

1.3  Jazdné vlastnosti

Maximalna rychlost’ servisne nastavitel'na parametrom aspon 65 km/h
Stapavost’ trolejbusu obsadeného na hodnotu Os, obmedzené trvanie 5 min. min. 15 %
*)S tripavost’ trolejbusu obsadeného na hodnotu Os, obmedzené trvanie 5 min. min. 12 %
Stapavost’ trolejbusu obsadeného na hodnotu Os, bez ¢asového obmedzenia min. 8 %,
ustalenou rychlost’ou aspon 30 km/h.

*)S tiipavost’ trolejbusu obsadeného na hodnotu Os, bez tasového obmedzenia min. 8 Yo,
ustalenon rychlostou aspori 24 kn/ h.

*)Stiipavost’ trolejbusu obsadeného na hodnotu Os, bez casového obmedzenia min. 4,5 %,
ustalenon rychloston aspori 35 km/ b.

Priemerné zrychlenie na vodorovnej drahe v rozsahu 0 — 25 km/h 1,2m/s?
*)Priemerné grychlenie na vodorovnes drdhe v rogsahu O — 20 km/ b 0,96 m/s

Maximélne spomalenie prevadzkovej elektrodynamickej brzdy na vodorovnej drihe 1,2 m/s’
Elektrodynamicka brzda musi umoznovat’ rekuperaciu energie pri brzdeni v poradi: do obvodov
vlastnej spotreby trolejbusu, na dobijanie trakcnej batérie, do trolejového vedenia a musi byt
funkéna bez obmedzenia alebo prerusenia brzdového ucinku i pri kratkodobej alebo trvalej
neschopnosti obvodov vlastnej spotreby trolejbusu, trakénej batérie alebo trolejového vedenia
prijat’ rekuperovanu energiu.

Udaje oznacené *) sii platné pre napdjanie 3 trakine batérie.

1.4 Napijanie trolejbusu
Z trolejovej siete:

Menovité napitie trolejovej siete 600 V DC alebo 750 V DC STN EN 50 163 tab. 1
Servisna zmena nastavenia trolejbusu pre menovité napitie trolejovej siete softvérovym
parametrom.

Vyska trolejového vedenia menovita (povoleny rozsah) 5,5m (4,0 — 6,2 m)
Rozstup trolejovych vodicov (povoleny rozsah) 600 mm (500 — 650 mm)
Polarita vedenia: kladny pol spravidla vI'avo

Z trakénej batérie podla ¢l. 2.5
1.5 Obsaditelnost’ trolejbusu

Hodnota Og musi byt’ najmenej 70.
Podiel hodnét Sea Os musi byt najmenej 0,25.
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Uchadzac¢ v ponuke uvedie skuto¢né hodnoty pre 1 Trolejbus podla tabulky:

Hodnota | Popis Uréenie/vypodet
Se Pocet miest na sedenie | Pocet miest na sedenie bez zapocitania sklapacich
sedadiel, ak st pouzité a sedadla vodica
P Plocha urc¢ena pre | Plocha urcena pre stojacich cestujucich; do plochy
stojacich cestujicich v | podlahy pre stojacich cestujicich sa nezapocitava najma
m?’ plocha pod sedadlami, priestor pre vodica a vyhl'ad
vodica, plocha zasahujuca do otvarania dveri, priestor,
v ktorom cestujici nemoézu stat’ a dalSie stanovené
plochy podla predpisu EHK/OSN ¢. 107
St Pocet miest na statie pri | Sucin hodnoty P a c¢isla 5
5 0s./m?
St Pocet miest na statie pri | Sucin hodnoty P a ¢isla §
8 0s./m?
Os Obsaditelnost” pri 5 | Sucet hodnoty Se a hodnoty 7
stojacich os./m’
Os Obsaditelnost’” pri 8 | Sucet hodnoty Se a hodnoty S%
stojacich os./m”
m Pohotovostna Pohotovostna hmotnost’ vozidla kategorie M3, triedy 1
hmotnost’ podl'a predpisu EHK/OSN ¢. 107.

Uchadzac¢ d'alej v ponuke uvedie realnu obsaditelnost” konkrétneho ponudkaného trolejbusu, pri
ktorej nedojde k prekroceniu hmotnostnych limitov vratane povolenych hmotnostnych
napravovych tlakov trolejbusu.

1.6 NizkopodlaZnost’

Celu plochu podlahy, ktora je k dispozicii stojacim cestujucim tvori plocha bez schodov s
pristupom ku kazdym dveram. Sklon kazdej chodbicky, priestoru dveri, alebo casti plochy podlahy
medzi kazdym vyhradenym sedadlom pre telesne postihnutého alebo sedadlom umiestnenym na
nizkej podlahe alebo priestorom pre invalidné voziky a najmenej jednym kombinovanym vchodom
a vychodom nesmie prekroc¢it’ hodnotu 8 % (s vypnutym zariadenim na znizenie/naklonenie
trolejbusu — kneeling). Pocet miest na sedadlach umiestnenych na nizkej podlahe min. 6 (rozsirené
sedadlo s velkost’ou 1,5 ak je pouzité, sa pocita za 1 miesto).

Vyska nastupnej hrany vsetkych dveri pre cestujicich bez pouzitia kneelingu max. 360 mm nad
uroviiou vozovky pri predpisanom tlaku hustenia pneumatik a pohotovostnej hmotnosti.
V ponuke uchadzac uvedie aj vysku nastupnej hrany s pouzitim kneelingu.

1.7  Klimaticka odolnost’

Trolejbus a vsetky jeho zariadenia musia byt’ bez obmedzenia spdsobilé na prevadzku v rozsahu
parametrov prostredia v klimatickom pasme lokality Bratislava, Slovenska republika. Parkovanie
trolejbusu sa predpoklada na otvorenom nekrytom priestranstve s rozsahom teplot vzduchu — 25°C
az + 42°C a relativnej vlhkosti vzduchu do 100 %.

Pripravenost’ na prevadzku trolejbusu a vsetkych jeho zariadeni, vratane riadiaceho, informacného
a komunika¢ného systému z vypnutého stavu musi byt” dosiahnuta najneskér do 10 mindt.
Nadmorska vyska trolejbusovej drahy obstaravatel'skej organizacie 130 - 300 m n. m.

V zimnom obdobi si komunikdcie oSetrované chemicky. Trolejbus musi tomuto prostrediu
odolavat’ pocas celej doby predpokladanej zivotnosti. Hodnota izolaéného odporu elektrickych
zariaden{ a elektrickych obvodov nesmie byt negativne ovplyvnena prevadzkou v prostredi podl'a
tohto c¢lanku.

V specifikacii ponikaného trolejbusu je mozné uviest’ aj d’alsie zakladné udaje.
Uchadza¢ musi k ponuke prilozit’ rozmerovy vykres trolejbusu.
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C. Elektricka Cast’
2.1 Zberace
Trolejbus bude vybaveny poloautomatickymi tycovymi zbera¢mi s ovladanim nasadenia
a stiahnutia zberacov zo stanovist’a vodica. Stiahnutie a zaistenie zberacov v stiahnutej polohe
bude automatické, pocas statia alebo pocas jazdy. Nasadenie zberac¢ov na trolejové vedenie bude
poloautomatické, na urcenych miestach trolejbusovej drahy, pomocou navadzacej striesky pocas
statia trolejbusu.
Tycovy zbera¢ bude vybaveny zberacovou hlavou, uréenou pre vymenitel'na uhlikova vlozku -
dvojukosovy uhlikovy $Smyk s rozmermi 25,8x17,5x102 mm. Zberace vratane zberacovych hlav
budu priamo zamenitelné za zberace pouzivané obstaravatel'skou organizaciou na ostatnych
trolejbusoch bez akychkol'vek tprav. Zberacové hlavy musia byt’ z hl'adiska rozmerov zhodné so
zberacovycmi hlavami pouzivanymi na trolejbusovej drahe obstaravatel'skej organizacie. Zberace
v stiahnutom a zaistenom stave nesmu presahovat’ dizku trolejbusu o viac ako 1200 mm.
Zberace musia umoznit’ jazdu (znizenou rychlost’ou) do vzdialenosti min. 4,5 m od osi trolejového
vedenia.
Zbera¢ musi mat’ moznost’ nastavenia pritlacnej sily zberacovej hlavy na trolejovy vodic. Menovity
pritlak zberacovej hlavy je 80 N, musi byt’ servisne nastavitelny v intervale minimalne = 10 N.
Konstatny pritlak v celom rozsahu pracovnej vysky trolejového vedenia.
Manipulacia so zberacou hlavou (4drzba, vymena uhlikového §myku) musi byt mozna z urovne
vozovky vo vzdialenosti najviac 2,5 m od kazdej bocnej steny trolejbusu vo vyske max. 1,5 m od
urovne vozovky.
Kazdy zbera¢ bude vybaveny manipulacnym lanom a zariadenim na jeho trvalé udrziavanie
v napnutom stave. Kazdy zbera¢ bude vybaveny zariadenim na stiahnutie zberaca na uroven
strechy po jeho vypadnuti z trolejového vedenia. Obstaravatel'ska organizacia pozaduje také
technické riesenie zariadenia na stiahnutie zberacov, ktoré zabezpeci ¢o najrychlejsiu reakciu na
vypadnutie zberaca z trolejového vedenia, s ohl'adom na minimalizaciu $kod na infrastruktare, ako
aj na trolejbuse. Trolejbus bude vybaveny vodiacim zariadenim, ktoré zabezpeci, aby manipulacné
lana nepresahovali bo¢ny obrys trolejbusu od urovne vozovky po vysku 3,2 m (priblizne vyska
strechy).
Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu a zakladné parametre zberacej sistavy.

2.2 Trakcny menic

Frekven¢ny meni¢ pre napajanie trakéného motora s pouzitim prvkov IGBT, riadenych

mikroprocesorovym regulatorom. Diagnostika trakéného menic¢a s pamitou prevadzkovych

stavov a chybovych hlaseni, s pripojkou na notebook v interiéri trolejbusu.

Riadenie trakéného menica musi zabezpecit' prevadzkové elektrodynamické brzdenie

s moznost’ou softvérového nastavenia priebehu brzdenia. Elektrodynamické brzdenie musi byt’

funkéné bez znizenia alebo prerusenia brzdového ucinku aj pri vipadku napéjacicho napitia alebo

pri skrate trolejového vedenia, pri kratkodobej alebo trvalej neschopnosti obvodov vlastne;

spotreby trolejbusu, trakénej batérie alebo trolejového vedenia prijat’ rekuperovani energiu.

Rekuperacia brzdovej energie musi smerovat’ prednostne do obvodov vlastnej spotreby trolejbusu,

na dobijanie trakénej batérie, do trolejového vedenia. Rekuperaciu do trolejového vedenia musi

byt mozné docasne kratkodobo zablokovat’ tla¢idlom na stanovisti vodic¢a. Brzdovy rezistor musi

byt’ dimenzovany na trvala prevadzku bez rekuperacie.

Plynula zmena kratiaceho momentu motora v celom rozsahu otacok.

Maximalny odoberany trakény prad softvérovo nastavitelny. Automatické prepinanie pri zmene

polarity trolejového vedenia.

Uchadza¢ uvedie v ponuke typ, vyrobcu, hmotnost’, rozmery a d’alsie technické parametre

trak¢ného menica.

V ponuke uchadzac¢ predlozi:

- prehl'adové obvodové a blokové schémy elektrickej vyzbroje vratane zoznamu funkénych
jednotiek,
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- trakénd charakteristiku (max. taznu silu/brzdnu silu elektrodynamickej brzdy — EDB pre
rozsah rychlosti od 0 po maximalnu), pre pohotovostni hmotnost’ vozidla a pre obsadenie Os
s parametrom jazdnych odporov pre sklon 0 — £15 % odstupniované po 1 %. Zaporné hodnoty
pre brzdenie EDB na spade.

2.3 Pomocné pohony

Zdroj pomocnych napiti — staticky meni¢ — pre napajanie pomocnych pohonov, s nezavislymi

vystuprm dostatocného vykonu pre:
nabfjanie akumulatorovej batérie a napajanie palubnej siete. Vystupné napatie 28 V DC,
s minimalne 25 % rezervou instalovaného vykonu, s moznost'ou softvérového nastavenia
nabfjacej charakteristiky podl'a druhu pouzitej akumulatorovej batérie,

- napajanie motora pohonu kompresora, vystupné napitie 3x400 V AC. Tento vystup musi byt’
zalohovany z batérie po dobu vypadku trakéného napatia v trvani najmenej 15 sekind. Rozbeh
motora musi zodpovedat’ charakteristike nabehu kompresora,

- napajanie motora pomocného cerpadla servoriadenia. Vystupné napitie 3x400 V AC.
V pripade pouzitia len jedného cerpadla servoriadenia napajaného zo zdroja pomocnych napati
musi byt tento vystup zalohovany z batérie po dobu min. 15 s,

- napajanie klimatizacie trolejbusu (kabina vodica a priestor pre cestujucich). Vystupné napitie
3x400 VAC.

Staticky menic¢ mus{ pracovat’ v stanovenom rozsahu trolejového napitia a vSetky jeho vystupy

musia byt’ galvanicky oddelené od trolejového napitia s izolacnou hladinou podl'a platnej normy.

Staticky meni¢ a trakény meni¢ moézu byt’ umiestnené pod jednym spolo¢nym krytom.

Krytie zariadenia musi zodpovedat’ umiestneniu na trolejbuse a vplyvom okolitého prostredia

Uchadza¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu, hmotnost’, rozmery a d’alsie technické parametre menica

pre pomocné pohony.

2.4 Trakény motor

Trolejbus bude vybaveny jednym trakénym motorom pohanajucim zadni napravu. Druh
trakéného motora: asynchrénny s kotvou nakratko, alebo synchrénny s permanentnymi magnetmi,
trojfazovy, uplne uzavrety, bezudrzbovy. Pozadovana zaruka na zivotnost’ lozisk 500 000 km.
Vykon motora musi garantovat’ pozadované jazdné vlastnosti trolejbusu. Trvaly vykon motora
minimalne 160 kW. Pripustné je pouzitie motora bez pridavnej prevodovky alebo motora
s integrovanou prevodovkou so stalym prevodovym pomerom do jedného celku.

Uchadza¢ uvedie v ponuke typ, vyrobcu, hmotnost’, rozmery a d’alsie technické parametre
trakéného motora.

2.5 Zariadenie pre nezavislu jazdu

Trolejbus mus{ byt’ vybaveny trakénou batériou pre jazdu bez napdjania z trolejového vedenia
s jazdnymi vlastnost'ami podla ¢l. 1.3.

Ovladanie a funkcnost’ systémov trolejbusu (najma jazdy a brzdenia) v rezime napajania z trakcnej
batérie musia byt’ rovnaké ako v rezime napajania z trolejového vedenia. Prechod trolejbusu
z rezimu napdjania z trolejového vedenia na rezim napajania z trakénej batérie musi byt’ mozny aj
pocas jazdy trolejbusu. Spitny prechod z reZzimu napédjania z trakcnej batérie na napdjanie
z trolejového vedenia bude realizovany pocas statia trolejbusu na urcenych miestach trolejbusovej
drahy.

Pre dimenzovanie trakcnej batérie je potrebné uvazovat’ s nasledujiucimi hodnotami dojazdu, podl'a
toho, ktora je najmenej priazniva pre zat’azovanie trakcnej batérie:

Podiel trasy vritane obratov pod trolejovym vedenim 70 % z celkovej dizky trasy alebo ¢asu jazdy.
Podiel trasy vratane obratov mimo trolejového vedenia 30 % z celkovej dizky trasy alebo ¢asu
jazdy.

Max. km prebeh vozidla mimo trolejového vedenia 75 km/den.

Max. km prebeh mimo trolejového vedenia na 1 jazdu tam a spit’ (1 kolo) 10 km.

Cas jazdy pod trolejovym vedenim vritane statia, na 1 jazdu tam a spit’ (1 kolo) na referenénej
linke 49 min.
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12 metrové trolejbusy

Cas jazdy mimo trolejového vedenia vritane statia, na 1 jazdu tam a spat’ (1 kolo) na referenénej
linke 21 min.

Pozadovany dojazd musi byt’ dosiahnuty s pouzitim kurenia alebo klimatizacie za vsetkych
prevadzkovych a klimatickych podmienok s vyuzivanim maximalnych povolenych rychlosti, pri
obsaden{ vozidla Os podl'a ¢lanku 1.5 a so zastavovanim na vsetkych zastavkach, krizovatkach
a pred ostatnymi prekazkami po dobu zarucenej Zivotnosti trakénej batérie.

Nabfjanie trakénej batérie je mozné len prostrednictvom zberacov z trolejového vedenia pocas
jazdy a statia v usekoch pod trolejovym vedenim.

Samostatné nabijacie stanice nie su k dispozicii.

Prevazujuci profil trate kopcovity. Referencna linka 41 + 203 sa skladd z usekov podla
nasledujucich obrazkov:
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Obr. 2 Referencna linka 41+203, 2. usek pod trolejovym vedenim
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12 metrové trolejbusy
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Obr. 3 Referencna linka 41+203, 3. usek mimo trolejového vedenia
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Obr. 4 Referencna linka 41+203, 4. usek pod trolejovym vedenim

O vty g

Obstaravatel'ska organizacia pozaduje zaruku na zivotnost’ trakénej batérie v dizke minimalne 7
rokov (84 mesiacov). Zivotnost’ trakénej batérie je ukoncéena, akonahle jej kapacita dosiahne 80%
menovitej hodnoty.

Na pristrojovej doske trolejbusu bude instalovany ukazovatel smeru toku energie z/do batérie,
stavu nabitia trakénej batérie s rozliSenim na 1 %, trolejového napitia a celkového prudu na
zberacoch.

Uchadza¢ musi byt” schopny dodat’ nahradnt trakénd batériu po celd dobu Zivotnosti trolejbusu.
Na zaklade poziadavky obstaravatel'skej organizacie, musi uchadzac¢ zaistit’ bezplatny odber
a likvidaciu trakénej batérie s ukoncenou zivotnost’ou.

Trolejbus bude konstruovany tak, aby v pripade demontaze trakénej batérie bol schopny trvalej
prevadzky pri pripojeni na trolejové vedenie a bez potreby vykonat’ konstrukéné upravy na
trolejbuse, napriklad kvoli zmene rozloZzenia napravového zat’azenia.
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Uchadza¢ v ponuke uvedie druh, typ, vyrobcu, pocet, hmotnost’, rozmery a dalSie technické
parametre trakcnej batérie.

2.6 Akumulatorova batéria palubnej siete

Bezadrzbova akumulatorova batéria, s dlhou Zivotnost’ou, nizkymi prevadzkovymi nakladmi,
s kapacitou a vykonom pre napajanie ovladacich obvodov. Menovité napitie palubnej siete 24 V
DC. Na trolejbuse bude in§talovana zasuvka uréena na dobitie batérie palubnej siete z vonkajsieho
zdroja. Typ zasuvky REALS RBE160 24V A1155. Batéria musi byt” umiestnena na takom mieste,
aby ani pri poruche nemohli splodiny nabijania, dym alebo elektrolyt priamo alebo nepriamo
prostrednictvom vzduchotechniky preniknit’ do priestoru cestujucich. Pristup k batérii musi byt’
zvonka vozidla.

2.7 Napitova a prepit’ova ochrana

Elektrické zariadenie trolejbusu musi bez poskodenia zniest” prekrocenie alebo pokles trakéného
napitia mimo dovolenych hodnét. Je pripustné v tomto stave obmedzit’ funkénost’ trakénej
vyzbroje (vypnut’ pohon). Prekrocenie stanoveného rozsahu trakéného napatia (prepatie, podpatie)
musi byt signalizované vizuilne (napr. cislicovy voltmeter, stipcovy ukazovatel a pod.) na
stanovisti vodica.

Trolejbus musi byt’ vybaveny ochranou proti atmosférickému prepitiu v trolejovej sieti podla
prislusnej technickej normy.

2.8 Kontrola izolacie

Trolejbus musi byt’ vybaveny zariadenim na nepretrzité monitorovanie napatia na kostre trolejbusu
voci potencialu zeme a stavu izolacii jednotlivych napit’ovych sustav trolejbusu podl'a prislusnej
technickej normy. Zariadenie mus{ signalizovat’ na stanovisti vodica, ak toto napitie prekro¢i 30 V.
V pripade, ked napitie prekroci 50 V, zariadenie musi signalizovat’ opticky a akusticky na stanovisti
vodi¢a neschopnost’ trolejbusu na dalsiu prevadzku s cestujucimi. Zariadenie musi realizovat’
automatizovand jednorazovu kontrolu prvych a druhych izolacii obvodov napit’ovej sustavy
600 V DC (750 V DC) a izolacie obvodov napit’'ovej sustavy 3x400 V AC. Zariadenie mus{ vhodne
registrovat’ vznik a miesto poruchy izolacie a tieto informacie uchovat’ aj po jej odstraneni alebo
zaniku.

Zariadenie musi umoznit’ jednotlivé rucné meranie izolacii obvodov vsetkych napat’ovych sustav.
Zariadenie musi by plne funkéné pri izolovanej sustave trakénej siete 1 v trakénej sieti s jednym
pélom uzemnenym. Sucast’'ou dodavky musi byt softvér s licenciou na stiahnutie a zobrazenie
zaznamenanych udajov.

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, popis ¢innosti zariadenia a vyrobcu zariadenia.

2.9 Meranie spotreby elektrickej energie

Trolejbus musi byt’ vybaveny meranim prijatej energie s rozliSenim energie na trakénua a pre
pomocné pohony a do trolejového vedenia rekuperovanej elektrickej energie. Zapisovanie hodnot
prijatej a vratenej energie ma byt’ realizované automaticky v primeranych intervaloch v tachografe,
v palubnom pocitac¢i a zobrazované na paneli vodica (méze byt aj zobrazovacia jednotka
tachografu). Zariadenie mus{ umoznit’ odpocet spotreby a rekuperacie (kumulované sucty).
Meranie elektrickej energie spotrebovanej na trakény pohon a na napajanie pomocnych pohonov
a elektrickej energie rekuperovanej do trolejovej siete. RozliSenie energie z/do trolejovej siete
a z/do trakénej batérie. Spésob zapisu a zobrazovania bude dohodnuty s vybranym uchadzac¢om.

2.10 Ovladanie vyhybiek

Trolejbus musi umoznit’ radiové ovladanie vyhybiek pouzivanych na trolejbusovej drahe
obstaravatel'skej organizacie.

Radiové ovladanie plne kompatibilné s radiovym ovladanim pouzivanym na trolejbusovej drahe
obstaravatel'skej organizacie. Ovlada¢ radiového ovladania vyhybick pevne zabudovany na
stanovisti vodica.
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Priprava na montaz systému automatického ovladania trolejovych vyhybiek. Kablova trasa
v chranicke od palubného pocitaca po umiestnenie vysielaca na streche v zadnej casti vozidla.
Drziak na umiestnenie vysielaca.

D. Mechanicka ¢ast

3.1 Nastupné dvere

Dvere pre cestujicich na pravej strane trolejbusu. Pocet dveri pre cestujicich 3. Sirka otvorenych
dveri medzi kridlami bez zapocitania drzadiel, ak s pouzité, najmenej 1 200 mm. Vyska dveri
najmenej 1900 mm. Dvere musia mat’ dve kridla zhodnej Sirky. Kridla dveri po celej vyske
presklené. Zasklenie dveri determalnym sklom so zniZenou priepustnost'ou tepla, s tonovanim
s mierou zatmavenia min. 65%, okrem oboch kridel prvych dveri, ktoré budu cire.

Ochrana proti zovretiu prekazky pri zatvarani. Dvere v pohybe sa musia dat’ zastavit’ silou 147 N.
Pri naraze do prekazky sa dvere musia samocinne otvorit’ a znova zatvorit’, po troch nedspesnych
pokusoch ostanu otvorené.

Otvaranie dveri dovnitra alebo von - predsuvné do 80 mm rovnobezne s vonkaj$im povrchom
karosérie, alebo kombinacia oboch sposobov. V pripade otvarania prednych dveri von, nesmie
dojst” ku kolizii ziadnej ¢asti dveri s pravym prednym kolesom pri akomkol'vek prevadzkovom
nastaveni rejdu (vytocent).

Vodivé casti kridel nastupnych dveri musia byt’ elektricky izolované od potencidlu kostry
trolejbusu. Minimélny izola¢ny odpor 5 MQ /1000 V. Zosilnena izolacia.

Vsetky dvere trolejbusu okrem prednych musia byt uzamykatelné zvnutra - s ochranou pred
neopravnenou manipulaciou zo strany cestujucich, alebo zvonka, predné len zvonka, vhodnym
univerzalnym klicom. Univerzalny kI'a¢ bude sucast’ou vybavy dodanej s kazdym trolejbusom
v pocte podla ¢l. 4.8 Sucast’ dodavky, odsek 4, odrazka Povinna vybava.

3.2 Ovladanie dveri

Programovatelné ovladanie dveri s predvolbou (dopytové). Uchadza¢ v ponuke uvedie, ktoré
parametre a vakom rozsahu je mozné zakaznicky (kvalifikovanym servisom obstaravatelskej
organizacie) menit’.

Trolejbus musi mat’ vsetky dvere ovladatel'né zo stanovista vodica a kazdé jednotlivé dvere
presvetlenymi ovlada¢mi umiestnenymi v blizkosti dverf alebo na dverach na vnuatornej i vonkajsej
strane trolejbusu. Ovladanie prednych dveri podl'a ¢l. 4.3 Pracovisko vodica, prvy odsek.
Moznost’ otvarania a zatvarania kazdych dveri samostatnymi ovlada¢mi a vsetkych dverf sucasne
jednym ovladacom na stanovisti vodica. VoliteI'né ovladanie jednotlivych kridel prvych dveri.
Uplatnenie predvolby na otvorenie dveri je signalizované na presvetlenych ovladacoch na
vnutornej strane trolejbusu, prislichajucich k jednotlivym dveram. Stav moznosti uplatnenia
predvolby z vonkajsej strany trolejbusu je aktivny a signalizovany na presvetlenom ovladaci na
vonkajsej strane trolejbusu az po zastaveni a zabrzdeni trolejbusu automatickou zastavkovou
brzdou. Uplatnenie predvolby od cestujucich je na stanovisti vodica signalizované jeden krat
akusticky pri prvom uplatneni predvolby a trvale aktivne opticky signalizované po cely cas az do
zastavenia a otvorenia dveri. Na zaklade uplatnenej predvolby sa prislusné dvere otvoria po
aktivacii uvol'nenia dverf na stanovisti vodica a po zastaven{ trolejbusu. Po deaktivovani uvolnenia
dveri sa vietky otvorené dvere zatvoria.

Ovlada¢ pre aktivaciu a deaktivaciu predvolby musi byt dvojpolohovy, napriklad koliskovy
prepina¢. Uzatvorena poloha vsetkych dveri trolejbusu je aktivne signalizovand na stanovisti
vodica.

Trolejbus bude vybaveny manualne vypinatelnym rezimom automatického zatvarania dveri. Pre
rezim automatického zatvarania dveri méze byt’ vyuzity snimac¢ systému pocitania cestujucich
(APC).

Vsetky ovladace predvolby dveri (tlacidld) pre cestujucich musia byt’ vo vyhotoveni s hmatovou
odozvou (tlacidlo sa aktivuje mechanickym stlacenim) aich sucasti musia byt jednoducho
vymenitel'né.
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Tlac¢idla umiestnené na vonkajSom povrchu karosérie alebo na kridlach dveri (aj z vnutornej strany,
ak st pouzité) musia byt’ odolné proti vniknutiu prachu a chranené proti tryskajicej vode alebo
proti ucinkom doc¢asného ponorenia do vody (stupeft krytia aspon IP65/IP67 podla
STN EN 60529).

Nudzové otvaranie dverf zvonka aj z vnutra musi byt’ nezavislé na privode energie a zabezpecené
proti neumyselnej manipulacii ochrannym krytom.

Z dovodu unifikacie ovladacich prvkov vozidiel, akustickej a optickej signalizacie vo vztahu
k cestujicim si obstaravatel'ska organizacia vyhradzuje pravo konzultovat’ a schvalit” ponikané
riesenie.

3.3 Pneumaticky systém

Trolejbus bude vybaveny systémom stlaceného vzduchu, uré¢enym najma na zabezpecenie pruzenia
a udrziavania konstantnej svetlej vysky bez ohl'adu na zat’azenie trolejbusu, znizenia pravej strany
trolejbusu v zastavke (kneeling), ovladanie brzdového systému a pruzenie sedadla vodica.
Zdrojom stlaceného vzduchu bude kompresor s vykonom, ktory zaruci dosiahnutie menovitej
hodnoty tlaku vzduchu najneskor do 8 minit od zapnutia kompresora pri prazdnom vzduchovom
okruhu. Stlaceny vzduch bude upravovany vysisacom a odlucovacom oleja. Trolejbus bude
vybaveny panelom s kontrolnymi pripojkami na meranie tlaku vzduchu v jednotlivych okruhoch.
Uchadza¢ v ponuke uvedie typ, parametre a vyrobcu kompresora, vyrobcu tlakovych nadob,
sposob ochrany pred prienikom oleja a kondenzatu do systému.

Vyrobca tlakovych nadob musi mat’ odbornu sposobilost’ podla Vyhlasky o UTZ.

3.4 Brzdovy systém

Trolejbus musi byt” vybaveny prevadzkovou elektrodynamickou brzdou uc¢innou az do rychlosti
najviac 5 km/h, s moznost'ou softvérového nastavenia priebehu brzdného ucinku (vyjadreného
meratel'nou veli¢inou, napriklad brzdovym spomalenim, brzdnym pradom trakéného motora alebo
tlakom vzduchu v pneumatickom okruhu) v zavislosti na drahe chodu (hibke stla¢enia) brzdového
pedala, havarijnou pneumatickou dvojokruhovou brzdou posobiacou na vsetky kolesa trolejbusu,
zaist’ovacou (parkovacou) brzdou, ovladanou ru¢nym ventilom, automatickou zastavkovou brzdou
(s moznostou vypnutia), ucinkujucou pri zastaveni trolejbusu. Uvolnenie brzdy nastane
automaticky bez zasahu vodica, po dosiahnuti softvérovo nastaveného krutiaceho momentu,
potrebného k bezpecnému rozjazdu trolejbusu, za podmienok: neaktivne blokovanie rozjazdu pri
otvorenych dverach alebo vyklopenej plosine a neuplatnena predvolba, resp. pri nddzovo
vypnutom blokovani rozjazdu pri otvorenych dverach. Pozadujeme opticka signalizaciu stavu
zastavkovej brzdy na stanovisti vodica. Vypinac zastavkovej brzdy bude umiestneny na pristrojovej
doske.

Prevadzkova a havarijna brzda sa musia ovladat’ spolocnym pedalom, pricom v hornej c¢asti chodu
pedalu sa ovlada brzda prevadzkova elektrodynamicka, v spodnej casti brzda pneumaticka. Presné
rozhranie ucinku elektrodynamickej a pneumatickej brzdy sa overf alebo nastavi pocas skusobne;j
prevadzky a podlieha odsuhlaseniu obstaravatel'skou organizaciou.

Pneumatickd brzda s kotu¢ovymi brzdami na vsetkych napravach, s instalovanym systémom ABS,
EBS a ASR.

Opticka signalizacia dosiahnutia max. dovoleného opotrebenia brzdového oblozenia na
pristrojovej doske.

3.5 Riadenie, napravy, pneumatiky

Trolejbus musi byt’ vybaveny hydraulickym posilnovacom riadenia alebo inym technickym
riesenim, ktoré zabezpeci neprekrocenie predpisanej ovladacej sily na volante (v zmysle predpisu
EHK ¢. 79), a to aj v pripade t’ahania trolejbusu.

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu a d'alsie technické parametre posiliiovaca riadenia alebo
iného riesenia, ktoré zabezpeci neprekrocenie predpisanej ovladacej sily na volante.
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Predna naprava s nezavislym zavesenim kolies a s kotd¢ovymi brzdami. Hnacia naprava portalova
s kotucovymi brzdami a s vhodnym stalym prevodom podl'a parametrov trakéného pohonu.
Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu a d’alsie technické parametre naprav.

Nizkoprofilové, bezdusové, so zosilnenou bocnicou, uréené pre mestské zat’azenie. Trolejbus
mus{ mat’ na prednej a hnacej naprave pouzité pneumatiky rovnakych rozmerov. Trolejbus bude
dodany s pneumatikami na jazdu na snehu (oznacené ,,M+S8%,  M.S.“ alebo ,,M & S%).

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, rozmer a vyrobcu pneumatik.

3.6 Centralne mazanie

Trolejbus musi byt’ vybaveny centralnym mazacim systémom s funkciou spatného hlasenia. Mazaci
systém ma zabezpecit’ premazavanie vetkych exponovanych ¢asti podvozku, pripadne inych casti,
pricom nesmie dochadzat’ k znecistovaniu okolia vytlacenym mazivom. Plnenie zasobnika maziva
musi byt’ pristupné z vonkajsej strany trolejbusu z drovne vozovky.

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, rozsah mazania a vyrobcu zariadenia.

3.7 Karoséria

Antikorézna ochrana celého skeletu kataforézou alebo pouzitie nehrdzavejucich materialov
(nehrdzavejica ocel, hlinik alebo jeho zliatiny, nekovové kompozitné materialy). Musia byt’
vylicené kombinacie materialov sposobujice vzajomnu elektrochemickd kordziu.

Strecha trolejbusu musi byt” vybavena bezpecnostnymi prichytkami pre zaistenie osob pri praci na
streche trolejbusu a dostatocne Sirokymi lavkami pre pohyb oséb, pokrytymi dielektrickym
kobercom, alebo protiSmykovym povrchom strechy s ekvivalentnou nosnost’ou. Strecha, boky
a podlaha trolejbusu musia byt’ tepelne izolované. Farebné rieSenie vonkajsieho povrchu karosérie
bude vsulade s principmi farebného rieSenia ostatnych vozidiel prevadzkovanych
obstaravatel'skou organizaciou a bude prerokované s vit'aznym uchadzacom. Zakladom farebného
vyhotovenia karosérie vozidiel je farebny odtienn RAL 3020 a RAL 9005. Strecha a komponenty na
streche budd vo farebnom odtieni RAL 9010, okrem zberacov a komponentov vyhotovenych
napriklad z nehrdzavejicej ocele, hlinfka v prirodnom odtieni a podobne. Uchadza¢ v ponuke
predlozi nazornad vizualizaciu pondkaného vozidla v najmenej troch variantoch farebného riesenia,
ktoré podliehaju schvaleniu obstaravatel'skou organizaciou.

Veka prednej, zadnej a bo¢nych schran budu vybavené vekami s plynokvapalinovymi vzperami,
uzamykatel'né zamkom s univerzalnym klI'icom (napriklad vonkajsi stvorhran 8 mm). Pocet kI'acov
podla ¢l. 4.8 Sucast’ dodavky, odsek 4, odrazka Povinna vybava.

Predpisané vonkajsie osvetlenie s LED technolégiou. Samostatné svietidla na denné svietenie,
zavislé od prepinaca smeru jazdy — vypnuté v polohe N. Automatické zapinanie stretavacich svetiel
za sumraku, alebo zdruzenym ovladacom.

Predné hmlové svetla, mozu byt’ vybavené halogénovymi ziarovkami.

Zdvojené brzdové a zadné, obrysové a smerové svetla. Druha sustava zadnych svetiel umiestnena
v hornej ¢asti zadného cela.

Predny a zadny ndjazdovy uhol minimalne 7°.

E. Vybavenie trolejbusu

4.1 Priestor pre cestujucich

Sedadla

Sedadla pre cestujucich budd v umyvate’'nom vyhotoveni - plastova Skrupina s vymenitelnym
hladkym kozenym alebo kozenkovym c¢alinenim, odolnym proti poskodeniu cestujacimi.
Vyhradené sedadla urcené pre cestujucich s obmedzenou schopnost’ou pohybu, tehotné Zeny
a pod. musia mat’ jasne odlisitelny kozeny alebo kozenkovy pot'ah modrej farby, na ktorom bude
znazornené ich prednostné vyuzitie prostrednictvom piktogramu. Pod alebo v tesnej blizkosti k
minimalne jednému vyhradenému sedadlu musi byt’ dostatocny priestor pre vodiaceho psa.
Vyhotovenie a rozmiestnenie sedadiel s piktogramom musi vitazny uchadza¢ konzultovat
a podlicha schvaleniu obstaravatel'skou organizaciou.

Zachytné tyce a zasteny
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Zachytné drzadla (okrem drzadiel, ktoré su sucast’ou operadla sedadiel pre cestujucich) musia byt’

vyhotovené z nehrdzavejucej ocele s prirodnou matnou povrchovou upravou (kefovany). Po celej

dizke trolejbusu musi byt’ zabezpecené bezpeéné drzanie pre stojacich cestujticich. Visiace drzadla

pre cestujucich nizsieho vzrastu na vodorovnych drzadlach pod stropom minimalne 2 ks na 1 m

dizky drzadla. Sedadli, medzi ktorymi nie je vodorovna zachytna ty¢, musia byt’ vybavené zvislou

zachytnou tycou. V priestore dveri nemontovat’ rozdelovacie drzadla. Zasteny na ochranu

cestujucich pred otvorenym kridlom dveri vyhotovit’ na celd vysku z bezpecnostného skla,

vsadeného medzi bocnicu vozidla a zachytna ty¢. Kovové spojky tyci, lakované, podobného

odtiena.

Priestor pre koéik, invalidny vozik, bicykel

Trolejbus bude vybaveny prepisanym poctom priestorov urcenych na prepravu jedného detského

kocika, invalidného vozika, alebo jeden bicykel (nie sicasne s detskym koc¢ikom alebo s invalidnym

vozikom), v blizkosti druhych dveri. Pre jeden invalidny vozik sa zabezpe¢i v priestore pre

cestujticich osobitna plocha o $irke najmenej 750 mm a dizke 1300 mm. Pozdizna rovina tejto

osobitnej plochy je rovnobezna s pozdiznou rovinou vozidla a povrch podlahy tejto zvlastnej

plochy je vybaveny protismykovou upravou. Priestor pre invalidny vozik bude vybaveny

obmedzovacim systémom, ktory zaruci stabilitu invalidného vozika. Trolejpbus musi byt

konstruovany tak, aby pocas prepravy bicykla cestujici mal moznost’ vhodnym sposobom

(jednoducho, rychlo a spol'ahlivo) zabezpecit’ bicykel proti pohybu, napriklad pri prudkom brzdeni

trolejbusu.

V priestore urcenom na prepravu detského kocika, resp. invalidného vozika, nesmu byt osadené

sklapacie sedadla na bocnej stene trolejbusu.

Podlaha

Hladka protismykova podlahova krytina, vodotesne vyhotovena bez krycich list, umoznujica

mokré Cistenia podlahy vyplachovanim vodou. Priklopy v podlahe musia byt uzamykatelné

$pecialnym nastrojom. V uzamknutej polohe musia priklopy vodotesne dolichat’ a nesmu
revySovat’ rovinu okolitej podlahy vratane zamkov alebo rukoviti.

Zlta podlahova krytina v priestore prahov dvier, v priestore Sikmych casti podlahy. V priestore pre

detsky kocik a vozik pre telesne postihnutych vratane piktogramu umiestneného priamo na

podlahe. V priestore vedl'a kabiny vodica, v priestore prednych dveri musi byt’ jasne naznaceny

zakaz statia v zornom poli vodica.

Hrany a plochy nastupného schodu v kazdych dverach musia byt elektricky izolované od

potencidlu kostry trolejbusu. Minimélny izola¢ny odpor 5 MQ / 1000 V. Zosilnena izolicia.

Protismykova uprava hrany nastupného schodu.

Plosina pre nastup s invalidnym vozikom

Vyklopna ru¢ne ovladana, so sklapacou rukovit’ou zapustenou pod droven povrchu , od potencialu

kostry trolejbusu elektricky izolovana plosina, umiestnena v druhych dverach spredu. Minimalny

izola¢ny odpor 5 MQ / 1000 V. Zosilnend izolicia.

Vo vyklopenom stave blokovanie zatvorenia dverf a rozjazdu trolejbusu. Po zatvoreni dveri bude

blokovanie rozjazdu od nahodne nadvihnutej plosiny neaktivne.

Nosnost’ minimalne 300 kg. Vyuzitel'na Sirka minimalne 800 mm.

Sklon rampy, ked je vysunuta alebo rozlozena na obrubniku vysokom 150 mm, by nemal

presiahnut’ 12 %. Sklon rampy, ktora je vysunuta alebo rozloZzena na uroven vozovky, nesmie

presiahnut’ 36 %.

KIu¢ na zaistenie / odistenie plosiny, ak je pouzity, bude sucast’ou vybavy v poéte podla cl. 4.8

Sucast’ dodavky, odsek 4, odrazka Povinna vybava.

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu a d’alsie technické parametre plosiny.

Okna

Determalne bo¢né okna priestoru pre cestujucich (sklo so znizenou priepustnost’ou tepla)

s tobnovanim skiel s mierou zatmavenia min. 65%, okrem skla oboch kridel prvych dveri a ploch

pred vonkajsimi elektronickymi informacnymi panelmi). Vodorovne delené bocné okna,

s posuvnou otvaracou c¢astou v maximalnom moznom pocte z celkového poctu. Moznost’

zaistenia posuvnych okien zamkom s univerzalnym kI'icom (napriklad vonkajsi stvorhran 8 mm).
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Univerzlny kPu¢ bude sticast’ou vybavy dodanej s kazdym trolejbusom v pocte 4 ks. Cira ochranna
folia proti poskodeniu skla z vnutornej strany.

Kladivka na rozbitie skiel pre pripad nudzového uniku z trolejbusu zaistené proti odcudzeniu
ocefovym lankom so samonavijacim zariadenim, umiestnené tak, aby nedochadzalo kich
samovolnému uvolneniu napriklad pri opretf cestujtcich.

Osvetlenie

Osvetlenie priestoru pre cestujucich energeticky uspornymi svetelnymi zdrojmi s dlhou
zivotnost’ou (LED, farba svetla prednostne tepla biela).

Osvetlenie nastupnych priestorov zavislé od vonkajsieho osvetlenia trolejbusu a otvorenia dveri.
Vnttorné osvetlenie musf splfiat’ hygienické a bezpecnostné poziadavky pre drahové vozidla.
Interiér

Interiér trolejbusu bude vybaveny najmenej 8 ks USB zasuviek typ A s napitim 5 V, s vystupnym
pradom najmenej 2,1 A, zabudovanymi v boc¢niciach trolejbusu. Poloha zasuviek podlicha
odsuhlaseniu obstaravatel'skou organizaciou.

Otvaratelné ramy (fabiény) pre informacie pre cestujucich formatu A3 nalezato nad bocnymi
oknami trolejbusu — podla priestorového usporiadania, v ¢o najvaicSom pocte. Fabiony musia byt’
osadené tak, aby pripadne neovplyviiovali pradenie vzduchu z vyduchov rozvodu vzduchu.
Vsetky popisy vo trolejbuse musia byt’ v slovenskom jazyku a v anglickom jazyku.

Z dovodu unifikacie popisov pouzitych vo trolejbusoch, vsetky texty, vzhlad piktogramov,
rozmery a ich umiestnenie stanovi obstaravatel'ska organizacia.

Vnutorné usporiadanie interiéru, rozmiestnenie zachytnych ty¢i, polohu, druh a orientaciu sedadiel
a dalsicho vybavenia (napriklad pot’ahova latka calinenia sedadiel, podlahova krytina, farebné
vyhotovenie karosérie, a pod.) dohodne obstaravatel'ska organizacia s vit'aznym uchadzacom.

4.2. Vnutorny signalizaCny systém

Trolejbus musi byt vybaveny komunika¢nym a signalizacnym systémom medzi cestujucimi
a vodicom, prostrednictvom akustickej a optickej signalizaciu v priestore pre cestujucich.

Systém musi obsahovat™:

Predvol'by otvarania dver{ cestujacimi.

Nudzovua signalizaciu cestujiceho k vodicovi. Nudzova signalizicia nesmie byt’ obmedzena
poctom stlaceni, resp. po prvom stlaceni signalizacia musi zniet’ prerusovane az do zastavenia
trolejbusu.

Signalizaciu nastupu / vystupu cestujuceho s detskym koc¢ikom.

Signalizaciu nastupu / vystupu cestujuceho v invalidnom voziku.

Akusticku a optickd signalizaciu ukoncenia nastupu pre cestujucich vo trolejbuse aj mimo
trolejbusu spojenu s naslednym automatizovanym zatvaranim dveri.

Akusticku signalizaciu straty trolejového napitia.

Jednotlivé signalizacie musia byt’ navzdjom rozlisitelné a samostatne ovladané.

Signalizacia STOP nad kazdymi dverami.

Funkcie a sposob vyhotovenia jednotlivych signalizacii musi vit'azny uchadza¢ konzultovat’
s obstaravatel'skou organizaciou.

4.3 Pracovisko vodic¢a

Pracovisko vodi¢a musi byt’ uplne oddelené od priestoru cestujucich zastenou s presklenim, bez
odrazov v zornom poli vodica), s priamym vyhladom vodica cez celné sklo do pravého spitého
zrkadla, na nastupny schod prednych dveri a na prava stranu, bez zmeny polohy vodic¢a sediaceho
na sedadle. Otvorené dvere kabiny sa musia dat’ zaistit” v polohe, ktora zamedzi pristupu
cestujicich do kabiny a do priestoru prednych dveri.

Ergonomicky usporiadané ovladacie prvky na pracovisku vodica. Nastavite[ny volant spolocne
s prednou pristrojovou doskou. Pedale ovladania akceleracie a brzdy vyhotovit’ tak, aby os otacania
pedalov bola na podlahe.

Podsvietenie ovladacich prvkov a kontroliek na pristrojovych doskach realizované svetelnymi
zdrojmi s dlhou Zivotnost’ou, napr. LED. Moznost’ regulacie jasu podsvietenia.
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Sedadlo vodica elektricky vyhrievané a vetrané, pneumaticky odpruzené, vyskovo, vzdialenost'ou
od volantu a podl'a hmotnosti vodic¢a nastavitel'né, s vyskovo nastavite'nou hlavovou opierkou,
s lakt’ovymi opierkami, s bedrovou opierkou, bez bezpecnostného pasu, otocné doprava
s aretaciou.

Vsetky signalizacné, kontrolné a ovladacie pristroje musia byt’ trvanlivim sposobom oznacené,
jednoznacne ¢itatel'né za vsetkych svetelnych podmienok. Popis pristrojov a d’alsie popisy v kabine
vodica v slovenskom jazyku.

Vyhrievané vonkajsie spatné zrkadla nastavitelné z miesta vodica, l'ahko prisposobitelné jazde cez
umyvaciu linku.

Utinné odrosovanie ¢elnych skiel, ktoré zabezpedi neruseny vyhlPad vratane vihPadu do spitnych
zrkadiel.

Skla oboch kridel prednych dveri urcenych na vyhPad vpravo cire, vybavené ucinnym
rozmrazovanim (napr. elektrickym vyhrievanim).

Elektricky vyhrievané ¢ire sklo okna na lavej strane v kabine vodica, pre neruseny vyhlad do
Pavého spitného zrkadla, pocas dazd’a a ako ochrana proti zahmlievaniu.

Tienidlo nad celnym sklom, napr. roleta, musi uc¢inne zabranit’ oslneniu vodi¢a v maximalne;
moznej sirke ¢elného skla az po miesto ktoré by zabranovalo vyhl'adu vodic¢a do pravého spitného
ztkadla. V pripade rolety, jej material nesmie mat’ struktdru siet’ky a oslnenie nesmie nastat’ ani
medzi roletou a Pavym stlpikom karosérie.

Roleta na Pavom okne, dizka rolety musi umoznit’ zatienit’ celé okno, avsak nesmie branit’ pri
pohl'ade do T'avého spitného zrkadla.

Primerany uzamykatel'ny odkladaci priestor pre osobné a vystrojné veci vodica v priestore kabiny.
Autoradio s USB vstupom, s neodnimatelnym pevnym prednym panelom a s aspon dvoma
reproduktormi v kabine vodica.

Dvojita zasuvka USB typ A s napatim 5 V s vystupnym pradom najmenej 2 x 2,1 A.

Standardni autozisuvka s napitim 24 V, 10 A.

Zasuvka s napitim 1 AC 230V 50 Hz, 1 kVA.

Zasuvky umiestnit’ na pristupné miesto a oznacit’ hodnotou napitia a max. pradu.

Nehluc¢na chladnicka na napoje s vautornym objemom minimalne na 2 ks standardnych PET fliag
s objemom 1,5 litra v priestore kabiny vodic¢a, alebo v blizkosti kabiny vodica. Ochladzovacia
schopnost’ najmenej o 20°C pod teplotu okolia. V pripade umiestnenia chladnicky mimo kabiny,
bude v kabine jeden termoelektricky chladiaci box na jednu 1,51 fl'asu.

Samostatne ovladané stropné osvetlenie kabiny vodica.

Mikroklimatické podmienky pracoviska vodi¢a musia vyhovovat’ poziadavkim pre drahové
vozidla.

4.4 Vykurovanie, vetranie a klimatizacia

Poziadavky:

Plne klimatizovany trolejbus so samostatnou jednotkou pre kabinu vodi¢a a samostatnou
jednotkou priestoru pre cestujucich s navzajom nezavislym ovladanim.

Tepelny komfort priestoru pre cestujucich zabezpecuje klimatiza¢nd jednotka s funkciou chladenia,
vetrania a vykurovania (s elektrickfm ohrevom — nie v rezime tepelného cerpadla), alebo len
s funkciou chladenia a vetrania, a samostatné vykurovacie jednotky, alebo ich kombinacia, ktorych
ulohou je udrzanie vnutornej teploty v rozpiti +7 az +25°C v zimnom obdobi a v rozpiti +17 az
+30°C v lethom obdobi v zavislosti na vonkajsej teplote (pri vonkajsej teplote vzduchu nad +40°C
musi byt teplotny rozdiel najmenej 10°C). Regulacia podla vhodnej regulacnej krivky,
s moznost’'ou ru¢ného nastavenia setpointu v rozsahu * 4°C s krokom 1°C.

Rozvod vzduchu pre chladenie, vykurovanie a vetranie kabiny vodi¢a musi byt oddeleny od
systému chladenia, vykurovania a vetrania priestoru pre cestujucich.

Chladenie, vykurovanie a vetranie kabiny vodi¢a a priestoru pre cestujucich musi zabezpecit’
dodrzanie mikroklimatickych hygienickych podmienok platnych pre drahové vozidla v celom
pozadovanom teplotnom rozsahu okolia.

Vetranie kabiny vodi¢a posuvnym bo¢nym oknom.
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Vetranie priestoru pre cestujucich aj boénymi posuvnymi oknami a elektricky vyklopnymi
stre§nymi oknami v prednej, a ak to umozn{ konstrukcia strechy, aj v zadnej ¢asti trolejbusu.
Vykurovanie elektrické.

Konkrétne usporiadanie posuvnych okien na vetranie interiéru spresni obstaravatel'ska organizacia
s vybranym uchadzacom.

Uchadzac¢ v ponuke uvedie typ, vyrobcu a technické parametre klimatiza¢nych jednotiek.

4.5 Tachograf

Trolejbus mus{ byt’ vybaveny schvalenym tachografom s jednotnym prenosom zaznamenanych dat
na server obstaravatel'skej organizacie. Sucastou dodavky musi byt softvér s licenciou na
stiahnutie, zobrazenie a vyhodnotenie zaznamenanych udajov. Tachograf, prenosova cesta (Wik)
a vyhodnocovaci softvér musia byt’ 100 % kompatibilné so systémom pouzivanym na trolejbusoch
obstaravatel'skej organizacie.

Tachograf musi registrovat’ zmeny v zavislosti od ubehnutej drahy a ¢asu, registrovat’ zmeny stavu
minimalne 40 binarnych a 8 analégovych signalov a to aj pocas statia trolejbusu.

Tachograf musi zaznamenavat’ udaje v 2 sluckach:

- diZka zédznamu nehodovej pamiti (kratka slucka) aspon 2 km pri vzorkovani 25 cm

- dizka zédznamu dlhej slucky aspon 2 000 km pri vzorkovani 1 meter

Tachograf musi umoznit’ zapis dat na pamat’ovu kartu MicroSD minimalne 32 GB, zapis vSetkych
dat do vnutornej pamite zaznamového zariadenia aj bez pritomnosti karty microSD, komunikovat’
s PC cez rozhranie USB, LTE modem a WiFi, umoznit’ prenos dat zo zaznamového zariadenia na
server pomocou bezdrotovej siete kompatibilnej so systémom prevadzkovanym v obstaravatel'skej
organizacil.

Vyhodnocovaci softvér musi pracovat’ v prostredi Windows 8/10 a v prostredi Windows Mobile
(pre PDA).

Definovanie zaznamenavanych velicin (jazda, brzda a pod.) a vzorkovanie bude dohodnuté az
s vitaznym uchadzacom.

4.6 Informacny, komunikacny a riadiaci systém
Podrobna specifikacia sa nachadza v samostatnej prilohe.

4.7 Lekarnicka
Obsah lekarnicky musi vyhovovat’ predpisom platnym pre vozidla mestskej hromadnej dopravy
v SR v ¢ase schval'ovania trolejbusu pre jeho pouzitie na drahach v SR.

4.8 Sucast dodavky
1. Sucast’ou dodavky trolejbusov musi byt
- schvalenie typu drahového vozidla a vydanie povolenia na prevadzku dodavaného typu
trolejbusu na trolejbusovych drahach SR plne na naklady dodavatel’a,
- uvedenie trolejbusov do prevadzky,
- zaskolenie zamestnancov kupujiceho na obsluhu, udrzbu a servis dodanych trolejbusov
vyhradne v mieste prevadzkovania a v slovenskom jazyku,
- zaskolenie zamestnancov kupujiceho na udrzbu, opravy a servis vsetkych komponentov
trolejbusov (trakény meni¢, meni¢ pomocnych pohonov, trak¢ny motor, kompresorové
sustrojenstvo, napravy, systém pérovania, dverové systémy a pod.) v slovenskom jazyku,
- katalég nahradnych dielov vsetkych komponentov trolejbusov v elektronickej podobe
s moznost'ou zobrazovania dielov a montaznych skupin na monitore PC, platna
aktualizacia katalégu minimalne pocas zivotnosti trolejbusu na 6 licencii v slovenskom
jazyku,
- kompletna technicka dokumentacia k trolejbusom v slovenskom jazyku v rozsahu:
- technicky popis a navod na obsluhu a servis (ddrzbu a opravy) trolejbusu,
- technické popisy a navody a servisné pokyny na obsluhu, udrzbu a opravy
jednotlivych  celkov  a agregatov trolejbusu vratane potrebnej vykresovej
dokumenticie,
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- rozmerovy vykres trolejbusu s usporiadanim interiéru,
- obvodové a zapojovacie schémy hlavnych, pomocnych a riadiacich obvodov
(obvody 600 V/750 V a24 V suvisiace s ovladanim trolejbusu) a ostatnych
elektrickych obvodov vratane nadviznosti medzi elektrickymi obvodmi
jednotlivych dodavatelov podla skuto¢ného vyhotovenia trolejbusov vratane
popisu jednotlivych pristrojov, alebo ina forma servisnej dokumentacie
umoznujuca diagnostiku a hl'adanie poruch, napriklad interaktivny softvér.
- schémy vzduchovych rozvodov,
- schémy hydraulickych rozvodov,
- schémy a popis obvodov zaist'ujucich elektricka bezpecnost’ trolejbusov,
schémy a popis zariadenia tarifného systému,
- uplny zoznam odporiacaného servisného zariadenia, S$pecidlneho naradia
a montaznych pripravkov potrebnych pre servis (4drzbu a opravy) dodanych
trolejbusov,
- supis vsetkych potrebnych zaskoleni pre zamestnancov servisu a udrzby a vodicov
nevyhnutnych pre spravnu obsluhu, ddrzbu a opravy a zaskolenie pracovnikov
obstaravatel'skej organizacie v slovenskom jazyku.
Navody na obsluhu, ddrzbu a opravy musia obsahovat’ aj vyhodnotenie bezpec¢nostnych rizik
a opatrenia, prevenciu a odporucané ochranné pracovné pomocky.

2. S kazdou dodavkou vit'azny uchadzac¢ doda kompletnu technickd dokumentaciu v 10 sadach,
podla skuto¢ného vyhotovenia v rozsahu podla bodu 1 tejto casti vjazyku podla dohody
s obstaravatel'skou organizaciou.

3. S prvym trolejbusom vit'azny uchadza¢ doda:

- protokol o urceni vonkajsich vplyvov 5 ks (STN 33 2000-5-51, STN EN 50125-1),

- technické podmienky trolejbusu 5 ks,

- 3 notebooky vratane softvérovych licencii pre diagnostiku vsetkych komponentov trolejbusov
vratane aktualizacie softvéru po dobu deklarovanej zivotnosti trolejbusu,

- tplnu sadu odporiacaného servisného zariadenia, $pecialneho naradia a montaznych pripravkov
v pocte potrebnom pre servis (adrzbu a opravy) celej dodavky trolejbusov,

- supis vsetkych potrebnych zaskoleni pre zamestnancov servisu (adrzba a opravy) a vodicov
nevyhnutnych pre spravnu obsluhu a udrzbu.

4. S kazdym trolejpbusom vit'azny uchadza¢ doda obstaravatel'skej organizacii dokumentaciu
v slovenskom jazyku:
- prehlasenie o zhode trolejbusu so schvalenym typom,
- protokoly o skdskach rozhodujucich komponentov trolejbusu,
- revizne spravy s prilohami:

- elektrického zariadenia trolejbusu,

- tlakovzdusného systému,
vyhotovené reviznymi technikmi s platnym opravnenim pre SR vydanym Dopravnym dradom.
povinnud vybavu podl'a platnych predpisov:
1 ks rezervného kolesa (pneumatika s diskom, s najvys$sim indexom nosnosti, aky je na trolejbuse
pouzity), 4 ks kI'icov na zaistenie zamku plosiny, ak je pouzity, (4 ks univerzalny kI'd¢ na dvere,
okna a schrany, pokial’ si rovnaké, inak z kazdého 4 ks.

Pre podmienky technickej $pecifikacie plati:

Pokial’ vyssi zavazny predpis ma iné, prisnejsie, poziadavky, ako su nizsie uvadzané poziadavky
obstaravatel'a, musi byt’ reSpektovany vyssi predpis (zakony, vykonavacie vyhlasky, STN a iné
normy).
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