


uvob:
Projekt stavby rieSi navrh vykurovania a zdroja tepla, Zakladnej Skoly v Sacurove, modernizaciou
vykurovacieho systému. Ako nizkoemisny zdroj tepla je navrhované plynové tepelné Cerpadlo.

Podkladom pre vypracovanie projektu bolo:
- poziadavky investora
- projektova dokumentacia, tepelnotechnické parametre objektu
- firemnné podklady vyrobcov zariadeni UVK

- suvisiace normy a predpisy

SUCASNY STAV:

V sucasnosti je vykurovanie v objekte zakladnej Skoly, rieSené z kotolne zakladnej Skoly zasobované
teplom zo sustavy dvoch teplovodnych plynovych kondenzaénych kotlov BUDERUS GE515
s menovitym tepelnym vykonom kazdého 350 kW. Zberané teplo z kazdého zdroja je cez spolo¢ny
rozdelova¢ vedené do cielovych objektov.

Teplovodné vedenie je rieSené ocelovym potrubnym vedenim. Vykurovacia sustava je navrhnuta pre
tepelny spad dt=20°K. V sulasnosti je zabezpedena zénova regulacia vykurovacich okruhov a
ekvitermicka regulacia teploty.

DOVOD ZMENY VYKUROVACEJ SUSTAVY:

V rdmci zvySovania energetickej u€innosti (znizovania primarnej energetickej spotreby) je navrhovany
nizkopotencialovy tepelny zdroj na baze obnovitelnych zdrojov energie. Navrhovanym zdrojom tepla je
plynové tepelné Cerpadlo. Vykurovacia sustava je navrhovana s tepelnym spadom 55°/47°C, dt=8°K.

TEPELNE BILANCIE:

Tepelné straty objektu boli vypocitané podfa STN EN 12831.
Zakladné udaje:

- teplotna oblast ... 3

- vonk. vypoctova teplota ... Be =-15°C

- vykurovacie médium.............oo tepléa voda

- pocet vykurovacich dni v roku..............c.coeiiiiiinn. 218 dni

- vnut. vypoctova teplota ..o Bint — vid vykresova Cast
- potreba tepla na vykurovanie....................ocoeei. 311 kW

ZDROJ TEPLA:

Navrh zdroja tepla vychadza z celkovej potreby tepla na vykurovanie objektu. Pre uvedenu tepelnu
bilanciu su navrhnuté Sest kombinovanych jednotiek plynového tepelného ¢erpadla s predhrievatom.
Tepelny vykon TCmin 41 kW (A7W35), tepelny vykon predhrievaéa min 33 kW, s automatickou
regulaciou.

Navrhované tepelné Cerpadla budu umiestnené pri vychodnej stene objektu kotolne, v priestore dvora
zakladnej skoly, vo vzdialenostiach-vid vykresova Cast, volenych pre vytvorenie dostato¢ného priestoru
pre zabezpelenie podmienok pre optimalny privod a odvod vzduchu. Zariadenie kotolne bude
umiestnené v samostatnom priestore povodnej kotolne.



Zakladné funkcie tepelného Eerpadla:

- tepelné Cerpadlo

- regulacia vykurovacej sustavy

- vykurovaci kabel, zabezpecujuci odtok kondenzatu pri teplotach nizsich ako 0°C
- regulacia ekvitermickych okruhov, akumulaénej nadoby

- studna/potrubie J300mm pre odvod kondenzatu do kanalizacie

Parametre tepelného ¢erpadla:

- G.U.E. U&innost vyuZitia plynu .......ccccoeeiiiiiiiiiiiiiieen, 164 % (7 °C)

- prevadzkovy tlak max. ... 4 bar (poist. ventil)

- max. vystup. teplota vody ..........ccoeiiiiiiiiis 65°C (TUV 70°C)

- max. Spotreba plynu ..., 6,41 m3/h (G20)

- napajanie TC  ...ooiiiiiiee e 230V/jednafaza/50Hz/0,41kW

Tepelné Cerpadlo bude vyuzivané spolu s akumulaénym zasobnikom o celkovom objeme 915 .

Navrhovany je akumulaény zasobnik AK 1000. Akumulaéné zasobniky znizuju pocet Startov tepelného
Cerpadla, zabezpecuju rovnomerny odber tepla a tym lepSie prevadzkové podmienky. Pri pouziti
akumulaénych zasobnikov sa méze uskutoCnit’ vyroba energie po€as dlhsieho ¢asového useku, tym sa
zabrani ¢astym impulzom tepelného Cerpadla a zvySi sa ucinnost zariadenia. Akumulaény zasobnik
zaroven sluzi na hydraulické oddelenie okruhu tepelného Cerpadla od vykurovacich vetiev.

Parametre akumulaéného zasobnika AK1000:

- objem zasobnika ..........ccco i 915 |
- max. Pretlak ..o 4 bar
- max. teplota ... 85°C
- PENOVA IZOIACIA ... 100 mm

ODVOD KONDENZATU:

Odvod kondenzatu bude od tepelného Cerpadla realizovany do kanalizacie teplom zasobovaného
objektu.

ZABEZPECOVACIE ZARIADENIE, UPRAVA A DOPLNOVANIE VODY:

Kotolfia je opatrena zabezpelovacim zariadenim podla STN EN 12828 tlakovou expanznou nadobou
s membranou, typ Reflex N600/6, o objeme 600l, max. prev. pretlak 6 bar, plniaci pretlak plynu 1,5 bar,
a tlakovou expanznou nadobou s membranou, typ Reflex N200/6, o objeme 200l, max. prev. pretlak 6
bar, plniaci pretlak plynu 1,5 bar.

Pre G&ely doplfiovania je navrhovany plniaci ventil, typ Honeywell VF06 (nastavenie vystupného tlaku
1,0 bar). Privod studenej vody pre potrebu doplfiovania vody do vykurovacej sustavy je navrhovany
napojenim na jestvujlci rozvod studenej vody v objekte, min. prev. tlak 3 bar. Uprava doplfiovanej vody
je navrhovana pomocou zmak¢ovaca vody, typ L16 s ruénym ovladanim, vykon 0,4 m3/h, PNG, uzito¢na
kapacita 1,2 m3/h.

VYKUROVACIA SUSTAVA KOTOLNE:

Vykurovacia sustava kotolne je navrhovana pre neprerusovanu prevadzku vykurovania, s moznostou

timeného reZimu v dobe mimo prevadzky zasobovaného objektu, respektive zariadenia. Predpoklada

sa plna prevadzka vykurovania v rezime 12 hodin denne a timena prevadzka v reZime 12 hodin denne.

Kotolfia je teplovodna nizkotlaka s tepelnym spadom 55°/47°C, dt = 8°K.

Z hladiska prevadzky a uzivania je vykurovacia sustava kotolne rozdelena na Styri okruhy:

- okruh TC — 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena na konstantnu teplotu

- vetva €.1 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajsej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSava¢ ESBE, VRG 132, PN
6, DN25, Kvs=6,3, POHON ARA 659, 24V, proporc. riad.



- vetva €.2 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajsej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSava¢ ESBE, VRG 132, PN
6, DN25, Kvs=6,3, POHON ARA 659, 24V, proporc. riad.

- vetva €.3 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajsej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSava¢ ESBE, VRG 132, PN
6, DN40, Kvs=25, POHON ARA 659, 24V, proporc. riad.

- vetva €.4 - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkaj$ej teplote. Ako zmieSavac je navrhnuty trojcestny zmieSava¢ ESBE, VRG 132, PN
6, DN50, Kvs=40, POHON ARA 659, 24V, proporc. riad.

- vetva TUV - 55°/47°C, teplota vykurovacej vody je riadena ekvitermickou regulaciou v zavislosti
na vonkajSej teplote. Ako prepinac je navrhnuty trojcestny prepinaci ventil ESBE, VRG 231,
PN 6, DN40, Kvs=25, POHON ARA 648M, 24V, 2-bod. riad.

- hydraulické oddelenie okruhov TC a vykurovacieho okruhu je zabezpe&ené akumuladnym
zasobnikom HRs 1000.

- kotolfia bude vybavena kanalizaciou s pre¢erpavanim odpadovej vody.

OBEHOVE CERPADLA:

Pre vetvy ZS je planované vyuzitie obehovych &erpadiel:

Pre vetvu Z8S &.1 elektronicky riadené obehové erpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-120, DN25, PN10,
Pmax=185W, 230V

Pre vetvu ZS &.2 elektronicky riadené obehové éerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-120, DN25, PN10,
Pmax=185W, 230V

Pre vetvu ZS &.3 elektronicky riadené obehové &erpadlo GRUNDFOS MAGNA3 40-120F, DN40,
PN6/10, Pmax=427W, 230V

Pre vetvu ZS &.4 elektronicky riadené obehové &erpadlo GRUNDFOS MAGNA3 50-120F, DN50,
PN6/10, Pmax=498W, 230V

Pre vetvu zdroja tepla je pouzite integrovane obehové Cerpadlo a zaloZzneho elektronicky riadeného
obehové ¢erpadlo GRUNDFOS ALPHA2 32-80 180, DN32, PN10, Pmax=50W, 230V.

VETRANIE KOTOLNE:
Pre navrhovanu vykurovaciu sustavu nie je potrebné zabezpeéit' vetranie v Specifickom rezime.

VYKUROVACIA SUSTAVA OBJEKTU:
Projekt nerieSi vymenu telies vykurovacej sustavy.

SKUSKY ZARIADENIA:
Pred vysku$anim a uvedenim do prevadzky sa zariadenie preplachne. Prevedu sa tieto skisky :

a) skuska tesnosti ( vodou do 0,30 MPa)

b) skudka prevadzkova a dilatacna ( voda 55°/47°C )

Pri skuSani a uvadzani do prevadzky je potrebné dodrziavat prevadzkové a bezpecnostné
pokyny vyrobcov jednotlivych zariadeni. Vysledky skudok sa zapiSu do stavebného dennika !

POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE:
1. Elektroinstalacia — napojenie Cerpadla na jest. elektroinstalaciu.
2. AP - Stavebné prace : prierazy pre rozvody UK. Vysparavenie prierazov a malby.

NATERY, TEPELNA IZOLACIA :

Ocelové potrubie v kotolni sa opatri syntetickym naterom zakladnym + dvojnasobnym krycim. Tepelna
izolacia potrubnych rozvodov sa prevedie vinutou skruZou z kamennej mineralnej viny s hlinikovou féliou
na izolaciu potrubnych systémov HVAC.

KLIMATICKE PODMIENKY:

- vonkajsia vypoctova teplota Be = -15°C
- pocet dni vykurovacieho obdobia d = 236 dni
- pocet hodin vykurovanych za der 12 hod.

- priemerna teplota v objekte tis =20 °C

PRIPRAVA TUV:



Priprava TUV bude rieena pomocou jedneho TC ktoré bude napojene na existujuce rozvody TUV.
Vykon zdroja je navrhnuty na zabezpecenie kontinualnej potreby TUV v existujicom rozsahu. V projekte
je navrhnutda vymena akumulaéného zasobnika TUV. Existujuci zasobnik TUV, objemom 1000l je
planovane nahradit zasobnikom AS 1000, objemom 891l.

UPOZORNENIE

Poclas realizacie stavby je potrebné dodrziavat vyhlaSku €. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach a pracach s nimi
suvisiacich a podrobnosti o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych &innosti a vyhlasku
€.124/2006 Z.z. o bezpelnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Pred zacatim realizacie stavby je nutné zamerat skutkovy stav (polohu a vysku) terénu a vSetkych inz.
sieti v zaujmovom Uzemi stavby. V pripade potreby, zahrnut do rozpo&tu nosnu konstrukciu pre komin.

ROCNA BILANCIA POTRIEB TEPLA: (STN 383350)
UVK — Vykurovania objektov:

(18 —3,7)

= 311 x 0,602
QOr =311 X065 15

X 24 X 218 x 3,6 x 1072 = 1524 MWh/rok

SUVISIACE NORMY A PREDPISY:

STN EN 12831, 06 0210 Vykurovacie systémy v budovach, Metéda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu

STN EN 12828, 06 0310 Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich
systémov

STN 06 0320 Ohrievanie uzitkovej vody

STN EN 12170, 06 0810 Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke,
udrzbe a pouzivani, Vykurovacie systémy, ktoré si vyZzaduju vySkolenu obsluhu

STN 06 0830 Zabezpelovacie zariadenia pre Ustredné vykurovanie a ohrev teplej  UZitkovej vody
STN 38 3350 Zasobovanie teplom — vSeobecné zasady

STN 73 4201 Navrhovanie kominov a dymovodov

STN 73 4210 Rekonstrukcie a opravy kominov a dymovodov a pripajanie palivovych spotrebi¢ov
STN EN 15287-1+A1 Kominy — navrhovanie, montaz a prevadzkovanie kominov

STN EN 14336, 06 0812 Vykurovacie systémy budov, Montaz a odovzdavanie (preberanie) vodnych
vykurovacich systémov

508/2009 Vyhlaska MPSVaR Slovenskej republiky na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami ...

124/2006 Zakon o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci

25/1984 Vyhlaska SUBP na zaistenie bezpe&nosti prace v nizkotlakovych kotolniach

75/1996  Vyhlaska UBP Slovenskej republiky na zaistenie bezpeé&nosti prace v nizkotlakovych
kotolniach

478/2002 Zakon o ochrane ovzdusia ........

410/2012 Vyhlagka MZPSR ktorou sa vykonavaju ustanovenia zakona o ovzdusi

236/2005 Nariadenie vlady SR o vykone zdrojov ........

79/2006 Nariadenie vlady SR o technickych poziadavkach na ucinnost teplovodnych kotlov

657/2004 Zakon o tepelnej energetike

555/2002 Zakon o energetickej hospodarnosti budov

576/2002 Nariadenie vlady SR, ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach a
postupoch posudzovania zhody na tlakové zariadenie

1/2016 Nariadenie vlady SR o spristupfiovani tlakovych zariadeni na trhu

VYPOCET TLAKOVEJ EXPANZNEJ NADOBY S MEMBRANOU PODLA STN EN 12828

Vykurovacia sustava + akumulaény zasobnik 915 |

Pst-  staticky tlak 1,0 (bar)
Po - navrhovany zaciato¢ny tlak 1,2 (bar)
pini -  zacCiato€ny (najnizsi) tlak pri prevadzke 1,5 (bar)
pin-  kone€ny navrhovany tlak 2,7 (bar)
psv -  nastaveny tlak poistného ventilu 3,0 (bar)

tmax - Max. nastavena teplota zdroja tepla 70 (°C)



Vs - vodny objem systému 0]

e- zvacSenie objemu vody 0,0355 (10°/90°C)
Vex -  zvacSenie objemu 0]
Vwr -  vodna rezerva 0]
Vnmin - celkovy objem expanznej nadoby 0]

Vs =454,2 kW x 10 I/kW + 915 | =5457 |
Vp=454,2 kW x 3 I/kW =1362,6 |
Vc=5457+1362,6=6819,6 |

Vex=Vc.e

Vex = 6819,6 . 0,0355 =242,11

Vwr = 0,005 . 6819,6 = 34,1

— Pfint+1
\/NJnm-—(\%X +-\ANF) (—iHL——)
Pfin—Po
3,2+1
3,2-1,2

Vimin =(242,1 + 34,1) (

) = 580,021

Navrhovana je tlakova expanzna nadoba s membranou Reflex N 600/6 o objeme 600 |, Pmax=6 bar

TC + zasobnik TUV 891 |

Pst-  staticky tlak 1,0 (bar)
Po - navrhovany zaciato¢ny tlak 1,2 (bar)
pini -  zacCiato€ny (najnizsi) tlak pri prevadzke 1,5 (bar)
pin -  koneény navrhovany tlak 2,7 (bar)
psv -  nastaveny tlak poistného ventilu 3,0 (bar)
tmax - Max. nastavena teplota zdroja tepla 70 (°C)
Vs - vodny objem systému 0]

e- zvacsenie objemu vody 0,0355 (10°/90°C)
Vex -  zvacSenie objemu 0]

Vwr-  vodna rezerva M

Vnmin - celkovy objem expanznej nadoby 0]

Vs =75,7 kW x 10 I/kW + 891 |=1648 |
Vp= 75,7 kW x 3 I/kwW = 227,1 |
Vc=1648+227,1=1875,1l

Vex=Vc.e

Vex = 1875,1 . 0,0355 = 66,57 |

Vwr = 0,005 . 1875,1 =9,29 |

VN,min :(Vex + Vwr) (M)

Pfin—Po

Vimin =(66,57 + 9,29) ( 3211

3,2-1,2

)= 159,311

Navrhovana je tlakova expanzna nadoba s membranou Reflex N 200/6 o objeme 200 |, Pmax=6 bar

Zodpovedny projektant:



