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Priloha €. 2b SP
Technicka Specifikacia - opis predmetu zakazky

Informacny, komunikacny a riadiaci systém

Pouzité skratky, symboly, pojmy a vyznamy
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APC: automatické pocitanie cestujucich (automatic passenger counting)

DT: terminal vodica (driver’s terminal)

ETH: ethernet

GNSS: Globalny navigacny satelitny systém (Global Navigation Satellite System)

ICCS: informacny, komunikacny a riadiaci systém (information, communication and
control system)

IDS BK: Integrovany dopravny systém v Bratislavskom kraji

MTV: multifunkény oznacovac cestovnych listkov (multifunctional ticket validator)

NVM: energeticky nezavisla pamat (non-volatile memory), napr. SSD, HDD

OBC: palubny pocitac¢ (on-board computer)

RDST: radiostanica (radio)

TPS IDS BK: Technické a prevadzkové $tandardy IDS BK v aktualnom zneni zverejnenom na
https://www.idsbk.sk/system/dokumenty/

HH: hodina v dvojcifernom 24-hodinovom formate

MM: minata v dvojcifernom formate

SS: sekunda v dvojcifernom formate

>: rovné alebo vacsie

<:rovné alebo mensie

cestovny poriadok: zoznam vsetkych sluzieb, jazd, prichodov a odchodov, vratane ich
atribatov (linky, kurzy, ciele, zastavky, nastupistia zastavok — zastavkovych stipikov,
tarifné zony, nacestné zastavky, konecné zastavky, zastavky na znamenie, instrukcie pre
hldsenie zastavok) a zoznam preddefinovanych tras liniek

verzia cestovného poriadku: cestovny poriadok platny od definovaného datumu a casu
(timestamp)

sluzba: ciselny identifikator v rozsahu 0 — 999999, ku ktorému sa viaZze zoznam jazd
vozidla, ktoré postupne vykonava v chronologickom poradi

kurz: ¢iselny identifikator v rozsahu 0 — 99

jazda: zoznam chronologicky iducich prichodov vozidla na jednotlivé zastdvky a odchodov
vozidla z jednotlivych zastdvok zastdvok v ramci jednej jazdy

trasa: zoznam za sebou idlcich zastavok a nastupist v jednom smere jazdy linky

Cislo vodica: Ciselny identifikator vodica v rozsahu 0 — 99999

prichod a odchod: ¢asovy Udaj zaokruhleny na sekundy

Pod pojmom ,,rozsah” sa rozumie minimalny poZadovany rozsah.

Pokial nie je uvedené inak, suc¢astou dodavky vozidla su vietky tu uvedené komponenty.

Palubny pocitac (OBC)

2.1

2.2
2.3

V tejto Specifikacii sa pod pojmom palubny pocitac (OBC) rozumie aj riadiaca jednotka,
komunikacné porty a DT.

Umiestnenie OBC: samostatne DT a samostatne ostatné komponenty v zdruzene;j skrini.
Terminal vodica (DT):

23.1 displej: dotykovy farebny TFT LCD

2.3.2 uhlopriecka obrazovky: > 8“

233 rozliSenie: > 800 px na Sirku x > 480 px na vysku
2.3.4 jas: =350 cd/m?


https://www.idsbk.sk/system/dokumenty/

2.3.5 dobra citatelnost za zhorsenych svetelnych podmienok
2.3.6 snimanie dotyku cez ochranné sklo s presnou a okamzitou reakciou na holy prst
2.3.7 automaticka regulacia jasu podla svetelnych podmienok v kabine vodica (nie
CastejSie ako raz za 15 s)
2.3.8 odozva na dotyk: <20 ms
2.4  Technicka Specifikacia OBC:
241 nominalne napatie: 24 V
2.4.2 pracovné napatie: 18V -36V
2.4.3 NVM: > 4 GB
24.4 RAM palubného pocitaca: = 512 MB s moznostou rozsirenia
245 minimalny pocet portov:
2.45.1 3 ks RS-485
2.4.5.2 1 ks CAN
2453 1 ks USB 3.0
2454 ETH PoE (konektory M12), pricom ich pocet sa vypocita ako suma
nasledujucich poctov:
24541 pocet MTV
2.4.5.4.2 pocet snimacov APC
2.4.5.4.3 3 volné porty
2.45.5 4 ks dvojstavové (0/1) vystupy (bezpotencialovy kontakt, zatazenie cievkou
relé do 100 mA pri 28 V)
2.4.6 kazdy MTV a kazdy snimac¢ APC musi mat samostatnu adresu
2.4.7 doba od zapnutia OBC po moznost zadavat povely na DT: <120 s

2.5 V pripade poufZitia viacerych DT vo vozidle resp. siprave vozidiel, musia byt DT prepojené
tak, aby jeden DT bol v reZime master a ostatné v reZime slave. Pri prepnuti obrazovky
z rezimu slave do rezimu master sa na novom master DT zobrazia totozné Udaje ako na
predchddzajicom master DT.

2.6 DT je umiestneny v kaZdej kabine vodica v pristrojovej doske, pripadne na nastavitelnom
drziaku na pristrojovej doske podla moznosti na pravej strane v dosahu a v zornom poli
vodica, tak aby mu nebranil vo vyhlade z vozidla.

2.7  Konektivita OBC:

2.7.1 Wi-Fi
2.7.1.1 komunikdacia zariadeni vozidla v depe
2.7.1.2 automatické prihlasenie do Wi-Fi siete v depe

2.7.1.3 sulad so Standardami IEEE 802.11a, b, g, n, ac
2.7.1.4 Sifrovana komunikacia podla Standardu WPA2 (IEEE 802.11i)
2.7.2 verejna radiova siet s technoldgiou mobilnej komunikacie 4G (vratane LTE) alebo 5G
2.7.2.1 online komunikacia zariadeni vozidla mimo depa
2.7.2.2 modem je pripojeny do VPN cez APN providera obstaravatelskej organizacie
2.7.3 RDST, podrobnejsi opis uvedeny v Casti 6
2.7.4 komunikdcia s inymi zariadeniami vo vozidle
2.7.4.1 senzor teploty priestoru pre cestujlcich
2.7.4.2 stupen klimatizacie priestoru pre cestujucich (ak je informacia dostupna)
2.7.4.3 dalSie zariadenia podla samostatnych Specifikdcii v dalSich bodoch
2.8  Funkcie OBCa DT:
2.8.1 prihlasenie vodica Cislom vodica
2.8.2 volba rezimu fungovania OBC
2.8.2.1 automaticky rezim



2.8.2.1.1 default reZim pri ovladani palubného pocitaca

2.8.2.1.2 zadanie sluzby z cestovného poriadku

2.8.2.1.3 ovladanie polohy v sluzbe (vyber jazdy v sluzbe) a polohy v jazde
(vyber zastavky v jazde)

28.2.14 automatické posuvanie jazd v sluzbe

2.8.2.15 automatické posuvanie zastdvok v ramci jazdy na zaklade polohy
vozidla GNSS

2.8.2.1.6 moznost manualneho posuvania zastavok v ramci jazdy

2.8.2.1.7 moznost volby odklonu z aktualnej trasy (zaciatok odklonu, koniec
odklonu s vyberom najblizsej zastavky)

2.8.2.1.8 moznost manualnej volby lubovolného definovaného ciela

2.8.2.19 generovanie unikatneho identifikatora jazdy (napr. kontrolného suctu

alebo hashu pre kazdu jazdu na zaklade Udajov o jazde)
2.8.2.1.10 pokial je vozidlo pri prichode do zastavky v predstihu voci odchodu
podla cestovnému poriadku o 10 sekund alebo viac, ozve sa signal
(gong) s vyznamom ,¢akaj” a nasledne v ¢ase odchodu signal (gong)
s vyznamom ,moznost odchodu”
2.8.2.2 manualny rezim
2.8.2.2.1 manuadlna volba fubovolnej linky
2.8.2.2.2 manudlna volba fubovolného kurzu
2.8.2.2.3 manualna volba lubovolného definovaného ciela
2.8.2.2.4 pokial'ma zvolend linka definované trasy v cestovnom poriadku:
28.2.24.1 manualna volba trasy jazdy podla preddefinovanych trds liniek
2.8.2.2.4.2 manudlne posuvanie zastdvok v trasy linky
2.8.2.2.4.3 moznost volby odklonu z aktualnej trasy (zaciatok odklonu,
koniec odklonu s vyberom najblizsej zastavky)
2.8.2.2.4.4 generovanie unikatneho identifikatora jazdy (napr. kontrolného
suctu alebo hashu pre kazdu trasu na zaklade udajov o trase)
2.8.3 automatické ukladanie aktudlnych nastaveni a rezimu; ich obnovenie, pokial je OBC
opatovne zapnuty do 120 minut od ich uloZenia
2.8.4 moznost volby rezimu ,revizia cestovnych listkov”
2.8.4.1 manuadlne spustenie rezimu
2.84.2 automatické spustenie rezimu priloZzenim Cipovej karty revizora k MTV
2.8.4.3 zablokovanie oznacovacov po zvolenom ¢ase po odchode vozidla zo zastavky
2.84.4 manualne ukoncenie rezimu
2.84.5 automatické ukoncenie rezimu po prichode do zastavky
2.8.5 moznost volby rezimu ,,blokovanie MTV*
2.8.5.1 manuadlne spustenie rezimu
2.8.5.2 manuadlne ukonéenie rezimu
2.8.6 synchronizacia aktualneho casu
2.8.7 komunikdcia s dispefingom

2.8.7.1

zaslanie kddovej spravy

2.8.7.1.1
2.8.7.1.2
2.8.7.1.3

Ziadost o hovor
Zziadost o prioritny hovor
stav nudze

2.8.7.2 moznost zmeny/rozsirenia kddovych sprav
2.8.7.3 prijem textovej spravy z dispecingu
2.8.7.4 fonickd komunikacia



2.8.8 riadenie periférii

2.8.8.1 informacéné panely
2.8.8.2 audiosustava
2.8.8.2.1 prehravanie minimalne 5 preddefinovanych akustickych hlaseni
2.8.8.2.2 pokial je na aktudlnej zastavke rozdiel medzi prichodom a odchodom
podla cestovného poriadku viac ako 120 sekind, automaticky po 120
sekundach od prichodu prehrat zvukové hlasenie ,,spoj ¢aka na
odchod podla cestovného poriadku®
2.8.8.3 MTV
2.8.8.4 APC
2.8.9 uzamknutie vybranych nastaveni pred zmenou okrem servisného rezimu

2.8.10 moznost dialkového ovladania palubného pocitaca pomocou aplikacie dispecingu
minimalne v rozsahu bodu 2.8.2

2.8.11  dialkova aktualizacia firmvéru, konfiguracie a dat OBC, informacnych panelov a MTV
cez Wi-Fi a 4G/5G (neobmedzeny pocet aktualizacii)

2.8.12  monitorovanie cinnosti vSetkych zariadeni ICCS, zasielanie pripadnych poruch
servisnému stredisku

2.8.13  zasielanie vybranych dat v redlnom ¢ase do RDST a moznost zasielania vybranych

dat cez 4G/5G:

2.8.13.1 identifikator vozidla

2.8.13.2 Cas udalosti

2.8.13.3 identifikator aktudlnej sluzby

2.8.13.4 identifikator aktudlnej jazdy

2.8.13.5 identifikator aktudlnej trasy

2.8.13.6 identifikator aktudlnej linky

2.8.13.7 identifikator aktualneho kurzu

2.8.13.8 identifikdtor aktualneho ciela

2.8.13.9 identifikator aktualnej zastavky

2.8.13.10 identifikator aktudlneho nastupista (zastavkového stipika)

2.8.13.11 unikatny identifikator jazdy

2.8.13.12 odchylka voci cestovnému poriadku pri odchode zo zastavky

2.8.13.13 aktualna poloha GNSS (Udaj mdze byt zabezpeceny aj priamo RDST)

2.8.13.14 pocet nastlpenych cestujlcich pri odchode zo zastavky

2.8.13.15 pocet vystupenych cestujucich pri odchode zo zastavky

2.8.13.16  pocet cestujucich vo vozidle pri odchode zo zastavky vypocitany ako rozdiel
sumy poctu nastipenych cestujicich a sumy poctu vystupenych cestujlcich
od posledného vynulovania pocitadla

2.8.13.17 aktudlna priemerna teplota priestoru pre cestujlcich vo vozidle

2.8.13.18 funkénost klimatizacie priestoru pre cestujucich (ak je informacia dostupna)
pri odchode zo zastavky

2.8.13.19 chybové spravy MTV (len cez 4G/5G)

2.8.14  riadenie kriZovatiek
2.8.14.1 zasielanie informdcii pre riadenie krizovatiek na zaklade definicii krizovatiek
2.8.14.2 minimalny zoznam podporovanych udalosti:

2.8.14.2.1 prichod do oblasti nastupista
2.8.14.2.2 otvorenie dveri

2.8.14.2.3 zatvorenie dveri

2.8.14.2.4 opustenie priestoru nastupista



2.8.14.2.5 prejazd cez bod definovany suradnicami GNSS
2.8.14.3 pre udalosti uvedené v bodoch 2.8.14.2.1 a 2.8.14.2.4 moznost definovania
okruhu okolo nastupista globalne pre vsetky nastupistia a samostatne pre
zvolené ndstupiste
2.8.14.4 zasielané informacie musia obsahovat nasledujice udaje:
2.8.14.4.1 identifikator krizovatky
2.8.14.4.2 identifikator vozidla
2.8.14.4.3 identifikator typu udalosti
2.8.14.4.4 identifikator smeru jazdy
2.8.14.4.5 odchylka voci cestovnému poriadku
2.8.15  ovlddanie vyhybiek (stavanie vlakovej cesty)
2.8.15.1 zasielanie informacii pre automatické ovladanie vyhybiek na zaklade udajov
z cestovného poriadku a definicii vyhybiek
2.8.15.2 moznost manualneho ovladania vyhybiek
2.8.15.3 funkcia sa aktivuje pri prejazde definovanou vyhybkou na zaklade zaslania
nasledujucich udajov:
2.8.15.3.1 identifikator vyhybky
2.8.15.3.2 identifikator linky
2.8.15.3.3 identifikatory dvoch aZ troch po sebe iducich zastavok a nastupist
(predchadzajuca, nasledujuca, nasledujuca 2. v poradi — volitelné)
2.8.15.3.4 smer jazdy na vyhybke
2.8.15.4 podrobnejsie uvedené v ¢l. Ovladanie vyhybiek dokumentu, ktory odkazuje
na tuto Specifikaciu
2.8.16  dialkové ovladanie vykurovania pre cestujucich
2.8.16.1 prijem povelov z RDST
2.8.16.2 priame ovlddanie podla bodu 2.4.5.5
2.9 Zobrazenia na DT:
29.1 okno so zakladnymi informdciami:
29.1.1 oznacenie sluzby/linky/kurzu podla aktudlneho rezimu OBC:
29.1.1.1 v pripade automatického rezimu: ¢islo sluzby
29.1.1.2 v pripade manualneho rezimu: linka/kurz
29.1.2 oznacenie linky (zvyraznené oproti inym Udajom)
29.1.3 text ciela
29.14 odchylka voci cestovného poriadku
29.14.1 vypocet ako rozdiel aktualneho ¢asu a casu podla cestovného
poriadku (tzn. nadbiehanie su zadporné hodnoty, meskanie kladné
hodnoty)
2.9.1.4.2 odchylka sa zobrazuje so znamienkom (- alebo +, pre hodnotu 0 bez
znamienka) zaokruhlena na ndsobky 15 sekind nadol (celé Cislo, %, %,
% minuty) alebo ndsobky 10 sekidnd nadol (format MM:SS)
29.14.3 podfarbenie podla hodnoty odchylky v sekunddch:

29.14.3.1 < 0 sekund: ruzova
2.9.1.4.3.2 +0 az +119 sekund: zelend
29.14.33 +120 aZ +239 sekund: ZIta
29.14.3.4 +240 sekund a viac: cervend
29.15 aktudlny ¢as vo formate HH:MM:SS
2.9.2 okno so zoznamom zastavok:

29.2.1 predchdadzajlca zastavka (malo vyrazna)



2.9.3

29.4

2.9.5

2.9.6

2.9.2.2

29.2.3

29.2.4
2.9.2.5
2.9.2.6

2.9.2.7
2.9.2.8
2.9.2.9

2.9.2.10
2.9.2.11

aktudlna zastdvka pocas stanicenia v nej, inak nasledujuica zastavka
(zvyraznena)

minimalne 2 dalsie zastavky nasledujice priamo po aktudlnej/nasledujucej
zastavke

cielova zastavka

pre aktualnu zastavku sa zobrazuje odchod podla cestovného poriadku
pre nasledujuce zastavky a cielovu zastavku sa zobrazuje prichod podla
cestovného poriadku

ak je najblizSia zastavka na znamenie, zobrazi sa piktogram ,ruka“
indikdacia poziadavky na zastavenie

pri kazdej zastavke odkaz na zoznam spojov, na ktoré ma spoj nadvizovat,
ak je to relevantné

pri kazdej zastavke odkaz na odchody spojov zo zastavky, ak je to relevantné
Casové Udaje sa zobrazuju zaokruhlené na celé mindty nadol

okno so zoznamom spojov, na ktoré ma spoj nadvazovat, a okno s odchodmi inych
spojov zo zastavky:

29.3.1 zobrazenie informdcii prijimanych zo servera dodavatela obstardvatelskej
organizacie v redlnom case na zdklade poZiadavky zaslanej OBC
2.9.3.2 pre kazdy spoj zobrazenie informacii:
29.3.21 oznacenie linky

2.9.3.2.2 ciel
2.9.3.2.3 ¢as do odchodu
29.3.24 nastupiste

okno so stavovymi informdciami:

294.1

2.9.4.2
29.4.3

29.4.4
2.9.4.5
2.9.4.6
2.9.4.7
2.9.4.8

aktualny pocet cestujucich vo vozidle vypocitany ako rozdiel sumy poctu
nastupenych cestujicich a sumy poctu vystupenych cestujucich od
posledného vynulovania pocitadla

aktudlna teplota priestoru pre cestujucich vo vozidle

ikony stavu komunikacnych rozhrani RDST, 4G/5G, Wi-Fi
(pripojené/nepripojené, stav signalu, ak je tato informacia dostupna)
ikony stavu zariadeni

aktudlne suradnice GNSS

aktualna rychlost vozidla

kdd aktudlneho reZimu palubného pocitaca

moznost otvorenia okien s podrobnejsimi diagnostickymi informaciami

okno alebo 2 oknd s ovladacimi prvkami:

2.9.5.1
2.9.5.2
2.9.5.3
29.54
2.9.5.5
2.9.5.6
2.9.5.7
2.9.5.8
2.9.5.9
2.9.5.10

upozornenia

hlasova komunikacia

spravy z dispedingu

zmena sluzby a rezimu ,sluzba” na manualny rezim

posun o 1 zastdvku dalej

ovladanie polohy v sluzbe

akustické hlasenia

nastavenia a diagnostika

manuadlne ovladanie vyhybiek

kazda polozka zobrazena vseobecne zrozumitelnou ikonou

okno s upozorneniami:



2.9.6.1 zobrazenie zoznamu aktudlnych chyb zariadeni v rozsahu relevantnom pre
pracu vodica

2.9.7 okno s hlasovou komunikaciou:
29.7.1 Zziadost o hovor na dispecing
2.9.7.2 Ziadost o prioritny hovor na dispecing

29.7.3 zapnutie/vypnutie mikrofénu do vozidla (vystup podla bodu 4.1.3.2)
29.7.4 zapnutie/vypnutie mikrofénu von z vozidla (vystup podla bodu 4.1.3.3)
2.9.8 okno zo spravami z dispecingu:

29.8.1 zvyraznené neprecitané spravy
2.9.8.2 zoznam vsetkych sprav od zapnutia palubného pocita¢a, maximalne viak 24
hodin
29.9 okno s preddefinovanymi akustickymi hlaseniami:
29.9.1 textové tlacidla pre jednotlivé akustické hlasenia

2.9.10 okno s nastaveniami a diagnostikou:
2.9.10.1 nastavenia zobrazenia
2.9.10.1.1 jas
2.9.10.1.2 kontrast
2.9.10.1.3 prepinanie medzi dennym (svetlé pozadie) a no¢nym (tmavé pozadie)
rezimom (3 nastavenia: automaticky podla vychodu a zdpadu sinka
v Bratislave; denny rezim; noc¢ny rezim)
2.9.10.2 nastavenia hlasitosti
2.9.10.2.1 hlasitost pre vodica
2.9.10.2.2 hlasitost pre cestujucich (povolené len v servisnom rezime)
2.9.10.2.3 hlasitost pre vonkajsi reproduktor (povolené len v servisnom reZime)
2.9.10.3 tlacidlo diagnostiky
2.9.10.4 vstup do servisného rezimu
2.9.11  okno s diagnostickymi informaciami:
2.9.11.1 podrobné popisy aktualneho stavu zariadeni a komunikacie, ich
identifikatory, lokalizacia, verzia firmvéru, verzia dat, konfiguracia
2.9.11.2 podrobné opisy chyb zariadeni a komunikacie s histériou minimalne 7 dni
a ich filtrovanie podla typu zariadeni
2.9.11.3 vypis udalosti v redlnom case a ich filtrovanie podla typu zariadeni (napr.
filtracia povelov pre riadenie krizovatiek, filtracia zaznamendvania
cestujucich cez APC)
29.11.4 zoznam verzii cestovnych poriadkov, akustickych hlaseni, definicii krizovatiek
a ovladania vyhybiek
2.9.11.5  stav OBC (CPU, RAM, NVM)
2.9.12 okno/okna s vyberom sluzby, jazdy, zastavky, linky, kurzu, ciela, trasy podla bodu
2.8.2:
29.12.1 moznost listovania vo vsetkych existujucich zdznamoch jednotlivych typov
udajov
2.9.12.2 moznost manuélneho zadania sluzby, linky, kurzu, ciela
2.9.12.3 moznost jednoduchého prehladavania sluzieb, jazd a zastavok bez zmeny
aktudlnej sluzby, jazdy a zastavky, a to az do momentu potvrdenia novej
sluzby/jazdy/zastavky
2.9.13  oknd podla bodov 2.9.1, 2.9.2, 2.9.5 musia byt zobrazené v zakladnom rezime
Informacné panely
3.1 Vonkajsie informacné panely



3.1.1 Zobrazovacie pole nesmie byt prekryté (napr. stipikom okna).

3.1.2 Automaticka reguldcia intenzity jasu LED didd v zavislosti od okolitého osvetlenia,
najviac Styrikrat za mindtu.
3.1.3 Panely musia byt zastavané tak, aby bolo mozné distit sklo pred informacnym

panelom z vnatornej strany; ak to technicky nie je mozné, pripusta sa aj moznost
osadenia vonkajsich informacnych panelov do pre nich uréenych priestorov v ¢asti
karosérie nad oknami.

3.14 Zobrazované informdcie (okrem sluzobného panelu):
3.14.1 linka
3.14.2 ciel
3.14.3 nacestnd zastavka
3.14.4 ¢as do odchodu z konecnej zastavky
3.14.5 zobrazenie podla definicii spracovanych v editore informacnych panelov

(bod 11.6.3)

3.15 Predny vonkajsi panel

3.1.5.1 pocet: 1
3.1.5.2 umiestnenie: na prednom Cele v hornej Casti
3.1.5.3 minimalny pocet bodov LED: 176 px na Sirku x 24 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm az 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.54 rozloZenie LED bodov:
3.15.4.1 zobrazenie oznacenia linky viavo 32 px na Sirku x 24 px na vysku:
farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
3.1.5.4.2 ostatna Cast panelu: farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED alebo
jednofarebné biele LED
3.1.5.5 v pripade, ak je OBC v automatickom reZime, vozidlo sa nachadza na
konecnej zastdvke a do odchodu podla cestovného poriadku zostava 60
sekund alebo viac, ¢ast panelu okrem oznacenia linky striedavo po 5
sekundach zobrazuje:
3.1.5.5.1 ciel spoja

3.1.5.5.2 text ,0dchod o X min“
3.1.5.5.3 ciel spoja

3.1.5.54 text ,Departure in X min“
3.1.5.5.5 (Cislo X sa vypocita ako podiel poc¢tu sekind do odchodu a ¢isla 60
zaokruhleny na celé Cislo nadol)
3.1.6 Pravy bocny vonkajsi panel
3.1.6.1 pocet: 2
3.1.6.2 umiestnenie: na pravej strane vozidla v hornej Casti
3.1.6.3 minimalny pocet bodov LED: 128 px na Sirku x 19 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm az 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.6.4 rozloZenie LED bodov:
3.1.6.4.1 zobrazenie oznacenia linky viavo 32 px na Sirku x 19 px na vysku:
farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
3.1.6.4.2 ostatna cast panelu: farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED alebo
jednofarebné biele LED
3.1.7 Lavy bocny vonkajsi panel
3.1.7.1 pocet: 1
3.1.7.2 umiestnenie: na lavej boc¢nej strane vozidla za kabinou vodi¢a v hornej ¢asti



3.1.8

3.1.9

3.1.7.3 minimalny pocet bodov LED: 32 px na Sirku x 19 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm az 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.7.4 farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
Zadny vonkajsi panel
3.1.8.1 pocet: 1
3.1.8.2 umiestnenie: na zadnom Cele na pravej strane vozidla v hornej ¢asti alebo
spodnej Casti okna
3.1.8.3 minimalny pocet bodov LED: 32 px na Sirku x 19 px na vysku, raster v
rozmedzi 10 mm az 8 mm (preferovana je vyssia hodnota)
3.1.84 farebné RGBW LED alebo farebné RGB LED
Vonkajsi sluzobny panel
3.19.1 pocet: 1 ks
3.1.9.2 umiestnenie: na prednom Cele vozidla v pravej spodnej €asti
3.1.9.3 vyska Cisel: 270 mm
3.194 biele LED
3.1.9.5 zobrazované informacie:
3.1.9.5.1 Cislo sluzby (ak je OBC v automatickom reZime)
3.1.9.5.2 linka/kurz (ak ma OBC manudlne zadanu linku a kurz)
3.1.9.5.3 linka (v ostatnych pripadoch)
3.1.9.54 pocet zobrazenych cifier: 2 6

3.2  Vnutorné informacné panely

3.2.1
3.2.2
3.23
3.24
3.2.5
3.2.6
3.2.7

typ: obojstranny LCD TFT monitor
pocet: 2
velkost: > 32“
rozliSenie: 2 1920 px na Sirku x = 540 px na vysku
pomer stran medzi 3:1 a 32:9 (preferovany 32:9)
jas: =350 cd/m?
zobrazované informacie:
3.2.7.1 v lavej Casti displeja:
3.2.7.1.1 Cislo linky
3.2.7.1.2 aktualna/najblizsia zastavka na trase
3.2.7.1.3 nasledujuce zastavky na trase spoja
3.2.7.14 ¢as do prichodu na nasledujtce zastavky na trase spoja
3.2.7.1.5 tarifnd zéna pre jednotlivé zastavky
3.2.7.1.6 moznosti relevantnych prestupov na trase v redlnom case dodavana
podla bodu 3.2.7.2.1
3.2.7.1.7 grafické zobrazenie trasy s rozliSenim konecnej zastavky
3.2.7.1.8 po zmene zastavky animované zobrazenie najblizSich zastavok
(postupny fade in jednotlivych zastavok v poradi, v akom su na trase)
3.2.7.1.9 pokracovanie v jazde na inej linke
3.2.7.2 v pravej Casti displeja:
3.2.7.2.1 informdcie prijimané zo servera dodavatela obstaravatelskej
organizacie v realnom case na zadklade poziadavky zaslanej OBC:
3.2.7.2.1.1 nastupiste aktudalnej/najblizSej zastavky
3.2.7.2.1.2 moznosti relevantnych prestupov na aktualnej/najblizsej
zastavke v redlnom Case — pre kazdy prestup:
3.2.7.2.1.2.1 oznacenie linky

3.2.7.2.1.2.2 ciel



3.2.7.2.1.2.3 typ vozidla (nizkopodlazné, klimatizované)
3.2.7.2.1.24 ¢as do odchodu

3.2.7.2.1.25 nastupiste
3.2.7.2.2 aktualne informacie z dispecingu
3.2.7.23 iné textové a grafické informdcie
3.2.7.2.4 video
3.2.7.25 cyklovanie jednotlivych informacii
3.2.7.3 moznost definovania a zobrazenia piktogramov liniek viazanych na interné

alebo verejné oznacenie linky
Audiosustava
4.1  HIasic¢
4.1.1 minimalne 3 samostatné kandaly (vetvy)
4.1.2 kazdy z kanalov musi separatne
4.1.3 parametre a funkcie kandlov:
4.1.3.1 1. kanal
413.1.1 reproduktor zabudovany v kabine vodica
4.1.3.1.2 vykon zosiliovaca: > 40 W
4.1.3.1.3 vyuZzitie:
413.13.1 komunikacia vodica prostrednictvom RDST s dispecingom
4.1.3.1.3.2 zvukova signalizacia nastupu zrakovo hendikepovanej osoby do
vozidla na zéklade povelu zrakovo hendikepovanej osoby na
zastavke (bod 4.5.2)
4.1.3.1.3.3 zvukova signalizacia vystupu zrakovo hendikepovanej osoby
z vozidla na zaklade povelu zrakovo hendikepovanej osoby vo
vozidle (bod 4.5.3)

4.1.3.1.3.4 upozornenie na ¢as odchodu z konec¢nej zastavky
4.1.3.2 2. kanal
4.1.3.2.1 reproduktory v priestore vozidla pre cestujucich
4.1.3.2.2 pocet a umiestnenie reproduktorov tak, aby boli hlasenia zretelne

pocutelné z kazdého miesta pre cestujucich vo vozidle
4.1.3.2.3 vykon zosilfiovacda: 240 W
413.2.4 vyuZitie:
41.3.24.1 automatické informovanie cestujlcich o nasledujucej zastavke,
charaktere zastavky (na znamenie, konec¢na), pripadne aj smere
jazdy a dalSich doplnkovych hldseniach
4.1.3.2.4.2 priama komunikacia vodica k cestujucim cez mikrofén
4.1.3.2.4.3 hldsenia dispecingu cez RDST
4.1.3.3 3. kanal
41.33.1 vonkajsi reproduktor pri prvych dverach od kazdej kabiny vodica

4.1.3.3.2 vykon zosilfiovaca: 240 W
41333 vyuZitie:

41.333.1 automatické informovanie o linke a smere jazdy vozidla na
zaklade dopytu vyvolaného zrakovo hendikepovanou osobou na
zastavke

4.1.3.3.3.2 priama komunikacia vodica k cestujucim na zastavke cez
mikrofén

4.2  Funkcie hl3sic¢a:
421 prehravanie zvukov vo formatoch FLAC a MP3



4.2.2

4.2.3

4.2.4
4.2.5

4.2.6
4.2.7

moznost definovania samostatnych kategdrii akustickych hlaseni:

4.2.2.1 oznacenia liniek
4.2.2.2 gongy

4.2.23 hldsenia
4.2.24 ciele liniek
4.2.2.5 zastavky

definicie jednotlivych akustickych hldseni umoznuju skladanie zvukov z viacerych
suborov

zaradenie hlaseni pre kazdy kanal do samostatnej fronty

moznost programovania akustickych hlaseni v nadvéznosti na udalosti, idaje
cestovného poriadku a aktudlnu poziciu v sluzbe, a to najmenej v rozsahu:

4.25.1 prichod do oblasti nastupista

4.2.5.2 otvorenie dveri

4253 zatvorenie dveri

4.2.5.4 opustenie priestoru nastupista

4255 definovanie latencie hlasenia po udalosti, na ktoru je viazané
pamat pre zvuky najmenej 1 GB

vonkajsie reproduktory zabudované do karosérie vozidla alebo umiestnené na
streche vozidla tak, aby ich nebolo moZné poskodit umyvanim kefami

4.3 Mikrofén

43.1
4.3.2
43.3

V kazdej kabine vodica 1 ks
Zdruzena funkcia: komunikacia vodic¢a s RDST, s cestujucimi vo vozidle, na zastavke
Kld¢ovacie tladidlo RDST

4.4  Reproduktory

44.1
4.4.2
44.3
444

impedancia: 4 Q-8Q

vykon: 4 W-10W

zapojenie: sériovo-paralelné

umiestnenie: tak, aby nedochddzalo k timeniu a nezelanym odrazom zvuku

4.5  Prijimac povelov zrakovo hendikepovanych oséb

4.5.1

4.5.2

4.5.3

prijima¢ podporujuci zariadenia schvalené Uniou nevidiacich a slabozrakych
Slovenska

registracia povelu ,,nastup zrakovo hendikepovanej osoby“ vyvolaného na zastavke
v blizkosti oznacnika zastavky zariadenim nevidiaceho

registracia povelu ,vystup zrakovo hendikepovanej osoby” vyvolaného vo vozidle na
vyhradenych miestach pre zrakovo hendikepované osoby zariadenim pouzivanym
Uniou nevidiacich a slabozrakych Slovenska

5  Multifunkény oznacovac cestovnych listkov (MTV)

5.1  MTV musi spiiiat vetky poZiadavky uvedené v TPS IDS BK v kapitolach , Odbavovacie
zariadenie cestujuceho” a ,VSeobecné poZiadavky na predajné a kontrolné zariadenia“
pre KOCL (kombinovany oznacovac cestovnych listkov) a zaroven aj poziadavky uvedené
v tejto Specifikacii

5.2  Pocet oznacovacov: pri kazdych dverach pre cestujucich minimalne 1 ks

5.3  Pamat RAM: > 512 MB, mozZnost rozsirenia

5.4 Pamat NVM: > 32 GB, zachovanie dat na neobmedzeny ¢as po vypadku napajania

5.5 Displej
5.5.1 dotykovy, farebny, graficky TFT LCD displej
5.5.2 uhlopriec¢ka obrazovky: > 7“
5.5.3 rozliSenie: > 480 px na Sirku x > 800 px na vysku



5.5.4 jas: 2350 cd/m?
5.5.5 dobra citatelnost za zhorsenych svetelnych podmienok
5.5.6 snimanie dotyku cez ochranné sklo s presnou a okamzitou reakciou na holy prst
5.5.7 odozva na dotyk: <20 ms
5.5.8 ochranné sklo s odolnostou IK10 podla STN EN 62262/A1
5.6  Tlaciaren pre papierové cestovné listky
5.6.1 typ: ihlickova
5.6.2 Sirka Strbiny: 55 mm
5.6.3 oznacenie cestovného listka s parametrami:
5.6.3.1 Sirka: 54 — 55 mm
5.6.3.2 dizky: 82 mm
5.6.3.3 hmotnost: 110 — 150 g/m?
5.6.3.4 hrabka papiera: 135 - 160 um

5.6.4 oznacenie prebehne po zasunuti cestovného listka do vzdialenosti najviac 75 mm od
vonkajsieho okraja oznaCovaca
5.6.5 zariadenie a jej komponenty mdézu vydavat zvuky iba v pripade, ak fyzicky prebieha

tlac¢ alebo posun tla¢ovej pasky
5.7 Podpora Cipovych kariet:
5.7.1 bankové bezkontaktné karty:
5.7.1.1 podpora Standardu PCl Data Security Standard version 4.0 (PCI DSS v4.0)
5.7.1.2 Visa (Visa Contactless Payment Specification (VCPS) verzia 2.2 alebo vyssia)
5.7.1.3 MasterCard (Paypass 3.0.1)
5.7.2 dopravné bezkontaktné karty:
5.7.2.1 Mifare UltraLight
5.7.2.2 Mifare Classic
5.7.23 Mifare Plus
5.7.2.4 Mifare DESfire
5.7.25 Mifare DESfire evl
5.7.2.6 Mifare DESfire ev2
5.7.2.7 Bratislavska mestska karta (Smart MX)
5.7.3 zabezpecenie ukladania transakcii aj v pripade vypadku napajania
5.8 Rozmery MTV: Sirka £ 170 mm, vyska <330 mm, hibka < 170 mm
Radiostanica (RDST)
6.1  sucastou dodavky nie je RDST, ale priprava na montaz, prevadzku a komunikaciu RDST
6.2  priprava na montaz RDST a antény RDST: kable pre napdjanie, spojenie s mikrofénom
a spojenie s reproduktorom
6.3  anténa GNSS (kompatibilny typ s RDST) a jej montaz
6.4  menic pre napdjanie RDST 12 V
6.5  RDST osadi a pripoji obstardvatelska organizacia
6.6  RDST sluzi na zabezpecenie prenosu informacii medzi vozidlom a riadiacim centrom
prostrednictvom radiovej siete vybudovanej podla Standardu TETRA
6.7  OBC zabezpecuje prenos minimalne nasledujucich informacii do RDST:
6.7.1 udalosti:
6.7.1.1 podla definicii krizovatiek
6.7.1.2 prihlasenie do sluzby
6.7.1.3 zmena sluzby
6.7.1.4 odhlasenie zo sluzby
6.7.1.5 zmena linky



6.7.1.6 zmena trasy
6.7.1.7 zmena kurzu
6.7.1.8 zmena ciela
6.7.1.9 prichod do zastavky
6.7.1.10 otvorenie dveri
6.7.1.11 zatvorenie dveri
6.7.1.12 odchod zo zastavky
6.7.1.13 zaCiatok odklonu
6.7.1.14 koniec odklonu
6.7.1.15 prejazd ur¢enym bodom
6.7.1.16 zaCiatok revizie cestovnych listkov
6.7.1.17 koniec revizie cestovnych listkov
6.7.2 Udaje uvedené v bode 2.8.13
6.8 OBC zabezpecuje obojsmerny prenos minimalne nasledujucich informacii do RDST

az RDST
6.8.1 TETRA Short Data Service (SDS) spravy
6.8.2 komunikacné spravy s dispe¢ingom (napr. Ziadost o hovor, ziadost o prioritny hovor)
6.8.3 fonicka komunikacia s dispecingom

Automatické pocitanie cestujucich (APC)

7.1  zariadenie musi byt ur¢ené na prevadzku v prostriedkoch mestskej hromadnej dopravy

7.2  nomindlne napatie: 24 V

7.3  pracovné napétie: 18V-36V

7.4  rozhranie na komunikaciu APC systému s palubnym pocitacom vozidla pomocou ETH

7.5 pocitanie cestujucich len pri otvorenych dverach, bez potreby prepojenia s dverovym
kontaktom

7.6  pre kazdé dvere vozidla do Sirky 1 500 mm pouzitie len jedného snimaca

7.7  presnost pocitania cestujlcich najmenej 98 %

7.8  odosielanie informacii o pocte nastupenych a vystupenych cestujucich do OBC

7.9 automatické vynulovanie poctu cestujucich vo vozidle na konecnej zastdvke, pokial nejde
o priebeznu konecnu

Wi-Fi pre cestujucich

8.1  otvoreny Wi-Fi pristupovy bod

8.2  pokrytie celého vozidla

8.3  pripojenie zabezpecované cez Wi-Fi router prostrednictvom 4G/5G siete

8.4  sulad so standardami IEEE 802.114a, b, g, n, ac

8.5 on-line dohlad a vzdialend sprava routera

8.6  vstupna stranka po prihlaseni sa do Wi-Fi pristupového bodu

8.7  podpora filtracie komunikacie (protokoly, domény, sluzby, aplikacie) s webovou
administraciou

8.8  sluzby uvedené v bodoch 8.4, 8.6 a 8.7 funkéné bez ¢asového obmedzenia a bez
dodatocnych nakladov

8.9  Wi-Fi pre cestujucich je oddelena od internej Wi-Fi uvedenej v bode 2.7.1

Dohladovy systém

9.1  Vnutorny kamerovy systém:

9.1.1 Interiér vozidla vratane vnutorného dverového priestoru snima najmenej 6
vnutornych kamier.
9.1.2 Priestor kabiny vodic¢a snima 1 kamera.

9.2  Vonkajsi kamerovy systém:



9.2.1 Monitoruje vonkajsi priestor nastupnych dveri, dopravnu situaciu na oboch stranach

vozidla a situaciu pred a za vozidlom a zberace.

9.2.2 1 ks predna kamera: snima priestor pred vozidlom do vzdialenosti 50 m
9.2.3 1 ks vonkajsia prava strana vozidla
9.24 1 ks vonkajsia fava strana vozidla (snimaju priestor po obidvoch stranach vozidla)
9.2.5 1 ks cuvacia: snima priestor za vozidlom do vzdialenosti 50 m
9.2.6 1 ks na snimanie zberacov
9.3  Technické parametre kamier:

9.3.1 typ: IP kamera

9.3.2 konektor: M12 (preferovany) alebo RJ45

9.3.3 rozliSenie: 21920 px x > 1080 px

9.3.4 svetelnost objektivu: < F2,0

9.3.5 IR: dano

9.3.6 citlivost: 0,009 Ix pri F2,0 (Color), O Ix pri F2,0 (Ciernobiele, IR zapnuté)
9.3.7 pocet snimkov za sekundu (FPS): = 50

9.3.8 uhol zaberu: 2 110°

9.3.9 odolnost: IP67, IK10, odolnost voci vandalizmu
9.3.10 napajanie: PoE

9.3.11 kompresia zdznamu: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264

9.4  Funkcie kamerového systému:
9.4.1 kapacita pre uchovavanie zdznamu kazdej kamery: 15 dni
9.4.2 indikovanie a zaznamendavanie poruch zariadeni kamerového systému vratane

zdznamovej jednotky, automatické zasielanie poruchovych stavov cez 4G/5G alebo
cez 4G/5G konektivitu OBC

9.4.3 moznost stiahnutia zaznamu cez ETH, Wi-Fi v depach a 4G/5G alebo cez 4G/5G

konektivitu OBC

9.5 Rozmiestnenie kamier spresni obstaravatelska organizacia s Uspesnym uchadzacom.
9.6  Monitor zobrazujuci obraz kamier:
9.6.1 umiestnenie: v kabine vodi¢a v zornom poli vodica, tak aby mu nebranil vo vyhlade

z vozidla, pricom konkrétne umiestnenie spresni obstardvatel'ska organizacia s
Uspesnym uchadzacom

9.6.2 uhlopriecka obrazovky: > 10“
9.6.3 obraz clivacej kamery sa zobrazuje iba v pripade pri aktivovanom reverznom rezime

jazdy, a to automaticky po volbe reverzného reZzimu jazdy a na celd obrazovku

10 Spoloc¢né poziadavky na ICCS

10.1
10.2
10.3

10.4
10.5

10.6

Vsetky zariadenia ICCS navzajom komunikuju a zasielaju si Udaje a povely cez ETH.
Kablovy rozvod ma minimalne kategdriu CAT6 a pouZzité priemyselné ETH konektory M12.
Vsetky kdble zodpovedaju charakteru prevadzky a prostrediu vo vozidlach (ohyby kablov,
otrasy, teplotné vykyvy).

Pracovna teplota zariadeni ICCS je v rozsahu -20 °C az +70 °C (merané v tieni).

OBC okrem DT, RDST, menice, zariadenie Wi-Fi a 4G/5G, pripojenie APC, pripojenie
vozidlovych informacnych panelov, zariadenie kamerového systému, prijimac povelov
zrakovo hendikepovanych os6b, zdaznamové zariadenie si umiestnené do jedného celku
(skrine) pristupného z interiéru vozidla.

Typy, funkcie, konfiguraciu, pocet a rozmiestnenie jednotlivych komponentov spresni
obstaravatelska organizacia s vybranym uchadzacom.



10.7 Vzhlad zobrazovanych informacii a znenie akustickych informacii spresni obstardvatelska
organizacia na zdklade standardov IDS BK, prip. Standardov uz pouzivanych vo vozidlach
obstaravatelskej organizacie.

10.8 Obstaravatelska organizacia pozaduje moznost doplnenia, zmeny alebo odstranenia
komponentov tarifného, informaéného alebo komunikacného systému bez obmedzenia
akejkolvek zaruky na vozidlo.

11 Podporny softvér

11.1 Ku vSetkym zariadeniam ICCS musi byt dodany softvér, ktory zabezpedi:

11.1.1  vsetky funkcionality ICCS uvedené v jednotlivych bodoch

11.1.2  administraciu zariadeni

11.1.3  konfiguraciu zariadeni

11.1.4  diagnostiku zariadeni

11.1.5  aktualizaciu dat

11.1.6  prenos dat z/do centralnych databaz

11.1.7  pristup k udajom z palubnych pocitacov v centrdlnej databaze softvéru v redlnom
Case u Specifikovanych udajov, resp. najneskér do 24 hodin od ukoncenia prevadzky
vozidla u vSetkych zbieranych udajov

11.1.8  zobrazenie zbieranych dat

11.1.9  exporty zbieranych dat v strojovo citatelnom formate, minimalne vsak CSV
v kédovani UTF-8

11.2 K softvéru musia byt dodané nasledujice dokumenty a sluzby:

11.2.1  dokumentacia v rozsahu nevyhnutnom na bezné vyuzivanie

11.2.2  Skolenie zamestnancov obstardvatelskej organizdcie v rozsahu nevyhnutnom na
beZné vyuzivanie

11.2.3  pristupové hesla a kddy nevyhnutné na konfigurovanie zariadeni

11.3 Softvér musi byt dodany s ¢asovo a tizemne neobmedzenou licenciou pre minimalne 3
pocitace a neobmedzeny pocet pouzivatelov.

11.4 InStalacia a prevadzka softvéru:

11.4.1  Back endovy softvér musi byt nainstalovany na servery obstaravatelskej organizacie
alebo bezplatne dostupny a funkény pocas celej doby pouzivania dodanych
zariadeni ICCS v obstaravatelskej organizacii.

11.4.2  Front endovy softvér musi byt nainstalovany priamo na pocitade obstaravatelskej
organizdcie a funkény opera¢nom systéme Windows 10, alebo bezplatne dostupny
a funkény pocas celej doby pouzivania dodanych zariadeni ICCS v obstaravatelskej
organizacii cez webové rozhranie v aktualnych verziach prehliadac¢ov Chrome,
Firefox a Edge

11.5 Poziadavky na back end:

11.5.1  automaticka aktualizacia databdzy palubného pocitaca a zber Udajov z palubného
pocitaca vozidla

11.5.2  prenos obrazu dohladového systému na vyZiadanie cez aplikaciu

11.5.3  zber ostatnych prevadzkovych a diagnostickych Gdajov vozidla

11.5.4 casovo neobmedzeny archiv zbieranych ddajov

11.6 PozZiadavky na front end:

11.6.1  Editor konfigurdacie palubného pocitaca

11.6.1.1 editor konfiguracie udalosti a zasielania informacii o stave (napr. prichod do
zastavky, otvorenie dveri, zatvorenie dveri, odchod zo zastavky - nastavenie
okruhu okolo GNSS bodu zastavky resp. po¢tu sekind po udalosti)

11.6.2  Editor cestovného poriadku



11.6.2.1

11.6.2.2

11.6.2.3

11.6.2.4
11.6.2.5

import zo softvéru na tvorbu grafikonov, ktory pouZziva obstaravatel'ska
organizacia

moznost ruénej editacie cielov pre kazdu zastavku spojov linky, doplnkovych
akustickych hlaseni na zaklade cestovnych poriadkov, definicii priebeznych
koneénych zastavok a ostatnych importovanych udajov

podpora rozliSovania odchodov zo zastdvok a prichodov na zastavky
podpora presnosti ¢asovych Udajov na sekundy

podpora rozli$ovania nastupist (zastavkovych stipikov) v ramci jednotlivych
zastavok

11.6.3 Editor vonkajsich informacnych panelov

11.6.3.1

11.6.3.2
11.6.3.3
11.6.3.4
11.6.3.5
11.6.3.6
11.6.3.7
11.6.3.8
11.6.3.9
11.6.3.10
11.6.3.11
11.6.3.12
11.6.3.13

11.6.3.14

moznost nacitania uz existujucich definicii panelov, ktoré obstaravatelska
organizacia pouziva

editovanie konfiguracie

editor rozloZenia poli , linka“, ,ciel
editor liniek

editor cielov

editor zastdvok

editor rastrovych pisiem a symbolov (podpora minimalne 12 r6znych pisiem)
pouzivanie rastrovych pisiem v editoroch

podpora pouzivatelsky konfigurovatelnych animacii

podpora plnofarebnych panelov

moznost automaticky doplnit obrysy k znakom

moznost nastavenia prekrytia celého panela polom ,ciel”

moznost nastavenia prekrytia celého panela okrem Casti vyhradenej pre
pole , linka” polom ,ciel”

moznost kopirovania definicii liniek, cielov, zastavok a pisiem medzi panelmi
v ramci editora

/¢4

, yzastavka” v rdmci kazdého panelu

11.6.4  Editor vnutornych informacénych panelov

11.6.4.1
11.6.4.2
11.6.4.3
11.6.4.4
11.6.4.5
11.6.4.6

11.6.4.7

editor konfiguracie

moznost editovania rozloZenia prvkov

moznost editovania farieb

moznost zmeny pisma

moznost editovania velkosti prvkov

moznost definovania piktogramov vo formate PNG alebo SVG pre interné a
verejné oznacenia liniek

editor nastaveni zobrazovania multimedialneho obsahu a moznost
definovania multimedialneho obsahu

11.6.5  Editor definicii akustickych hlaseni

11.6.5.1

11.6.5.2
11.6.5.3

moznost nacitania uz existujucich definicii akustickych hlaseni, ktoré
obstaravatelskd organizacia pouziva

editovanie konfiguracie akustickych hlaseni

moznost definovania samostatnych hlaseni podla kodu zastavky, kodu ciela,
kddu linky, parametrov zastavky (na znamenie, konecna)

11.6.6  Administracia verzii dat a konfiguracii (aktualizacnych balikov)

11.6.6.1

podporované typy dat:

11.6.6.1.1 firmvér pre jednotlivé zariadenia

11.6.6.1.2 cestovné poriadky
11.6.6.1.3 definicie informacnych panelov



11.6.6.1.4 multimedialny obsah na vnutornych paneloch
11.6.6.1.5 definicie a zvuky akustickych hlaseni
11.6.6.1.6 definicie krizovatiek

11.6.6.1.7 definicie vyhybiek

11.6.6.2

11.6.6.3
11.6.6.4

11.6.6.5

11.6.6.6

11.6.6.7

11.6.6.8

11.6.6.9

11.6.6.10

11.6.6.11

11.6.6.12

11.6.6.13

11.6.6.14

aktualizaény balik mdZe obsahovat stibezne aj viac typov dat uvedenych

v bode 11.6.6.1

volba datumu a ¢asu (timestamp) aktualizacie vo vozidlach

automatické generovanie unikatneho identifikatora alebo kontrolného suctu
alebo hashu pre kazdu verziu dat

moznost volby prenosového kandla aktualizaéného balika (len Wi-Fi alebo
Wi-Fi/4G/5G)

podpora minimalne 10 r6znych subezne ¢akajucich aktualizaénych balikov
kazdého typu podla bodu 11.6.6.1 na aktualizaciu

podpora minimalne 1000 uloZenych historickych aktualizacnych balikov
kazdého typu podla bodu 11.6.6.1 s moznostou ich spatného stiahnutia do
editorov a informaciami o planovanom case aktualizacie, prvom Case redlnej
aktualizacie, poslednom Case realnej aktualizacie a zozname vozidiel, do
ktorych bola aktualizacia nahrata

ku kazdému Ulohe zaznamenanie (logovanie) pouZivatela, ktory aktualizacny
balik do systému nahral a ¢asu nahratia; moznost zobrazenia vypisu tohto
logu

logovanie realizovanych aktualizécii pre kazdé vozidlo a mozZnost zobrazenia
logu a detailov aktualizacii

notifikacia pouzivatela, ak od posledného pristupu do systému doslo

k zadaniu poZiadavky na aktualizaciu dat inym pouzivatefom

moznost definovania konfiguracii zariadeni pre jednotlivé vozidla a/alebo
skupiny vozidiel (napr. typy informacnych panelov pre dany typ vozidla)
selekcia jednotlivych vozidiel a/alebo skupin vozidiel a/alebo vsetkych
vozidiel, pre ktoré je aktualizacny balik urceny

automaticka detekcia chyb v datach tak, aby do zariadeni nebolo mozné
nahrat Udaje, ktoré su chybné

automatické opakovanie aktualizacie, ak aktualizacia zlyha; po definovanom
pocte zlyhani reporting vozidiel, u ktorych zlyhala aktualizacia

11.6.7  Vyhodnocovanie udajov zbieranych z OBC

11.6.7.1

11.6.7.2

zobrazenie odchylky jazdy vozidla od planovaného grafikonu, statie vozidla
na zastavke v tabulkovych a grafickych prehladoch/exportoch

nepretrzité (kontinualne) porovnavanie udajov cestovného poriadku so
skutoénostou, indikacia odchylok

11.6.8 Vyhodnocovanie udajov APC

11.6.8.1

11.6.8.2
11.6.8.3

Statistika nastupenych, vystlipenych cestujucich a obsadenia vo vozidle po
jeho odchode zo zastavky za zvolené obdobie

moznost definovat 3 sledované kapacity pre kazdé vozidlo

maximalne a priemerné vyuzitie kapacity vozidla (pri definovanych
kapacitach vozidla)

11.6.9  Pristup k dohladovému systému

11.6.9.1
11.6.9.2
11.6.9.3

online prenos obrazu zo zvoleného vozidla a kamery
prenos obrazu uloZzeného v uloZisku zo zvoleného vozidla a kamery
notifikacie poruchovych stavov kamerového systému



11.6.10 Webova aplikacia pre dispecing so zabezpecenym pristupom na dialkové ovladanie
palubného pocitaca
11.6.10.1  funkcionalita minimalne v rozsahu uvedenom v bode 2.8.2
11.6.11 Editor definicii riadenia kriZovatiek
11.6.11.1 moznost naditania a editacie uz existujucich definicii riadenia kriZovatiek,
ktoré obstardvatelska organizacia pouziva
11.6.11.2  vytvaranie bodov, ktoré s ur¢ené udalostami definovanymi v bode 2.8.14.2
vratane dostatocnej tolerancie odchylok GNSS prijimaca, na zaklade ktorych
bude zaslana poziadavka na preferenciu
11.6.12 Editor definicii ovladania vyhybiek
11.6.12.1 moznost nacitania a editacie uz existujucich definicii, ktoré obstaravatelska
organizacia pouZiva
11.6.12.2 vytvaranie definicii ovladania vyhybiek na zdklade udajov z cestovného
poriadku, a to najmenej v rozsahu podla bodu 2.8.15.3

11.7 Kazda z funkcionalit uvedenych v bode 11.6 musi fungovat ako jedna ucelena aplikacia

alebo ako sucast aplikacie zdruzZujlcej viaceré uvedené funkcie.
12 Kompatibilita

12.1 Vybavenie uvedené v tejto $pecifikacii musi byt v stlade s TPS IDS BK. V pripade rozporu
medzi TPS IDS BK a touto $pecifikaciou, platia tie podmienky z oboch dokumentov, ktoré
su prisnejsie.

12.2 ICCS a podporny softvér musi byt plne kompatibilny so systémami a softvérom
pouzivanym obstaravatelskou organizaciou.

12.3 Uspesny uchadza¢ musi repektovat poziadavku obstaravatelskej organizacie, 7e z ddvodu
zachovania jednotnosti zariadeni ICCS vo vozidlach mestskej hromadnej dopravy v
Bratislave jednotlivé zariadenia ICCS, ich rozmiestnenie a poZiadavky na podporny softvér
stanovi obstardvatelska organizacia.

Real-time data RDST 0BC OBC
server Back end Back end Front end Konfiguracia
Wi-Fi

Wi-Fi config

Video
Front end

Riadenie
krizovatiek
Traffic lights

control Prevadzkovatel

Video mobilnej siete
Back end Mobile net.
operator
Informacné
panely
Information
panels " E
Riadiaca DOhral,iUVy o F.'.pfe
: systém cestujlcich
jednotka  ©OBC = MFD = CETCIFEEE - I
. Video Wi-Fi for
Control unit :
surveillance passengers

Audiostistava
Audio system

Ostatné AUIOMEHEKE Dialkové ovlddanie
L Ovladanie vyhybiek vykurovanie/klimatizéci -
periférie vykurovania pre

Other Tram and trolleybus a kabiny vodica e

Z switches control Automatic driver’s cab .
peripherals . Heating remote control
heating/AC

Vysvetlivky Suast ICCS Suéast vozidla* Externy komponent * Iba ak je vyzadované v Specifikacii vozidla
Key Part of the ICCS FPart of the vehicle* External component * Only if required in vehicle specification

Obrdzok 1 Orientacnd schéma zariadeni ICCS a ich komunikdcie s perifériami



