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1. VSEOBECNE

1.1 PREDMET DOKUMENTU

Predmetom tohto dokumentu je navrh komplexnej modernizacie svietidiel osvetlovacej sustavy

v meste Trstena so zavadzanim smart city prvkov na infrastruktdre verejného osvetlenia.

1.2 PODKLADY — PODKLADNE UDAJE

Nazov stavby: MODERNE TECHNOLOGIE V MESTE TRSTENA
Nazov objektu: VEREJNE OSVETLENIE

Miesto stavby: Trstena

Katastralne uzemie: Trstena

Okres: TvrdoSin

Kraj: Zilinsky

Objednavatel: Mesto Trstena

Pre spracovanie tohoto dokumentu boli pouzité nasledovné podklady:
e Obhliadka stavby
¢ Digitdlna mapa mesta

¢ Audit verejného osvetlenia

1.3 ZAKLADNE POJMY

e osvetlovacia ststava - kompaktny subor prvkov tvoriaci funkéné zariadenie, ktoré spifa poZiadavky
na uroven osvetlenia priestoru. Zahriiuje svietidla, podporné a nosné prvky, elektricky rozvod,
rozvadzace, ovladaci systém.

o svetelné miesto - kazdy stavebny prvok v osvetlovacej sustave (stoziar, osvetlovaci vyloznik, preves)
vybaveny jednym alebo viac svietidlami.

e svietidlo - zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetlo vyZarované jednym alebo viac
svetelnymi zdrojmi a obsahuje, okrem zdrojov svetla samotnych, vSetky diely nutné pre upevnenie a

e ochranu zdrojov a v pripade potreby pomocné obvody, vratane prostriedkov pre ich pripojenie
k elektrickej sieti.

o svetelny zdroj (umely) - je zdroj optického Ziarenia, spravidla viditelného, zhotoveny k tomuto t&elu.

e rozvadzac spinacieho miesta - dialkovo alebo miestne ovladany rozvadzac¢ s vlastnym privodom
elektrickej energie a samostatnym meranim spotreby el. energie.

e osvetlovaci stoziar - podpora, ktorého hlavnym u€elom je niest jedno alebo viacero svietidiel

a ktory pozostava z jednej alebo viacerych Casti: drieku, pripadne nadstavca; pripadne vyloznika.
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Méze tiez sluzit k upevneniu privodného alebo iného vedenia. Tiez mdze byt nosiCom reklamného a
informacného zariadenia, zariadenia navadzacieho systému alebo dopravného znacenia. Osvetlovacie
stoziare mézu byt s paticou alebo bez patice

menovita vyska stoziara - vySka svetelného stredu svietidla nad Urovriou votknutia.

vrchol stoziara - najvyssi bod stoziara.

driek stoziara - zdkladna nosné Cast’ osvetlovacieho stoziara.

zavesna vyska svietidla — vySka svetelného stredu svietidla nad osvetlovanou plochou.

uroven votknutia - vodorovna rovina vedena miestom votknutia stoZiara.

vylozenie - vodorovne merana vzdialenost svetelného stredu svietidla od osi drieku stoziara.

vyloznik - Cast stoziara, ktora nesie svietidlo v urcitej vzdialenosti od osi drieku stoziara; vyloznik
modze byt jednoramenny, dvojramenny alebo viacramenny a méze byt pripojeny k drieku pevne alebo
odnimatelne. Vnutorny priemer vyloznika je 60 mm. Viacramenné vylozniky musia byt spevnené
vystuhou proti rozlomeniu. Vylozniky musia mat rovnaku povrchovu Upravu ako stoziare.

konzola - vyloznik k upevneniu svietidla na budovu, na vySkovu stavbu alebo na iny stoziar ako
osvetlovaci. Rozmery a prevedenie je rovnaké ako u predchadzajiuceho.

uhol vylozenia svietidla - uhol, ktory zviera os spojky (spojovacia ¢ast medzi koncom drieku alebo
vyloznika a svietidlom) svietidla s vodorovnou rovinou.

elektrické casti stoziara (elektro vyzbroj) - rozvodnica pre osvetlovaci stoziar a elektrické spojovacie
vedenie medzi rozvodnicou a svietidlom.

patica - samostatna Cast osvetlovacieho stoZiara, ktora tvori kryt elektrickej vyzbroje.

preves - nosné lano medzi dvoma objektmi, na ktorych je umiestené svietidlo.

znizena intenzita osvetlenia - moznost regulovat intenzitu verejného osvetlenia v ktorejkolvek dobe
prevadzky verejného osvetlenia, pri dodrzani rovhomernosti osvetlenia.

jednotné ovladanie verejného osvetlenia - moznost jednotne zapinat a vypinat z jedného miesta

vSetky technické zariadenia sluziace k zabezpe€eniu umelého osvetlenia:

a) po samostatnych ovladacich kabloch, resp. mestskou datovou optickou sietou.

b) s inym dialkovym ovladanim.

spatna signalizacia poriuch - moznost vyhodnocovat prevadzkovy stav rozvadzaCov (spinacich
miest) verejného osvetlenia.

osvetlovana plocha - plocha, na ktorej sa vykonava zrakova &innost. V pripade cestnej komunikacie
je osvetlovana plocha ohrani¢end Sirkou jazdného pasu.

prevadzkové hodnoty - skutoéné hodnoty v fubovolnej dobe prevadzky za okolnosti v tejto dobe sa
vyskytujucich (ako napatie siete, prudova zataz, rocné obdobie, stav svetelnych zdrojov a svietidiel,

znedistenie a pod.).
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o kablovy subor - zariadenia ur€ené k spojovaniu, odbo€ovaniu, ukon€ovaniu, kotveniu kablov alebo
rozvetvovanie Zzil. Zabranuje vnikaniu vihkosti do kablov a zamedzuje vytekanie kablovej hmoty.
Kablové armatury su kovové a nekovove.

e spinacie miesto - dialkovo ovladany vonkajSi rozvadza¢ so samostatnym meranim spotreby
elektrickej energie.

e rozpinacie miesto - vonkajsi rozvadzac, kde sa stykaju viac ako dva trojfazové kable verejného
osvetlenia, uréeny k rozboc€eniu a pripadnému odisteniu jednotlivych vetiev.

e spravca - subjekt, ktory zaistuje vykon vlastnickych prav k majetku alebo niektori so zakladnych
povinnosti tychto vlastnickych prav, teda Cinnost prevadzkovu, udrziavaciu a spravnu.

e autorizovana osoba - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo vystavbe. Autorizovanou
osobou su autorizovany architekt, autorizovany inzinier vo vystavbe a autorizovany technik vo
vystavbe.

e autorizovany inzinier (technik) vo vystavbe - je fyzicka osoba, ktorej bola udelena autorizacia vo
vystavbe pre prislusny obor (alebo viacero oborov) €innosti a je zapisana v zozname autorizovanych
inzinierov (technikov).

1.4 PREDPISY A NORMY

Tento dokument vychadza najma z nasledujucich noriem a predpisov :

STN 33 2000-1 Elektricke inStalacie budov. 1. €ast: Rozsah platnosti, ucel, zakladné principy.

STN 33 2000-3 Elektrické intalacie budov. Cast 3: Stanovenie zakladnych charakteristik.

STN 33 2000-5-51  Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola
51: Spolocné pravidla

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkého napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti. Ochrana
pred urazom elektrickym prudom.

STN 33 2000-4-42 Elektrické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 42: Ochrana pred
tepelnymi GCinkami

STN 33 2000-4-43  Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpeénosti. Kapitola 43:
Ochrana pred nadprudom.

STN 33 2000-4-43/C1 Elektrotechnické instalacie budov. Cast 4: Zaistenie bezpe&nosti. Kapitola
43: Ochrana pred nadprudom.

STN 33 2000-4-47 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. Cast 4: Kapitola 47: Pouzitie
ochrannych opatreni na zaistenie bezpe&nosti, Oddiel 471: Opatrenia na zaistenie ochrany pred Urazom
el. Prtdom

STN 33 2000-4-473 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast:Bezpecnost. Kapitola 47:

Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpec¢nosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti

nadpradom.
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STN 33 2000-4-473/01 Elektrotechnickeé predpisy. Elektrické zariadenia. 4. Cast:Bezpecnost.
Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie bezpecnosti, Oddiel 473: Opatrenia na ochranu
proti nadpradom.

STN 33 2000-5-523 Elektrické intalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Oddiel 523: Prudova zatazitelnost elektrickych rozvodov.

STN 33 2000-5-51 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo&né
pravidla.

STN 33 2000-5-52  Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola
52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-52/A1 Elektrické instalacie budov, Cast 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni,
Kapitola 52: Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodice a vodi€e na ochranné pospajanie.

STN 33 2000-7-714 Elektrické intalacie budov, Cast7: Poziadavky na osobitné instalacie

alebo priestory, Oddiel 714: Instalacie vonkajSieho osvetlenia

STN 33 0300 Prostredia pre elektrické zariadenia, Ur€ovanie vonkajsich vplyvov

STN 33 0300 Druhy prostredi pre elektrické zariadenia

STN 33 2050 Uzemnenie elektrickych zariadeni

STN 33 2130 Vnutorné elektrické rozvody a dalSie s nimi suvisiace normy, predpisy a odporucenia.
STN 33 2310 Predpisy pre elektrické zariadenia v roznych prostrediach

STN 33 3210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo€né ustanovenia.

STN 33 3210/21 Elektrotechnické predpisy. Rozvodné zariadenia. Spolo¢né ustanovenia.
STN 34 1050 Predpisy pre kladenie silovych el. vedeni.

STN TR 13201-1  Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 1: Vyber tried osvetlenia

STNEN 13201-2  Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 2: Svetelnotechnické poziadavky
STN EN 13201-3  Osvetlenie pozemnych komunikacii, Cast 3: Svetelnotechnicky vypodet
STN EN 13201 1-4 Osvetlenie pozemnych komunikacii

STN EN 60 529 Stupne ochrany krytem (Kryti — IP kod)

STN EN 60721-3-0 Klasifikacia podmienok prostredia, Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov prostredia
a ich stupriov prisnosti, Uvod

STN EN 60721-3-4 Klasifikacia podmienok prostredia, Cast 3: Klasifikacia skupin parametrov
prostredia a stupriov ich prisnosti, Oddiel 4: Stacionarne pouzitie na miestach nechranenych proti
poveternostnym vplyvom

STN IEC 61140 (33 2010) Ochrana pred urazom elektrickym prudom. Spolo&né hladiska pre inStalaciu

a zariadenia.
STN 73 2400 Zhotovovanie a kontrola beténovych kon$trukcii
STN 73 6110 Projektovanie miestnych komunikacii
STN 73 6005 Priestorova uprava vedeni technického vybavenia
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STN 73 6006 Oznacovanie podzemnych vedeni vystraznymi féliami
STN 33 0300 Druhy prostredi pre elektrické zariadenia
PNE 33 2000-1 Ochrana pred Urazom el. pridom v prenosovej a distribuénej sustave.

1. NAPATOVE SUSTAVY A OCHRANA

Je pouzita rozvodna siet’ 3+PEN AC 400/230V, 50Hz, TN-C

1+PEN AC 230V, 50Hz, TN-C
1+NPE AC 230V, 50Hz, TN-C-S

Ochranné opatrenia v zmysle STN 33-2000-4-41:

A/ poziadavky na zakladnu ochranu (ochranu pred priamym dotykom) v zmysle ¢&l. 411.2 (STN 33-
2000-4-41)
- Cl. A.1 Zakladna izolacia zivych Casti
I. A.2 Zabranami alebo krytmi
l. B.2 Prekazkami
I

. B.3 Umiestnenim mimo dosah

O« O<¢ O O

B/ poziadavky na ochranu pri poruche(ochranu pre nepriamym dotykom) v zmysle ¢l. 411.3 (STN 33
2000-4-41):
- €l. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie
- ¢l. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
¢l. 411.3.3 Doplnkova ochrana
C/ System TN v zmysle ¢&l. 411.4 (STN 33 2000-4-41)

U vSetkych osvetlovacich telies vykonat ich pripojenie na ochranny vodi¢ a uzemrovaciu sustavu!

1. PROSTREDIE A KRYTIE

Podla protokolu o prostredi priloZzeného ako sucast tohto dokumentu pod pismenom C) je
zariadenie instalované v prostredi:
Vonkajsie klasifikovanym triedou 4.1.1 . v zmysle STN 3320005-51
Krytie — Svietidla min. IP 65
Elektrické pristroje, rozvadzace, stoziarové svorkovnice min. IP 44

Dalej pozri ,Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov®, ktory je stiéastou dokumentu pod pismenom C).
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1.7 BILANCIA ODBERU EL. ENERGIE

Zaradenie EZ podla miery ohrozenia: skupina B

Celkova bilancia odberu el. energie osvetlovacej sustavy je nasledovna:
InStalovany prikon — prepocitany:
Nova osvetlovacia sustava: 18 kw

Koeficient su¢asnosti — osvetlenie B=1
Stupen délezitosti dodavky el. energie podla STN 36 1610 M.

Meranie el. energie: vo vSetkych napajacich bodoch — rozvadzacoch verejného osvetlenia je
inStalované meranie elektrickej energie podfla tarify pre verejné osvetlenie.

1.8 KOMPENZACIA UCINNIKA
Vsetky pouzité svietidla su kompenzované pre cos ¢ 0,9.

1.9 MATERIALNE DISPOZICIE

e Pocet indtalovanych svietidiel (modernizovanych): 326 ks
Druh vedeni :
e Napojenie svietidiel CYKY-J 3x1,5 mm?

1.10 OCHRANA PRED ATMOSFERICKYM PREPATIM

Ochrana pred atmosférickym prepatim sa zrealizuje zemniacim pasikom FeZn 30x4mm resp.
gulatinou FeZn @10 mm, ktora sa ulozi na dno vykopu (podla STN 34 1390 ¢l. 185) pre kablové vedenie
verejného osvetlenia, priebeZne sa pripoji na vSetky navrhované stoZiare privarenim resp. svorkami.
Zemniaci pasik sa zaroven prepoji na vSetkych koncoch novej sustavy s existujucim zemniacim pasom
VO. V pripade ocelovych stoziarov samostatne stojacich napajanych vzduSnym vedenim je nutné vykonat
uzemnenie stoziara normalizovanym tyCovym zemni¢om podla predpisov urCenych prislusnou STNL
Celkovy odpor uzemnovacej sustavy nesmie byt vacsi ako 5 Q.

Zakazka ¢.: Zadanie technického riesenia: 1 2 3 4
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2. TECHNICKY POPIS

Navrhovana modernizacia verejného osvetlenia bude napojena rovnako z existujuceho rozvodu

verejného osvetlenia — prebehne iba vymena starych svietidiel a elektrovyzbroje za nové. Na svetelnych

miestach beténovych stoZiarov budi modernizované aj ocelové vylozniky za nové dizky 0,5m.

Na sidlisku Zapad bude 18ks ocelovych stoZiarov vy$ky 4m predizenych pomocou 2m prediZovacej

konzoly na vy8ku 6m z dévodu zlepSenia fotometrickych parametrov na danom useku.

Rozvadzacde v predmetnej lokalite budu doplnené o inteligentné riadiace jednotky za u&elom

komunikacie so svietidlami a uvedenia osvetlovacej sustavy pod stale napatie pre potreby zavadzania

jednotlivych smart rieSeni do sustavy.

2.1.1 1oT platforma

Sprava zariadeni a ich management (sprava zariadeni a ich vazieb/skupin)

On premise
server

Open APIs to
connect to smart
city dashboard

——————
Smart city dashboard

M2M
Communications

figg

Camera Traffic System
Management

Lighting Management

Zhaga 4-Pin or NEMA

Zhaga &-Fin ||

—F

Standard

Group cabinet
Cellular networks

A
N\
11\ 7

W)

System-ready Luminaire + socket

luminaires

1. Poziadavka - manazment fyzickych zariadeni

Individual light point
RF mesh networks (sub-GHz)

Individual light point
Cellular networks
(2G/3G/4G-5G LTE M1)

Solar system

a. moznost definicie typu zariadenia a spésobov tvorby zariadeni v platforme (vratane moznosti

automatizovat’ tvorbu)

b. definovanie atributov podfa ich charakteru, t.j. telemetria, staticka alebo dynamicka informacia

o zariadeni

c. monitoring a riadenie zariadeni zabezpecenim spésobom (obojsmerna komunikacia)

Prinosy

i. Mesto bude méct mat na jednom mieste manazment vSetkych inteligentnych zariadeni mesta bez

ohladu, & patria osvetleniu alebo boli pripojené cez Citytouch. To umozni integraciu pripadnych

dal8ich systémov do platformy a ich centrdlny manazment. V platforme je mozné rozSirovat dané

zariadenia o lubovolné typy a ich charakteristiky (t.j. aj o zariadenia tretich stran), resp. datové atributy

typu: meranie (telemetrické udaje, t.j. data v ¢asovych radoch), Udaje o zariadeni (data o zariadeni,
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vacsinou ulozené aj v zariadeni, ala stav meraca), centralne Udaje o zariadeni a jeho nasadeni (napr.:
GPS nasadenia), ako aj zdielané udaje medzi zariadenim a platformou. Samozrejmostou je kryptovana

komunikacia medzi platformou a zariadeniami.

2. Poziadavka - modelovanie realneho sveta a jeho zariadeni
a. moznost definovania virtualnych bodov a mapovania realnych zariadeni na virtualne body v
Case ich pripojenia
b. moznost tvorby skupin zariadeni a ich volania alebo prehfadov
c. moznost tvorby relacii medzi zariadeniami a skupinami zariadeni
d. moznost tvorby a pouzivania volani alebo prehladov zariadeni podla relacie
Prinosy
i. Okrem manazmentu fyzickych zariadeni a ich skupin si mesto potrebuje namodelovat realny svet
svojho pohladu, ¢o sa robi pomocou virtualnych zariadeni a ich skupin. Priklad: svietidla patria
konkrétnemu rozvadzacu a ten zase skupine rozvadzacov konkrétnej mestskej Stvrte. A mesto chce
danu Stvrt riadit ako celok, to jest vidiet spotrebu vetkych zariadeni mestskej Stvrte, moznost’ nastavit’
profil svietenia pre celi $tvrt a pod. Dalej je podstatné mat moznost vytvarat relacie medzi
zariadeniami alebo skupinami zariadeni (aj virtualnymi), ¢o umozni ovladanie. Priklad: Skupina
konkrétnych svetiel ma vztah k senzoru hluku. V pripade zaznamenania urcitej udalosti v hlukovej
hladine zvyS$i intenzitu svojho svietenia.
3. Poziadavka - rozSirovanie datovych Struktur o Specialne objekty
a. moznost ukladania a Citania Specialnych objektov pre potreby biznis aplikacii (napr. profil
svietenia) centralne v platforme
Prinosy
i. Kazda oblast SmartCity ma Specialne definicie pre svoje riadenie, napriklad riadenia svetiel ma profily
svietenia, ¢o je Specialny objekt. Je Ziaduce, aby platforma podporovala ukladanie danych objektov a
ich definicia bola dostupna v rémci platformy bez nutnosti volanie inych systémov. Tyka sa to nielen
svietenia, ale vSeobecnej pripravenosti aj na iné oblasti SmartCity. Priklad: profil svietenia pre
nastavenie svietenia alebo profily krizovatiek.
2.1.2 Pravidla a pluginy
1. Poziadavka - procesovanie dat a ich ukladanie
a. schopnost multi-processingu spracovavanych dat a horizontalna Skalovatelnost daného
spracovania (napr. Akka alebo obdobné)
b. schopnost’ definovania reakcie na prichadzajuce data, vratane mozZnosti programatorského
rozSirenia danych pravidiel
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c. schopnost evidencie a spustania alarmov (hrani¢né hodnoty prichadzajucich dat) - ako sucast
platformy
d. moznost programatorského rozsirenia (ala plugins) sposobu reakcie na prislé data
e. spracovanie a ukladanie telemetrickych dat do Skalovatelného a fault-tolerant prostredia (napr.
Cassandra DB alebo obdobné)
f. schopnost presmerovania dat do akejkolvek Bigdata platformy pomocou Standardnych
nastrojov (napr. Apache Kafka alebo obdobné)
g. presmerovanie dat do Elastic BigData databazy
Prinosy
SmartCity je inteligentné prave v tom, Ze zbiera velké mnozstvo informacii a reaguje na ne v réznych
¢asoch, podla definicie. Od okamzitych reakcii v momente vzniku udalosti, az po reagovanie na
dodato¢né spracovanie cez systémy prediktivnych analyz. Multi-processingové spracovanie s vysokou
Skalovatelnostou zabezpecCuje Skalovatelnost rieSenia podfa planovanej a aktualnej zataze
prichadzajucich dat, ¢o optimalizuje naklady na IT rieSenie. Schopnost okamzitého spracovania
prichadzajucich dat a ich okamzitého vyhodnotenia (vratane vyvolania akcie) je nutnou podmienkou na
reakcie SmartCity systému na vznikajuce udalosti v meste a jeho rozSirovania do inych oblasti mimo
Lighting, ak chce udrzat’ vlastnost riadiaceho systému mesta. Kedze kazdé mesto ma iné nastavenia
svojich reakcii (ako aj moznosti reakcii), tak musia byt moznosti nastavenia reakcii na prichadzajuce
udalosti programatorsky rozsiritelné alebo nastavitefné. Rovnako déleZité je reagovat na
prekraovanie hrani¢nych hodndt zo senzorov alebo reakcii na rézne kombinacie danych hodnét.
Priklad: prekro¢enie urovne hluku v danej oblasti obmedzi vjazd vozidiel. Nakolko je mnoZstvo
prichadzajucich dat velmi velké, musi byt databaza optimalizovana na ucel zberu dat a telemetrickych
dat, a ich pristupnost pre dalSie spracovanie. Zarovefi je nutné oddelit okamzité spracovanie
prichadzajucich dat pre okamzité reakcie a data pre analytické ucely (napr. prediktivna analyza), ako

spracovanie/posielanie dat do inych systémov.

2. Poziadavka - moduly akcii na vyvolané udalosti
a. schopnost reagovat mailom ¢i SMS na vyvolané udalosti - ako suc€ast platformy
b. schopnost zavolat vzdialenu sluzbu pomocou Standardnych protokolov (MQTT, AMQP, REST,
RPC) - ako sucast platformy
c. schopnost zavolat iné zariadenie pomocou pravidla alebo iného zariadenia - ako sucast
platformy
Prinosy
i. SmartCity systém bude riadiaci systém mesta, ale musi sa jednoducho integrovat na
uz existujuce systémy mesta, Specialne tie, ktoré vykonavaju akciu. Na to sluZi
podpora volania Standardnych protokolov integracie (bod 2.). Definovanie pravidiel
volania inych systémov optimalizuje pocet volani a prenasa rozhodovanie o riadeni
mesta na jedno miesto, do IoT platformy, ktora je na to uréena.
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2.1.3 Sprava pouzivatelov

Poziadavka - multi-tenant podpora
a. podpora multi-tenant schémy, t.j. moznost’ prevadzky ngjomcov platformy s oddelenou spravou
zariadeni v ramci jednej inStancie IoT platformy
Prinosy

Dana vlastnost umozni delegovat’ spravu réznych typov zariadeni réznym organizaciam podla urenia.

2.1.4 Vizualizacia dat, rozhrania pre iné aplikacie

Poziadavka - presna lokalizacia zariadeni pomocou GPS
a. kazdé zariadenie v teréne musi mat GPS lokalizaciu a jej znazornenie na mape pre lepSi
prehfad o umiestneni
b. GPS lokalizacia mdéze byt ziskana pomocou zabudovaného GPS modulu v zariadeni alebo
zapisané do platformy pomocou na to ur€enej aplikacie (spravidla sa tyka statickych zariadeni,
ktoré poc€as svojej zivotnosti nemenia svoju polohu a GPS modul by mohol predrazit’ ich cenu)
Prinosy

i. Pre potreby instalacii, udrzby a pod. je nutné vediet presné polohy zariadeni.

Poziadavka - oddelené API pre efektivnu tvorbu GUI
a. oddelené API pre pouzitie platformy inymi frontend aplikaciami, Standardizovanymi
technolégiami (napr.: REST API alebo GraphQL API alebo obdobné)
Prinosy
i. Vizualizdcia SmartCity si vyZaduje rézne pouzivatelské rozhrania (Specialne
obrazovky a podporu réznych platforiem), pri€om ich tvorba by mala byt jednoducha a
platforma by mala poskytovat konzistentné data pre vSetky vizualizacie z jedného
optimalizovaného miesta.
i. Vyvoj novych obrazoviek alebo novych frontend aplikacii by mal byt efektivny, s
pouzitim Standardizovanych API volani platformy, ¢im sa tvori len pouzivatelské

rozhranie a pouziva funkcionalita platformy pre vSetky frontend aplikacie.

3. Poziadavka - rozhrania pre pracu s platformou

a. podpora Citania a zapisovania dat do objektov (zariadenia, asset, atd’.) platformy cez rozhranie
REST/GraphQL a MQTT

b. podpora asynchronneho ¢&itania dat (napr. Websocket alebo obdobné)

c. moznost vzdialenych volani, vratane hromadnych, manazmentu objektov platformy
(vytvaranie, Uprava a mazanie zariadeni, skupin zariadeni a assetov, atd.)

d. moznost integracie biznis aplikacii a GUI tretich stran

Prinosy
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i. Je dolezité vizualizovat a poskytovat data, ato nielen na zaklade volania, ale aj
prihlasenia k odberu dat a priebeznej vizualizacie (napr. Websocket alebo obdobné). V
pripade GraphQL ide o optimalizaciu volani vacSich skupin objektov, ¢o znizuje
naklady na tvorbu biznis aplikacii a frontend ¢asti.

ii. Informacény systém mesta je komplexny IT systém, ktory uz ma mnoho funkcionalit
rieSenych. Preto je dblezité, aby bolo mozné ovladat SmartCity komponenty riadenia

nielen z GUI SmartCity rieSenia, ale aj z inych systémov.

2.1.5 Dashboard

1. Poziadavka — Digital Twin

a.

Digital Twin alebo v preklade Digitalne Dvoj¢a je koncept digitalizacie, kedy vSetky zariadenia
alebo vyznamné objekty v ramci mesta &i obce by mali byt digitalizované do samostatnych
objektov a umiestnené na geograficki mapu

tieto objekty je potrebné digitalizovat s ¢o najvaés$im poctom udajov/parametrov, minimalne
vSak: typ, kategorizacia, nazov, GPS poloha, stav, technické parametre prislichajuce danému
objektu a v pripade pripojeného zariadenia aj jeho status

kazdé zariadenie v teréne musi mat GPS lokalizaciu a jej znazornenie na mape pre lepsi
prehfad o umiestneni

v pripade pripojitefnych objektov (napr. smart kontajner, smart svietidlo, zobrazovaci panel,
kamera, a pod.) musi byt mozné tieto zariadenia pripojit do platformy a pracovat s nimi v ramci
Dashboardu/Digital Twin

statusy jednotlivych pripojenych objektov musia byt prehfadne zobrazované nie len v reportoch
a prehfadoch, ale aj priamo na mape formou farebnych priznakov, min. v 3 stupfioch: ok,
potencialny problém/problém ktory neovplyviiuje prevadzku, vazny problém/problém ktory
ovplyviiuje prevadzku

moznost pouzivat tzv. virtualne objekty, tzn. objekty, ktoré v skuto&nosti na danom mieste este

neexistuju, avSak su napriklad planované do buducna
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Prinosy

i. vzhladom na skutoCnost, Ze v meste/obci su Standardne inStalované zariadenia/objekty od réznych

dodavatelov je potrebné ich mat zdruZené na jednom mieste

ii. pre potreby komplexného pohladu na mesto/obec ako jedného celku je potrebné mat jednotny prehlad

o v8etkych objektoch

iii. komplexny pohlad na mesto/obed je jeden z ultimatnych nastrojov pre dosiahnutie efektivity

iv. pre potreby servisu jednotlivych objektov, je potrebné prehladne vidiet ich status na mape i v reportoch

v. mesta/obce uz niekolko rokov vytvaraju pasporty réznych objektov, av8ak Standardne bez mozZnosti ich

digitalizacie na jednom spolo€nom mieste, ktoré by zaroveri umozfovalo pracu s tymito datami

vi. moznost pracovat s virtualnymi bodmi umoZzniuje efektivnejSie planovanie

2. Poziadavka - vizualizacia dat a praca s nimi

a. data musia byt online alebo pravidelne aktualizované v pripade vSetkych zariadeni, ktoré to
umoznuju

b. vSetky data musia byt historicky ukladané bez vychodiskového &asového ohranicia, tzn. pokial
administrator neurci inak

c. musi byt umozZnené ukladat’ aj také data, ktoré aktualne nemaju vyuZitie

d. filtre — Dashboard a jeho &asti musia obsahovat’ pokro€ilé moZnosti filtrovania podla r6znych
parametrov ato najma podla: detailnych kategorii, detailného biznisového/funkéného
zaradenia, statusu, typu, podla virtualnych objektov

e. KPI — musi existovat moznost definovat neobmedzené mnozstvo réznych KPI ukazovatelov
pre vSetky kategorie

f. KPI — musi existovat mozZnost KP| ukazovatele zobrazovat nie len textovo, ale aj graficky
réznymi formami: grafy, progress bar, status bar a dalSie
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Prinosy

i. v mestach/obciach vzrasta poziadavka na aktualne a presné data, ktoré pomahaju Setrit naklady, Zivotné
prostredie a ¢astokrat z dlhodobého pohladu aj fudské Zivoty

ii. je dolezité mat ¢o najdlhSiu histériu dat, aby bolo mozné vyhodnocovat rozne Statistiky alebo napriklad
anomalie &i typické/periodické situacie

iii. sledovanim poslednych rokov vyvoja v oblasti datovych analyz sa ukazuje vysoko prospesné ukladat aj
data, ktoré v dobe ich ulozenia nemaju zrejmé vyuzitie. Je mozné, ze neskér ich bude mozné vyuzit v rdmci
novej aplikacie alebo ich pouzit v ramci cross-domain analytiky

iv. mestam chyba komplexny nastroj na jednoduché vyhodnocovanie klu¢ovych parametrov (KPI)
Z jednotlivych oblasti, napriklad: plnenie minimalnych poziadaviek na verejné osvetlenie, parametre kvality

ovzduSia, uroven sluzieb, ktoré poskytuje spolo¢nost’ zodpovedna za zvoz odpadu a mnohé dalSie

3. Poziadavka - integracia s ostatnymi ¢astami platformy
a. Dashboard musi byt prepojeny/integrovany s ostatnymi ¢astami platformy, minimalne
s notifikanym centrom/alertami
b. Dashboard a Digital Twin musia byt zo svojho principu plne integrované s Device a Asset

Managementom, ktory je popisany

2.1.6 Skalovatelnost, vykon a tdrzba

1. Poziadavka - robustnost, Skalovatelnost a nasadzovanie platformy, konkrétne:
a. podpora horizontalneho Skélovania (napr. pomocou Apache Zookeeper alebo obdobné)
b. moznost nasadenia platformy do cloud-u aj lokalne do IT infrastruktary
c. fault-tolerant, t.j. no single-point-of-failure pomocou identickych nodov v cloud architekture
Prinosy
i. Horizontalne Skalovanie umozni Cerpanie IT zdrojov podla aktualnej potreby mesta a zatazenia SmartCity
systému, formou dynamického riadenia vzniku a zaniku inStancii komponentov systému. Zaroven, ked sa
bude rieSenie rozSirovat, nemalo by byt nutné menit' rieSenie, len ho Skalovat’ pridelenim viac IT zdrojov.
ii. Mesto by malo mat na vyber, €i bude prevadzkovat systém ako sluzbu alebo vo vlastnej i prenajatej
infrastrukture. Toto rozhodnutie by malo mat’ k dispozicii priebezne.
iii. Fault-tolerant by malo byt také, aby pri vypadku inStancie nejakého komponentu sa prevadzka obnovila

samostatne a bez vypadku.
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2.1.7 Bezpecénost’ rieSenia

Uroveii Fog
1. IOT NODE ma byt ovladatelné len z loT platformy, priCom okrem definovaného typu spojenia (napr.
MQTT alebo podobné) sa iné nadviazat neda.
2. MQTT komunikacia je Sifrovana (napr. prostrednictvom TLS /transport layer security/). Tymto sa
zabezpeci to, aby komunikaciu, keby bola odpocuvana, nebolo mozné precitat a zneuzit.
3. Je nutné rovnako zabezpedit, aby sa do platformy nemohlo prihlasit akékolvek zariadenie (napr.
pomocou access tokenov).
Sprava pouzivatelov zalozena na principoch a ulohe minimalnych privilégii zalozeny pristup k aplikacii
Silné hesla a dvojfaktorové overenie pre prihlasenie
Ochrana proti utokom hrubou silou po naslednych neuspe$nych Gtokoch pokusy o prihlasenie

Automatické odhlasenie pouzivatela po dlhdej necinnosti

© N o 0 &

Bezpecna komunikacia medzi zariadeniami a serverom so sukromnou APN, VPN, Sifrovanie AES,
protokoly DTLS a TLS

9. Odolné proti neopravnenej manipulacii, kde mézu komunikovat iba autorizované zariadenia aplikacie
10. Pravidelné penetracné testy a audit na zaistenie aktualizovaného zabezpecenia odolnosti

11. Specializovany tim na monitorovanie aplikécii, detekciu incidentov,manipuléciu a rozligenie

12. Poskytovatel cloudovej infrastruktury je certifikovany podfa SOC1, SOC2 a ISO

13. Pravidelne kontrolovany podfa 1SO 27001

Uroven loT Platforma

1. Pripojenie na aplikaciu cez GUI je prostrednictvom Sifrovanej komunikacie (napr. cez HTTPS alebo
obdobné).

2. Pristupy do IoT platformy su riadené prostrednictvom access tokenov (napr. JWT /JSON web token/
alebo obdobné).

2.2 SPECIFIKACIA MINIMALNYCH TECHINICKYCH POZIADAVIEK

Pouzité budu typizované vyrobky, ktorych technicky opis, minimalne technické standardy pre
systém osvetlenia a pozadované stavebné postupy su uvedené v prilohe tejto dokumentacie
s oznaéenim Specifikacia minimalnych technickych s$tandardov. Tieto $tandardy ustanovuju

minimalne poziadavky ktoré je nutné dodrzat’ v ramci realizacie projektu.
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Pri realizacii je nutné dodrzat odstupové vzdialenosti od inZinierskych sieti nasledovne:
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Y min. 600 mm, vinimotne sa vzdiolenost mdZe zmen3il
do 300 mm u kabloy do 10 kV.

X min. vzdiolenosti podla obrézku &3 a tab &3

NAJMENSIE POVOLENE KRYTIE OZNAM. KABLOV
Y OBYTNOM OZEMI MIEST A OBCI

KABEL NAJMENSIE DOVOLENE KRYTE /m/
CHODNIE | VOLNY TEREN | VOZOVKA

MIESTHY 0,4 0,6 0,9

DIALKOVY 0,5 0.6 0.9

Pri dialniciach, cestach 1.tr., cestéch richlostnich komunikéciach,

must byl krylie 1,2 m.
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KLADENIE KABLOY DO ZEME

TAB. &1 5TN 34 10 50 zmeno b

HAPATIE ) HLBKA H /mm/
kY TEREN CHODNIK | ®RAJNICA VOZOVKY
1 -10 700 | 350 1000
oznamovacie
a pomocné obwykle v rownckej hibke oko kibel Hovy
abvody

POFAMEA: Pre kladenie kablov 110 &V v chodniku je nutné ich ulofe
nie prejedno! s previdzxovotelmi susediocich vedend, hlavne
5 prisluinim plyndrenskim podnikom,
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! hibka waleni
V = hibka vikopu rhy = Hed4Py
Pv — pieskowd wstve, norm, BOmm, pre 110 kV 120mm
P = pieskové 16Xko = g4-2Pv

— vonka8T priemer kibelu

POINAMKS : Kde nie je malng hibky dosiohnul, musi mal kibel
mechanickd ochranu friry, teirnice/.

VZDIALENGOST KABLOV V ZEMI VEDLA SEBA
TAB. £.2 STN 34 10 50

- HAJMENSIA VIDIALENDST
= ol N
£ | Z0SKUPENIE KABLOV V ZEW) SUBEINYCH KABLOY /imm/
S | VEOLA SEBA NAD SEBoU, | VORKAJSIA T OSOVA
= FOD SEBOU medzi povrchmi medzi stredmi
= kétlov efiblov
1 aznomovacie a pomocné 50 _
abwady siovihe rozvodu
2 ocznamaovact o silevd do 18V 150
cenamovact o silev nad kY 250
3 | silev§ o silovi, clebo
silevy o poem. chvody de 1kY 0 100
do BV 100 150
do TRV 150 200
22 o 3ok 200 300
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3. UDRZBA SUSTAVY VONKAJSIEHO OSVETLENIA

Ako kazdé technické zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradené do prevadzky
podliehaju svojej technickej a efektivnej zivotnosti. VO je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi.
Udrzba je jednym zo zakladnych predpokladov udrZania optimalnych parametrov zariadenia, dostatogne;
efektivnej Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. Udrzba sistav VO znamena preventivnu Gdrzbu, nahradzanie
opotrebovanych a chybnych &asti osvetfovacej sustavy. Délezitou ¢innostou udrzby je zabezpedit bezpe€nost
elektrického zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpec€ovat pravidelné vykonavanie predpisanych revizii.
Dal$ou déleZitou &innostou Udrzby je upozorfiovat na technické nedostatky zvereného zariadenia s cielom ich
odstranenia.

Udrzba sustav VO realizuje preventivne tdrzbové prace podra platnych STN-EN a kontrolnt &innost na:
e Zemnom kablovom vedeni VO
e Ovladacich zariadeniach
e Svietidlach
e Rozvadzacoch
o Konzervacia nosnych Casti a pristrojov voci poveternostnym vplyvom
e Prevadzkovanie zariadenia podla roCnych harmonogramov a vedenie zaznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia
e Opravy poruch svietidiel
¢ Odstrafiovanie kablovych poruch
e Vymena chybnych svetelnych zdrojov a inych chybnych &asti zariadenia

e Zabezpecenie likvidacie vzniknutého odpadu podla predpisov o nakladani s nebezpeénym odpadom

Plan udrzby sustavy verejného osvetlenia
LED svietidla
Vymena svetelnych zdrojov Bez vymeny pocas zivotnosti svietidla
Cistenie svetelnoginnych &asti Kazdé 2 roky
Nater stoZiarov 5 rokov
Revizie V zmysle STN kazdé 3 roky

3.1 KONTROLNA CINNOST

Kontrolna ¢innost' vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane odbornych
protokolovanych skusSok podla STN 33 1500, STN 33 2000-6 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym
osvetlenim a kontrolou vyhradenych technickych zariadeni.

Po ukon&eni el. inStalacie sa vykonaju komplexné skusSky zariadenia, revizny technik vyhradeného
technického zariadenia elektrického vykona prva odbornu prehliadku a vyda o nej spravu. Po zaskoleni

obsluhy uzivatel preberie zariadenie do skuSobnej prevadzky.
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Technicka inSpekcia pred uvedenim do prevadzky overuje i vyhradené technické zariadenie
elektrické skupiny A po ukon&eni vyroby, montaze, rekonstrukcie zodpoveda osvedcenej konsStrukénej
dokumentacii a je spdsobilé na bezpecnu a spolahlivu prevadzku (prva uradna skuska) v zmysle vyhlasky ¢&.
508/2009 Z. z. - §12. Tl v ustanovenych lehotach overuje &i vyhradené technické zariadenie skupiny A spina
podmienky pre bezpecnu a spolahlivi prevadzku (opakovana Uradna skuska) v zmysle vyhlasky ¢.508/2009
Z.z.-§12.

Prva dradnu skusku a opakovanu uradnu skusku vykonava Technicka inSpekcia na zaklade Ziadosti.

Revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického preveruje odbornou prehliadkou
a odbornou skuskou bezpecnost vyhradeného technického zariadenia po ukoneni vyroby, montaze,
rekonstrukcie a opravy, pocas jeho prevadzky v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. - §13 v rozsahu a lehotach

uréenych bezpecénostno-technickymi poziadavkami podla prilohy &. 8 vyhlasky ¢.508/2009 Z. z.

3.2 PREVENTIVNA UDRZBA

Preventivna udrzba je neoddelitelnou su€astou prevadzky verejného osvetlenia. Planované udrzbové
prace ako hromadna vymena svetelnych zdrojov, vymena kompenzaénych kondenzatorov po efektivnej
Zivotnosti a nater stoziarov alebo zatesnenie péatic su ¢innostami, ktoré zvysuju zivotnost’ a funkénost systému

a tym zabranuju vaznym porucham a nepredpokladanym finanénym investiciam.

3.3 BEZNA UDRZBA A ODSTRANOVANIE ZAVAD

e Operativna vymena chybnych svietidiel

e Operativna vymena chybnych &asti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel.

e Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

« Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a gistenie elektrickych spojov svorkovnic.

e Odstrafiovanie poruch spdsobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi alebo dopranymi
nehodami.

e Servisna a obchodna ¢innost

e RozSirovanie a doplfovanie udrzby o nové Casti sustavy

e Spolupraca s externymi dodavatefmi na investi¢nej vystavbe
3.4 POZIADAVKY NA OCHRANU DREVIN

Poc&as vystavby je potrebné v zmysle STN 83 7010 zabezpedit ochranu existujucich drevin tak, aby
nedoslo k ich poSkodeniu:
e V priestore korenového systému stromu (plocha priemetu koruny stromu rozSirena o 1 m) vykopové
prace realizovat ruéne minimalne 2,5 m od paty kmefiov stromov z dévodu zabezpecCenia ochrany
korefového systému stromu

e  Pri hibeni vykopov sa nesmu prerusit’ korene hrubsie ako 3 cm
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e Zabezpecit stromy pred mechanickym poskodenim kmera a konarov drevenym debneni, ktoré je
potrebné umiestnit vo vzdialenosti min. 1,5 m od kmeriov stromov

e Neskladovat a nenahffiat zeminu na bazu kmena stromov

e V priemete koruny stromov neskladovat tazké stavebné materialy a neparkovat stavebné mechanizmy

¢ Neodkryvat nadmieru nevyhnutne potrebnu korefiovy systém drevin

e V priestore so zvySenym narokom na ochranu drevin (Mestsky park) pouzit neinvazivnu vykopovu

technoldgiu — air spading.

4. REFERENCNE USEKY A VYPOCTY OSVETLENIA

Systémy osvetlenia su navrhnuté tak, aby spifiali normy vo vSetkych aspektoch. Kazdy ugastnik
vyberového konania ma dodat spolu so svojou ponukou CD s diagramami rozmiestnenia svietidiel a
subormi Dialux v zalozkach pomenovanych podla kédu svietidiel.

Uvod

V suvislosti s prilohou D) Svetelnotechnicky projekt, boli vo vSetkych stavebnych objektoch v ramci
zadania vybrané referentné uUseky cestnych komunikacii, v ktorych si overujeme spravnost navrhu
osvetlovacich sustav a vyber svietidiel v procese verejného obstaravania a naslednej prevadzke
s vyhovujdcimi parametrami pre zabezpecenie udrziavaného suladu zadania s STN EN 13 201, z hladiska
geometrického usporiadania jasov s predpokladanym vplyvom okolitého prostredia, s ohfadom na ucel vyuZitia
a efektivne vyuZitie energie.

Referenéné useky budu tiez v buducnosti sluZit' spravcovi sustavy verejného osvetlenia ako meracie
useky, na ktorych bude vykonavat potrebné svetelno-technické merania a overovat si tym spravnu funkénost
svietidiel a ich nastaveni. Referenéné useky boli klasifikované do jednotlivych tried osvetlenia komunikacii
v dokumente niZSie.

Spominané referentné Useky sa v situaénych vykresoch oznacuju Srafovanou plochou s popisom
v svetlo-zelenej farbe, popisujuc poradové Cislo situacie. Napr. obrazok nizSie, kde xx bude poradové Cislo

situacie, resp. referenéného useku.

Vo svetelno-technickych vypoctoch mame referenéné useky oznacené Stylom Situacia z — xxlyy, kde
»,2“ nam predstavuje poradové Cislo situacie, resp. priradeného referenéného Useku vyznaceného v situaénom
vykrese, ,xx“ predstavuje vy3ku stoZiara a urCuje, Ci sa jedna o rekonStrukciu, modernizaciu alebo novu
vystavbu stoZiara. (ozna€enie vyplyva z nazvu rieSenia, zoznam rieSeni sa nachadza v technickej sprave.),

,yY" predstavuje triedu osvetlenia komunikacie.
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Celkovo mdze oznacenie vyzerat napriklad takto:
Situacia 1 — R6/M5. Ide teda oreferenény usek €.1, na ktorom je stavebnym rieSenim rekon$trukcia

stoziarov vysky 6m. Usek komunikacie bol klasifikovany ako usek M5 triedy osvetlenia komunikacie.

Meranie jasu
Na meranie jasu sa m6zu pouzit vizualne aj fyzikalne metddy. V si€asnosti sa pouziva najma
fyzikalna metdéda — jasomer. Jas povrchu vozovky sa musi merat kalibrovanym jasomerom, ktory ma
vlastnosti vhodné na ciele merania.

Predmetom merania je jas svietiacich €asti alebo osvetlenych povrchov. V niektorych ohladoch je
meranie pomocou jasomeru jednoduchsie ako meranie osvetlenosti (odpada presnost smerového nastavenia
fotometra a tienenie). Délezité je vSak spravne vymedzenie priestorového uhla (vyber clony vstupného otvoru)
a polohy + smerovania jasomeru.

Uhol otvorenia: Niektoré jasomery maju pevny uhol otvorenia (va&sinou 1°, jasomery pre verejné osvetlenie
maju asymetricky elipticky uhol 20°x 2°), kvalitnejSie pristroje umoznuju nastavenie tohto uhla. Pevny uhol
otvorenia je velkou nevyhodou jasomeru. Pristroj meria priemerny jas vo vymedzenom zornom poli. Pre presné
meranie nesmu byt v zornom poli velké jasové rozdiely. Poloha a orientacia: Musi byt totozna s

predpokladanou polohou a orientaciou ludského pozorovatela v konkrétnej aplikacii.

Na meranie jasu povrchu v ur¢itom bode musi mat jasomer zvisly otvorovy uhol 2 minuty a vodorovny
otvorovy uhol 20 minut. Na meranie priemerného jasu prostrednictvom jednotlivych od¢itani musi mat meraci
pristroj clonu, ktorou sa zohladni iba svetlo z relevantného priestoru. Uhol pozorovania meracieho pristroja
musi byt 89° £ 0,5° k normale povrchu vozovky.

Ak nie je uznana ako vhodnejSia alternativna siet, siet bodov merania musi byt zhodna s pouZitou na

vypocet. Stanovistia jasomeru sa musia zhodovat' s tymi, ktoré su uvedené pre pozorovatela v EN 13201 -3.

POZNAMKA 2. - Pole vypoétu $pecifikované v EN 13201-3 za&ina 60 m od pozorovatela. To znamena, Ze
otvorovy uhol podla uvedeného ma byt maly, aby zabranil prekryvaniu meranych poli, ktoré mézu byt
zachytené z tejto vzdialenosti jasomerom. Ako menej prisna alternativa sa mdze pouzit jasomer s velkym
otvorovym uhlom v malej vzdialenosti. Odporuca sa, aby otvorovy uhol jasomera nebol vac¢si ako 30 minut.
Velkost meracej plochy na pozemnej komunikacii nema byt vadsia ako 0,50 m v priecnom a 2,50 m v

pozdiznom smere.

POZNAMKA 3. - Pre priestorové a éasové zmeny odrazovych vlastnosti povrchu vozovky sa mézu vyskytnut
velké rozdiely medzi nameranymi a vypocitanymi hodnotami jasu. Odpori¢a sa porovnat namerané a

vypocitané hodnoty osvetlenosti. To ma aj vyhodu, Ze sa vyluc¢ia merania jasu, ktoré sa obtiazne vykonavaju na

mieste.
Zakazka ¢.: Zadanie technického riesenia: 1 2 3 4 Stran:
MODERNE TECHNOLOGIE
20-132 ° CHNOLOG 33
V MESTE TRSTENA




LIGHTECH s.r.o.

[ ]
I_ l G H T E C H Stara Vajnorska 90, 831 04 Bratislava
—wTTY www.lightech.sk
E N G 1 N E E R 1 N G

POZNAMKA 4. - V idedlnom pripade pri vozovkach v suchych podmienkach sa maju odobrat na meranie
vzorky z povrchu vozovky pre laboratérne meranie. To je drahy, zdihavy a prakticky nepouzitelny postup. V
sucasnosti nie je nijaky bezne dostupny prenosny pristroj na vykonavanie tychto merani. Vizualna kontrola
moze indikovat odli$nosti réznych miest pozdiz vozovky nasledkom opotrebovania a olejovych usadenin. Tieto
odliSnosti mézu byt dobre viditelné na svetlom povrchu vozovky, ako napriklad betéon a maju byt zaznamenané
v protokole o merani

POZNAMKA 5. - Na ulah&enie zaznamu hodnét merania sa odporuéa, aby body meracej siete na povrchu
vozovky boli oznadené tak, aby jasomer pri pohlade cez hladacik bol spravne vyrovnany. Ked sa objavia v

meracom kuZzeli jasomera oznacenia, maju sa pred meranim odstranit’.

POZNAMKA 6. - Voda alebo vihkost povrchu vozovky vyznaéne ovplyvni jeho jas (4.2). Atmosféricky utim

znizuje svetlo dopadajuce na povrch vozovky a svetlo z povrchu dopadajlice na jasomer.

Ak sa merania vyzaduju na kontrolné ciele, nie je potrebna Uplna kalibracia, ale zretel sa ma brat na dosledky

zostarnutia jasomera. Okrem toho poziadavky na zorné pole uvedené vysSie mdzu byt zmiernené.

V(A)-filter

scattered light
digital data - optimized lens

transfer

A/D conversion -

low noise ) |
analog electronic sensor
Obr. 1 llustracia skladby jasomeru
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Obr. 2 Snimok z jasomeru
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Obr. 3 Jasova analyza snimku

Obr. 4 Jasova analyza - pole vypoctu z oblasti 60m od oka pozorovatela
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4.1 REFERENCNE USEKY - SITUACIE

Tabulka 1 Zoznam referencnych usekov v tomto stavebnom objekte

Stavebny Yo I Trleda_ Umiestnenie ref.
objekt Referenény usek Svietidlo kosvetl_erlla_ aseku
omunikacie

SITUACIA 1 L4 M4 Mieru
SITUACIA 2 L4 M5 Zapotodna
SITUACIA 3 L2 M5 Puskinova

SO o1 SITUACIA 4 L3 M5 Zapotodna
SITUACIA 5 L3 M5 Sidl. Zapad
SITUACIA 6 L3 M6 Sidl. Zapad
SITUACIA 7 L1 M6 P. Jilemnického
SITUACIA 8 L1 M6 Poddielova

5. POZIADAVKY Z HIADISKA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Navrhnuté technické rieSenie nema negativny vplyv na Zzivotné prostredie. Z hladiska nakladania s
odpadmi je potrebné riadit sa zakonmi a vyhlaskami tykajucimi sa odpadov, a to najma:
- Zakon €. 79/2015 Z. z. odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
- Vyhlaska ¢. 365/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa ustanovuje Katalég odpadov
- Vyhlaska €. 371/2015 Z. z. VyhlaSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky, ktorou
sa vykonavaju niektoré ustanovenia zakona o odpadoch
- Vyhladka & 373/2015 Z. z. VyhldSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky o
rozSirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov a o nakladani s vyhradenymi pradmi
odpadov

V zmysle zakona €. 79/2015 Z. z. o odpadoch:

(1) Kazdy je povinny nakladat s odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat v sulade s tymto zdkonom;
ten, komu vyplyvaju z rozhodnutia vydaného na zaklade tohto zakona povinnosti, je povinny nakladat' s
odpadmi alebo inak s nimi zaobchadzat' aj v sulade s tymto rozhodnutim.

(2) Kazdy je povinny nakladat s odpadom alebo inak s nim zaobchadzat takym spdsobom, ktory
neohrozuje zdravie fudi a neposkodzuje zivotné prostredie, a to tak, aby nedochadzalo k a) riziku znecistenia
vody, ovzduSia, pddy, horninové- ho prostredia a ohrozenia rastlin a Zivocichov, b) obtazovaniu okolia hlukom
alebo zapachom a c) nepriaznivému vplyvu na krajinu alebo miesta osobitného vyznamu.22)

(3) Povinnost znasat' naklady na €innosti nakladania s odpadom a €innosti k nim smerujuce su povinné
plnit osoby v nasledujiucom poradi, ak nie je v odseku 4 ustanovené inak: a) drzitel odpadu, pre ktorého sa
nakladanie s odpadom vykonava, ak je znamy, alebo b) posledny znamy drzitel odpadu.

(4) Ustanovenie odseku 3 sa nevztahuje na oddelene zbierané zloZky komunalneho odpadu patriace
do vyhradeného pradu odpadu (§ 27 ods. 3), na ktoré sa v ustanovenom rozsahu vztahuje rozSirena

zodpovednost vyrobcov znasajucich naklady na ¢innosti nakladania s odpadom a na ¢innosti k nim smerujuce.
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(5) Ak je drzitel odpadu znamy, ale nezdrziava sa na uUzemi Slovenskej republiky, zabezpec¢i
nakladanie s odpadom na naklady drzitela odpadu organ Statnej spravy odpadového hospodarstva, na ktorého
uzemi sa odpad nachadza.

(6) Fyzické osoby nesmu nakladat a inak zaobchadzat s inym ako s komunalnym odpadom a drobnym
stavebnym odpadom s vynimkou zaobchadzania podla § 63 ods. 1 a § 72.

Zoznam skupin odpadov:

gliﬁ::?iny Nazov skupiny

0 Odpady pochadzajice z geologickeho prieskumu, taZby, dpravy a dalieho spracovania nerastov a kamena

02 Odpady z polnohospodarstva, zahradnictva, lesnictva, polovnictva a rybarstva, akvakultiry a z vyroby a spracovania potravin
03 Odpady zo spracovania dreva a z vyroby papiera, lepenky. celuldzy, reziva a nabytku

04 Odpady z koZiarskeho, koZusnickeho a textilného priemyslu

05 Odpady zo spracovania ropy, éistenia zemného plynu a pyrolyzneho spracovania uhlia

06 Odpady z anorganickych chemickych procesov
07 Odpady z organickych chemickych procesov

08 Odpady z vyroby, spracovania, distriblcie a pouZivania naterovych hmdt (farieb, lakov a smaltov), lepidiel, tesniacich materidlov a
tlaciarenskych farieb

09 QOdpady z fotografického priemyslu

10 Odpady z tepelnych procesov
1 Odpady z chemickej povrchovej dpravy kovov a nanasania kovov a inych materialov; odpady z hydrometalurgie neZeleznych
kovov
12 Odpady z tvarovania, fyzikalnej a mechanickej upravy povrchov kovov a plastov
13 Odpady z olejov a kvapalnych paliv okrem jedlych olejov a odpadov uvedenych v skupinach 05 a 12
14 Odpadove organicke rozpustadlia, chladiace latky a hnacie média okrem 07 a 08
15 Odpadoveé obaly, absorbenty, handry na Eistenie, filtracny material a ochranné odevy inak nespecifikované
16 Odpady inak neSpecifikované v tomto kataldgu
17 Stavebné odpady a odpady z demoldcii vratane vykopovej zeminy z kontaminovanych miest
18 Odpady zo zdravotnej alebo veterinarnej starostlivosti alebo s nimi sivisiaceho vyskumu okrem kuchynskych a restauracnych
odpadov, ktoré nevznikli z priamej zdravotne] starostlivosti
19 Odpady zo zariadeni na dpravu odpadu, z istiami odpadovych véd mimo miesta ich vzniku a dpravni pitnej vody a priemyselnej
vody
20 Komunalne odpady (odpady z domacnosti a podobné odpady z obchodu. priemyslu a ingtitacii) vratane ich zloZiek z triedengého
zberu
Cislo skupiny,
odskupiny, . . ; - Spbésob s
P druhupay Nézov skupiny, podskupiny, druhu a Kategéria zneélfodnenia/ MnoZstvo
oddruhu odpadu odpadu . k
poddruhu P P P zhodnotenia odpadu (k)
odpadu
16 02 15 nebezpelné Casti odstranené z N zhodnotenie externou i
vyradenych zariadeni opravnenou spolo¢nostou
. . P zhodnotenie externou
1704 11 kable iné ako uvedené v 17 04 10 O opravnenou spoloénostou -
. zhodnotenie externou
200101 papier a lepenka o opravnenou spolo¢nostou 30
N . . , zhodnotenie externou
200121 Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut N opravnenou spolodnostou -
vyradené elektrické a elektronické hodnotenie ext
. L, . zhodnotenie externou
2001 35 zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21 a N 20

.o o w opravnenou spolo¢nostou
20 01 23, obsahujuce nebezpeéné Casti *)

vyradené elektrické a elektronické Jhodnotenie externou
2001 36 zariadenia iné ako uvedené v 20 01 21, o oprvnenou spolognostou 260
2001 23a2001 35

2001 39 plasty o zhodnotenie externou 75

opravnenou spolo¢nostou.

~ ) zhodnotenie externou
20014005 zelezo a ocel (@] oprvnenou spolodnostou 100

N - nebezpeéné odpady
O - odpady, ktoré nie su nebezpectné (dalej len ,ostatné odpady*)
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- S odpadmi pri ktorych nie su uvedené mnozstva sa neuvazuje

V zmysle §14 odsek 1 e) zakona €. 79/2015 o odpadoch je drzitel odpadu povinny odovzdat’ odpady
len osobe opravnenej nakladat’' s odpadmi podla tohto zakona,

ak nie je v odseku 5, § 38 ods. 1 pism. a) a d), § 49 pism. a) a b) a § 72 ustanovené inak a ak
nezabezpecuje ich zhodnotenie alebo zneskodnenie sam.

6. BEZPECNOSTNE UPOZORNENIA

Montaz elektrickych rozvodov a zariadeni mézu vykonavat iba odborne spdsobilé osoby podla. vyhl.
MPVSR €.508. Pri montazi sa musia dodrziavat platné bezpecnostné predpisy.

Pri montazi, pred uvedenim do prevadzky sa musi vykonat odborna prehliadka a odborna skuska
podla. STN 33 1500, STN 33 2000-6 a vyhl. MPVSR ¢€.508

Zatriedenie elektrického zariadenia v zmysle vyhl. MPVSR ¢&.508, priloha €.1 : technické zariadenie
elektrické skupiny B.

Vyhodnotenie neodstranitefnych nebezpelenstiev a neodstranitefnych ohrozeni vyplyvajucich
z navrhovanych rieSeni elektroinstalacie ako aj montaze elektrickych zariadeni a navrh ochrannych
opatreni proti tymto nebezpelenstvam a ohrozeniam v zmysle §4, zakona NR SR ¢.124/2006 Z.z.
ElektroindtalaCny material a elektrické zariadenia musia: byt posudzované podla zdkona NR SR
€.264/1999 Z.z. — O technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody...a musia byt na
kazdy elektroindtalacny vyrobok a zariadenie od dodavatela elektroinStalacie vydané vyhlasenie
0 zhode.

Vyhlasenie o zhode na predmetny elektroinStalacny vyrobok a zariadenie tento vyrobok a zariadenie
opravnuje pouzivat za obvyklého prevadzkového stavu bez rizika ohrozenia bezpecnosti a zdravia
0s0b a majetku.

Pri praci ne elektrickych zariadeniach a pri elektroinStalaciach z hfadiska bezpec€nosti a ochrany
zdravia pri praci vyplyvajucich z navrhovanych rieSeni v tomto zadani elektroinStalacie, v ur€enych
prevadzkovych a uzivatel'skych podmienkach je nutné dodrziavat ustanovenia STN 34 3100

PoCas montaznych prac musia jednotlivé pracovné skupiny dodrziavat prislusné bezpecénostné
predpisy pre pracu na elektrickych zariadeniach - podla STN 34 3100, ¢&l. 141 az 149, &l. 161 az 163,
¢l. 166 az 177.

Bezpec&nost' prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach musi byt v sulade s vyhlaskou
SUBP & 374.

Pre kazdu elektroinStalaciu sa musi ur€it osoba zodpovedna za jej montaz a prevadzku na
kvalifikaénej Grovni podra vyhlasky SUBP &.508 Z.z.

Pre obsluhu a pracu na elektrickych instalaciach dodrziavat' pracovné postupy podla kvalifikacie
osob.

Podla STN 34 3100 ¢l. 5 — zaistovat bezpecénost pri praci, ide o bezpe¢nostné oznamy, ochranné
a pracovné pomocky, technické a organizacné opatrenia na zaistenie bezpecnosti pri praci.

Podla STN 34 3100 ¢&l.6 — obsluhovat nainstalované elektrické zariadenia.
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Podla STN 34 3100 ¢&l. 7 — vykonavat prace na elektrickych instalaciach, ¢l. 7.1 — spolo¢né
ustanovenia , €l.7.2 — praca na elektrickych instalaciach nn, €1.7.3 — praca na elektrickych inStalaciach
nn, ¢l. 7.5 — praca na elektrickych instalaciach vykonavana cudzimi (vyslanymi) pracovnikmi.

Podla STN 34 3100 ¢l. 8 — zabezpecovat protipoziarne opatrenia a hasenie poziarov na elektrickych
intalaciach.

Obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach vonkajsich a kablovych vykonavat a riadit podla STN 34
3101 a suvisiacich predpisov a STN.

Obsluhu a pracu na elektrickych pristrojoch a rozvadzacoch vykonavat a riadit podfa STN 34 3103
a suvisiacich predpisov a STN.

Ochranné opatrenia proti nebezpe€nym ucinkom statickej elektriny zabezpe€ovat v zmysle STN 33
2030 a suvisiacich predpisov a STN.

Odporuc¢ame dodrziavat podla STN EN 50110-1 — Prevadzka elektrickych instalacii, ustanovenia ¢l.4
— zakladné principy, €l. 5 — zvyCajné prevadzkové postupy, ¢l.6 — pracovné postupy , €l.7 — postupy
na udrzbarske prace...

Bezpodmienecne dbajte na to , aby vSetky prace na elektroinstalacii boli urobené len odbornikmi
v zmysle vyhlasky ¢.508 Z.z , §14 . Odborna spdsobilost pracovnikov na ¢innost na elektrickych
zariadeniach musi byt posudzovana podla vyhlasky ¢.508 §19,§21,§22,§23 a §24.

Pohyblivé a poddajné privody — sa musia klast a pouzivat tak, aby sa nemohli poSkodit a aby boli
zabezpecCené proti posunutiu a vytrhnutiu zo svoriek.

Pri pouzivani rozpajatefnych spojov nesmie byt v rozpojenom stave na kontaktoch vidlic napatie.
Elektrické zariadenia , ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa pri premiestfiovani odpojit
od elektrickej siete, pokial nie su upravené tak, ze sa méze s nimi manipulovat i pod napatim.

Pri napajani zariadeni Sndrou, ochranny vodi¢ v $ndre musi byt dlhsi ako krajné (fazové) vodice, pre
pripad zlyhania odlahCovacej svorky — aby bol poslednym prerusenym vodiom.

Docasné elektrické zariadenia alebo ich &asti musia byt v ase , ked sa nepouzivaju, vypnuté, pokial
ich vypnutie neohrozi bezpe€nost osbéb a technickych zariadeni. Hlavny vypinaé musi byt trvalo
pristupny a viditelne oznaceny. Docasné elektrické zariadenia sa nesmu zriadovat v prostredi
s nebezpefenstvom vybuchu.

Stroje, zariadenia, alebo ich &asti musia byt zabezpelené proti samovolnému spusteniu po
prechodnej strate napétia v sieti , okrem pripadov, pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpefenstvom Urazu, poruchy alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat ani v pripade nahodného skratu, alebo uzemhovacieho spojenia
v riadiacich obvodoch. Porucha v riadiacich okruhoch nesmie znemoznit ani nudzové , alebo
havarijné zastavenie stroja alebo zariadenia.

Rozvadzac , resp. rozvodnica (dalej len rozvadzac), pre elektricki instalaciu méze vyrabat len
subjekt , ktory vlastni opravnenie na vyrobu rozvadzaéov podla vyhl. 508 Z.z.

Rozvadzag musi byt vyrobeny podfa STN EN 604 39-1, STN EN 604 39-2, STN EN 604 39-3, STN
EN 604 39-4, STN EN 604 39-5.
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K rozvadzaCu musi byt dodana sprievodna dokumentacia s uréenim podmienok na jeho instalaciu,
prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho sucastou.

Pripojovacie svorky, objimky a pod., sliziace na pripojenie nezivych Casti s vonkajSimi ochrannymi
vodiémi, nesmu mat inu funkciu.

Rozvadzag v izolatnom kryte musi byt viditelne oznaceny d&islom symbolu z vonkajSej strany
rozvadzaca. Spoje medzi pradovymi ¢astami sa musia urobit takymi prostriedkami, ktoré zabezpecia
dostatocny staly tlak.

Vykonanie kusovej skusky vo vyrobni rozvadzaca, nezbavuje montaznu organizaciu, ktora rozvadzac
inStaluje, povinnost prekontrolovat rozvadza¢ po jeho preprave ainstalovani podla STN 33
1500/1991, STN 33 2000-6, STN EN 604 39-1.

Elektroinstalacia a elektrické zariadenia musia byt vo vsetkych svojich Castiach konstruované ,
vyrobené , montované a prevadzkované s prihliadnutim na prevadzkové napatie tak, aby sa nestali
pri zvy€ajnom pouzivani zdrojom Urazu , poziaru, alebo vybuchu.

Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konstruk&nej dokumentacie,
vyhotovenej podla vyhlaSky &. 508 Z.z. §6 priloha ¢.2 a ¢.3 zakona €.264/1999 Z.z. priloha ¢.4, STN
33 2000-1 a STN 33 2000-3 a im pridruzenym predpisom STN.

Elektrické zariadenia sa smu pouzivat (prevadzkovat) iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konStruované a vyrobené.

VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviiovat' iné zariadenia , musia byt dostatoéne dimenzované a chranené proti
ucinkom skratovych prudov a pretazeniu.

Je nutné zabranit pradom spdsobujucim Uraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spbsobit’ poziar, alebo
Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpecnost oséb, hospodarskych zvierat a majetku.

Do rozvodnych zariadeni musia byt inStalované odpajacie pristroje — hlavné vypinace pre vypinanie
elektrointalacie ako celku a pristroje pre vypinanie jednotlivych obvodov, pre okamzité preruSenie
napdjania, s ich oznagenim , bezpe&nym a rychlym ovladanim.

VSetky C&asti elektrickej inStalacie, ktoré sluzia na zaistenie bezpelnosti o0sOb v pripade
nebezpelenstva (napr. hlavné vypinaCe zariadeni), musia byt napadne oznagené a v ich blizkosti
musi byt umiestnena bezpecfnostna znacka, alebo napis s prisluSnym pokynom.

VSetky elektrické zariadenia, ktoré mdzu spbsobit vysoké teploty, alebo elektricky obluk, musia sa
umiestnit’ a chranit tak, aby sa zabranilo nebezpedenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horfavych latok,
aby sa nezhorSovali navrhnuté podmienky chladenia podla ich navodu na montaZz od vyrobcu
a dodavatela.

Ak budu elektrické zariadenia uvadzané do prevadzky po €astiach , musia byt ich nehotové Casti
spolahlivo odpojené a zabezpecené proti neziaducemu zapojeniu, pripadne musia byt zabezpecené
inak, aby pod napatim nedoslo k ohrozeniu oséb.

Elektrické zariadenia , u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie osdb, treba ihned odpojit

a zabezpedit'.
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Elektrické zariadenia na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znackou
podla STN EN 61310-1, upozoriiujicou na nebezpelenstvo Urazu elektrickym pradom, alebo
oznacené na kryte bleskom ¢ervenej farby podla STN EN 60417, znacka ¢. 5036.

Elektricka inStalacia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi cudzimi inStalaciami nenastali
vzajomné Skodlivé ucinky.

Elektrické vedenia musia byt ulozené a vyhotovené tak, aby boli prehfadné , ¢o najkratSie, a aby sa
krizovali len v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konstrukciami
musia byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory.
Vzdialenosti vodiCov a kablov navzajom, od €asti budov, od nosnych konstrukcii sa musia zvolit
podla druhu izolacie a spdsobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenia spajaju,
nesmu znizovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rurkach a podobnom uloznom materiali sa

nesmu vodiCe spajat.

Najma sa musia urobit’ opatrenia:

proti dotyku, alebo priblizeniu sa k ¢astiam s nebezpe€nym napatim (zivym castiam), proti
nebezpecnému dotykovému napatiu na pristupnych vodivych nezivych €astiach (obaloch, puzdrach,
krytoch a konstrukciach) v zmysle STN 61140

proti Skodlivym uc¢inkom atmosférickych vybojov , v zmysle STN EN 62305-3

proti nebezpecéenstvu vyplyvajicemu z nabojov statickej elektriny, v zmysle STN 33 2030

proti nebezpecnym u€inkom elektrického obluku

proti Skodlivému pdsobeniu prostredia na bezpecénost elektroinstalacie a elektrického zariadenia

Ak emituje nejaky druh Ziarenia, treba zabezpecit, aby pouzivatel, alebo pracovnik technickej obsluhy
nebol vystaveny nadmerne vysokej urovni tohto Ziarenia. Ide o Sirenie zvukovych vin,
vysokofrekvencné Ziarenie, infraCervené Ziarenie, viditelné a koherentné svetlo s vysokou intenzitou,
ultrafialové svetlo, ionizujuce Ziarenie atd'.
Funkcia, prevadzkova spolahlivost a bezpecnost elektrickych zariadeni v zmysle vyhlasky ¢.508 Z.z.
sa preveruje predpisanymi prehliadkami a skiskami podla STN 33 1500, STN 33 1600, STN 33
2000-6.
Pri odbornej prehliadke a odbornej skudke sa vyhodnoti:
o zhodnost elektroinstalacie s technickou dokumentaciou
o spravna funkcia ochrannych a zabezpecovacich zariadeni
o vysledky vSetkych prehliadok a skusok , vratane nameranych hodndt veli€in
a pouzitych meracich pristrojov
o doklady k zariadeniu (atesty, certifikaty, vyhlasenia o zhode a pod.) ak su potrebné
z hladiska celkového posudenia

o dalSie skuto€nosti, ktoré mozu ovplyvnit bezpe€nost zariadenia
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e Po ukonceni elektroinstalacnych prac a po odovzdani spravy z odbornej prehliadky a odbornej skusky
a dokumentu skutoéného vyhotovenia elektroin$talacie a elektrického zariadenia, je uréeny odborne
spdsobily pracovnik montaznej organizacie povinny investora a pracovnikov investora, resp. majitela
a pod. poucCit vzmysle §20 vyhlasky ¢€.508 Z.z. o moznych ohrozeniach elektrickym priadom pri
neodbornom zaobchadzani s elektrickymi zariadeniami resp. o poSkodeni elektrickych zariadeni
neobvyklym a neodbornym zasahovanim do elektrickych zariadeni a elektroinStalacie.

e Z predmetného poucenia je treba urobit’ zapis s podpisom zu&astnenych.

e Montazna organizacia elektroinstalacie a elektrickych zariadeni je zodpovedna za vykonanie

poucenia investora v zmysle §20, vyhlasky ¢. 508 Z.z.

ZEMNE PRACE V PRIESTOROCH S RIZIKOM POSKODENIA KORENOVEHO SYSTEMU
ZELENE REALIZOVAT RUCNE!

Pri vykone zemnych prac je nutné vykonat vytyCenie vSetkych inzinierskych sieti dotknutych
priestorov a komunikacii.

Pri kladeni nn zemnych a vzduSnych vedeni je nutné dodrziavat vSetky platné predpisy a normy
tykajuce sa pokladky nn vedeni v zemi aich krizovani s oznamovacimi a silovymi vedeniami a inymi
inzinierskymi sietami.

Pred zahajenim vykopovych prac je nutné prizvat majitelov a spravcov podzemnych inzinierskych
sieti k vyty&eniu ich podzemnych vedeni.

Pred ukonCenim zemnych prac (pred spatnym zahozom ryhy) treba pozvat zastupcu
prevadzkovatela k technickému posudeniu ulozenia kablov.

DODAVATEL JE POVINNY DO JEDNEJ SUPRAVY DOKUMENTACIE ZAKRESLIT VSETKY
ODCHYLKY SKUTOENEHO VYHOTOVENIA OD ZADANEJ DOKUMENTACIE!

7. VYHODNOTENIE OHROZENIA BEZPECNOSTI A ZDRAVIA PRI PRACI V ZMYSLE ZAKONA NR SR
€. 124/2006 Z.z.

Zadanie vo svojom rieSeni minimalizuje mozné ohrozenia elektrickym pridom nasledovne:

e ohrozenie os6b dotykom so zivymi ¢astami ( priamy dotyk ) — rieSi v ¢asti TS , Ochrana pred Urazom
el. pruidom v normalnej prevadzke podfa STN 33 2000 — 4 -41

e ohrozenie osOb dotykom s Castami, ktoré sa stali Zivymi nasledkom zlych podmienok, najma
poruSenim izolacie ( nepriamy dotyk ) — riedi v asti TS , Ochrana pred Urazom el. pradom pri
poruche podla STN 33 2000 — 4 —41

e ohrozenie elektrostatickymi javmi — ochrana sa zrealizuje gulatinou AIMgSi @10 mm, ktora sa ulozi
na dno vykopu (podla STN 34 1390 ¢l. 185) pre kablové vedenie verejného osvetlenia, priebeZzne sa
pripoji na v8etky navrhované osvetlovacie telesa privarenim resp. svorkami.

e iné javy ako napr. pretaZzenie, skratové U¢inky a pod. - su rieSené istiacimi prvkami
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V Bratislave 7/2020

e Z hladiska bezpecnosti prace a technickych zariadeni zadanie vo svojom rieSeni reSpektuje v
technickej sprave citované vyhlasky a platné normy a ich vykonavacie predpisy.

e Zadanie vo svojom rieSeni predpisuje zasady bezpec€nosti a popisuje zdroje ohrozenia a preto pri
reSpektovani uvedenych bodov a technického rieSenia ako i prevadzkovych a reviznych predpisov

mozno vyhodnotit’ riedenie ohrozenia bezpeénosti a zdravia ako nulové.

Ing. Eduard Kacik

Zakazka ¢.:
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