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Predmetom projektového energetického hodnotenia je vypocet spotreby energie pre miesto
spotreby vykurovanie, priprava teplej vody a osvetlenie a vypocet globalneho ukazovatela
»primarna energia“ na deklarovanie splnenia poziadavky na minimalnu energeticki hospodarnost
budovy.

V hodnoteni je boli stanovené a posudené tepelnotechnické parametre jednotlivych obalovych
konstrukcii - strecha, obvodové steny, podlaha - v navrhovanej skladbe vo fragmentoch konstrukcii,
t.j. sUCinitel prechodu tepla (hodnota U), teplota vnutorného povrchu, priepustnost vzduchu,
potreba tepla na vykurovanie, energeticka hospodarnost’ a dokladovat ich vypoctom podla platnych
STN pre klimatické podmienky situovania budovy.

PosUdenie vychadza z poziadaviek zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012, posudena
je budova v navrhovanom stave podla kritérii pre normalizované hodnoty.

v

Poslidenie je v zmysle Zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov v zneni
neskorsich predpisov (najma zakona ¢. 300/2012 Z. z.) a vyhlasky MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z.
Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky, ktorou
sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov v zneni vyhlasky 324/2016 Z. z. spracované
v rozsahu projektového hodnotenia, pretoze sa jedna o stupen projektovej dokumentacie

pre stavebné povolenie.
1.01 Pouzité podklady
Pri rieseni boli pouzité nasledovné podklady:

e SUbor STN EN ISO z oblasti ,Energetickej hospodarnosti budov® (predovsetkym STN 73
0540:2012) a suvisiace predpisy.

e Sternova,Z., BendZalova,J., Rakovsky,S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Tepelna ochrana budov - Cast 1 - 4 Komentar k STN 73 0540:2012. VVUPS-NOVA
Bratislava, 2012.

e Chmurny,l.: Tepelna ochrana budov. Jagagroup Bratislava, 2003.

e Chmurny,l. a kol.: Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov. MVaRR SR,
Bratislava, 2007

e Katalogy vyrobcov pouzitych stavebnych konstrukcii, poskytnuté objednavatelom posudenia

Predmetom posUdenia je rekonstrukcia a prestavba objektumaterskej skoly. Podorysne ma objekt
tvarnepravidelného pismena ,,L“ a je zastreseny plochoustrechou.So susednou budovou ma spolocnu
Cast’ steny. Objekt presiel obnovou pred menej

Obvodovy plast povodnej casti preSiel nedavno rekonstrukciou. Presna skladba konstrukcie nie je
znama. Vzhladom na obdobie, kedy bola rekonstrukcia vykonana je v posudku uvazovana
hodnotaU = 0,32 W/(m%.K) zavéazna v obdobi rekonstrukcie.Novonavrhovany obvodovy plast je
murovany z blokov hribky300 mm s R, = 2,73 m%.K/W so zateplenim z mineralnej viny hr. 140 mm
S Rinin = 3,59 m2.K/W.

Plocha strecha povodnej cCasti presla nedavno rekonstrukciou. Presna skladba konstrukcie nie je
znama. Vzhladom na obdobie, kedy bola rekonstrukcia vykonana je v posudku uvazZovana hodnota
U = 0,20 W/(m%.K) zavazna v obdobi rekonstrukcie. Plocha strecha a terasa nad novovybudovanou
astou bude zateplena tepelnou izolaciou s R = 9,43 m*.K/W - napriklad PIR dosky hr 240 mm, EPS
150 S hrabky 330 mm alebo iné.

Podlaha nad suterénom v povodnej Casti je povodna bez zasahov. Vzhladom na vek konstrukcie
a obdobim, kedy bola budova postavena sa uvazuje s tepelnym odporom R = 0,96 m?.K/W.Podlaha
na teréne novej Casti bude zateplena tepelnou izolaciou s Rmin = 2,86 m?.K/W - napriklad podlahovy
polystyrén hr. 120 mm, EPS 100 NEO hr. 100 mm alebo iné.

Vyplne otvorov povodnej Casti boli nedavno vymenené st vo vyhovujicom stave. Jedna sa o okenné
konstrukcie zasklené izolacnym dvojsklom s U,, < 1,6 W/(m?.K). Okna v novej ¢asti navrhované sUs <
0,94 W/ (m”.K), zasklené izolaénymtrojsklomU, = 0,6 W/(m?.K), U,, < 1,0W/(m*.K).



Ako zdroj tepla slizia povodné 3 ks stacionarnych plynovych kotlov ATTACK EKO, menovity
vykon 40 kW. Existujlaci vykurovaci okruh je tvoreny ocelovym potrubim. Existujuce doskové
vykurovacie telesa sU napajané priamym pripojenim z boku. Distriblciu tepla z technickej
miestnosti zabezpecuje obehové cerpadlo WILO TOP - S40/7. Navrhované rozvody vykurovacej vody
su plasthlinikové. Radiatorové vykurovanie je navrhnuté na teplotny spad 70/50 °C.Tepla voda bude
pripravovana v priamovyhrevnom zasobniku teplej vody.

Informacie o povodnom stavajlcom osvetleni neboli v Case spracovania posudku k dispozicii
a instalovany vykon svietidiel v povodnej Casti je len odhadovany. Jedna sa o povodnl osvetlovaciu
sUstavu so ziarovkovym a ziarivkovym osvetlenim. Nové osvetlenie je realizované prostrednictvom
svietidiel LED.

Predmetom tejto Casti posUdenia si obalové konstrukcie v zmysle poziadaviek STN 73 0540:2012.
Uvedena norma plati pre cely rozsah budov pozemnych stavieb - bytové a nebytové s dlhodobym
pobytom o0sob vo vnUtornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej casti (> 4 hod/den
pri trvalom uzivani aspon 1x do tyzdna).

3.01 Tepelnotechnické poziadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych urcenym stavom
vnutorného prostredia sa pozaduju nasledovné kritéria:
¢ minimalnej teploty vnatorného povrchu - hygienické kritérium (cl. 4.3.1 a 4.3.6 citovanej
normy),
e minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
stcinitela prechodu tepla konstrukcie - U (cl. 4.1.1 a 4.1.4),
¢ minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti - n (¢l. 6.2.1),
e maximalnej potreby tepla na vykurovanie - energetické kritérium (cl. 8.1.2)
e potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej
hospodarnosti budovy - kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budov (¢l. 8.2.2).
Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou @< 80 % musia mat' na kazdom mieste vnUtorného
povrchu teplotu ,,04“ bezpecne vyssiu ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni ,,05; s0“.
05051, = Bsi80 + Absi [°C]
pre zabezpecenie tepelnej pohody Abg; = 04 - 05< 6 K pre zvislé konstrukcie
ABsi = 05 - O5 poa< 3 K pre podlahy
Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu  ¢i <
50 % musia mat’ na kazdom mieste povrchovu teplotu 65 o« nad teplotou rosného bodu 6gp.

9si,0k>esi,ok,N = 9d|:> !: °C ]
kde 0s; ok Sa urci z vypoctovej teploty vnutorného vzduchu pozd(Z vyplne otvoru ,,0,; ok“-

Tab. 1 - Normalizovany sucinitel prechodu tepla transparentnou konstrukciou

Sdinitel prechodu tepla kon$trukcie W/[(m?.K)]
o " Normalizovana .
Konstrukcia / komponent | Maximalna hodnota (pozadovana) hodnota Odportcana hodnota
Uw,max [W/(m?.K)] Uwn [W/(m?.K)] Uw,r1 [W/(m?.K)]
Okna, dvere, zasklené
2 ) 1,409 1,004 0,60 %

steny”’ v obvodovej stene
Okna v Sikmej stresnej

S 1,50 1,407 1,00 %
konstrukcii

" Plati pre budovy, na ktorych sa &astoéné stavebné tpravy vykonaliv minulosti
2 poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste

) poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspori 1,8 m2, okna mensej plochy, ktoré nespiiiaji




Tab. 2 - Normalizovany sucinitel prechodu tepla netransparentnou konstrukciou

SUcinitel prechodu tepla kon$trukcie W /[(m”.K)]
L, Normalizovana (pozadovana) L
druh stavebnej konstrukcie Maximalna hodnota Odporucana hodnota
hodnota
Umax [W/(m%.K)] Un [W/(m%.K)] Ur1 [W/(m2.K)]
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym
priestorom so sklonom > 45° 0,32 0,22 0,15
Strecha plocha a Sikma £ 45° 0,20 0,15 0,10
Strop nad vonkaj§im prostredim " 0,20 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom? 0,25 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom > / strop smer tepelného toku
s tepelnym tokom zdola nahor? / strop s tepelnym
tokom zhora nadol", medzi vnitornymi priestormi vodorovhe zdola zhora vodorovne zdola zhora vodorovhe zdola zhora
s rozdielnou teplotou vnitorného vzduchu nahor nadol nahor nadol nahor nadol
v oddelenych priestoroch2):
-do 10K 1,5 1,7 1,35 1,2 1,2 0,85 1 0,95 0,6
-do 15K 1,05 1,1 0,95 0,75 0,75 0,6 0,7 0,5 0,35
-do 20K 0,8 0,85 0,75 0,6 0,6 0,5 0,55 0,35 0,25
-do 25K 0,65 0,7 0,6 0,55 0,5 0,4 0,45 0,3 0,2
- nad 25 K 0,45 0,5 0,4 0,4 0,4 0,3 0,35 0,25 0,15
Poznamky:
1. Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 m2.K/W (tepelny tok zhora nadol).
2. Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 m? .K/W (tepelny tok zdola nahor).
3. Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie Rsi= 0,13 m?.K/W (tepelny tok vodorovne).
4. Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie Rse = 0,04 m2.K/W
5. Normalizovana hodnota pre budovy vo vlastnictve organov verejnej spravy




Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,U“, resp. tepelny odpor konstrukcie ,,R“.

S ohladom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska energetického
kritéria pre ¢ 80 % sa pozaduje aby sucinitel prechodu tepla konstrukcie U bol mensi, nanajvys
rovny normovému sUcinitel prechodu tepla konstrukcie ,,Uy* (Tab. 1, Tab. 2):

U< Uy [W/(m?.K)]
Kritérium vymeny vzduchu - minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa skarovouprievzdusnostou stykov a skar
vyplni otvorov (prirodzena infiltracia) splni podmienka:

n = ny [1/h]
- pozadovana vymena vzduchu

Ak nie je zabezpecCena potrebna vymena vzduchu prirodzenou infiltraciou, je potrebné ju
zabezpecit inym spésobom. Vo vsetkych priestoroch bytovych a nebytovych budov je stanovena
priemerna minimalna hodnota ny = 0,5 1/h, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzadujl iné hodnoty. V budovach s poZzadovanou tesnostou a velmi nizkou spotrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa pozaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla
z odpadového vzduchu (rekuperacie) s tcinnostou aspon 60%.

Energetické poziadavky na budovy

Hodnotenie budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie vychadza z obostavaného objemu budovy
urceného z vonkajsich rozmerov budovy, z mernej tepelnej straty H = Hy + Hy vo W/K jednotlivych
vykurovanych podlazi, z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia ,,Q;“ a vnatornych tepelnych ziskov
»Qi“, z normativnych dennostupniov D = 3422 K. den pre referencné vykurovacie obdobie s poctom
dni d = 210 a porovnavacieho rozdielu teplot 0, - 0, = 35 K.

Budovy splfaji energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mern( potrebu
tepla Quna: Qu,nd<QH,nd,N [kWh/(m?.a)]

Qi,na,n NOrmalizovana hodnota mernej potreby tepla (Tab. 4).
Energeticka hospodarnost’ budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energeticki
hospodarnost budov zohladnuje aj prevadzkovy cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom
na pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategorie.

Budovy spl(faju kritérium energetickej hospodarnosti ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie Qgp: Qep < Quiep [kWh/(mz.a)]

Quer normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy (Tab. 3) .



Tab. 3 - preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

E © T % Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na
%’ %_ > %_ o & dosiahnutie energetickej hospodarnosti
S 3 ﬁ 3 S S budovy
N N —
HBERE: 5o |8 25
3 T c 2 5 a Ns ] (S N li ;
o 2 % < = g = Q2 R L, ormalizovana e
Kategorie budov S 5 a v a s 3 © Maximalna . ) Odporucana
2 © 3 S > < >3 9 e o (pozadovana)
S 'S S N o =2 € € G hodnota hodnota
2 > © E g 2o c o hodnota
— o 8 g E= s 90 3 © 3
o R ° o S w > B S o 2
< g % \E ~g >8 g ) 3 >8 i
e < [t = =8 |58 &2 Qn,max Qn ep Qr1er
1/m| m °C | 1/h °C °C K.den kWh/(m?.a)
Rodinné domy 0,7 | 2,9 20 0,5 17 20 3422 81,40 40,70 20,40
Bytové domy 0,3 | 2,8 20 0,5 17 20 3422 50,00 25,00 12,50
Administrativne budovy 0,3 | 3,3 20 0,5 17 18,5 3104 53,50 26,80 13,40
Budovy skol a skolskych zariadeni 0,3 | 3,3 20 0,5 17 18,4 3083 53,20 33,20 13,80
Budovy nemocnic 0,3 1] 3,3 22 0,5 19 22 3846 66,3 33,2 16,6
Budovy hotelov a restauracii 0,4 | 3,3 20 0,5 20 20 3422 67,40 33,70 16,90
Sportové budovy a iné budovy
. 0,3 | 4,5 18 0,5 15 16,5 2680 63,00 31,50 15,80
urcené na sport
Budovy pre velkoobchodné a
. 0,5 | 3,6 18 0,5 15 15,9 2553 61,70 30,90 15,50
maloobchodné sluzby

Pre budovy so zmieSanym Gcelom sa minimalna poziadavka urci vazenim podla celkovej podlahovej plochy jednotlivych Ucelov v hodnotenej budove




Tab. 4 - Normalizovana hodnota mernej potreby tepla podla faktoru tvaru budovy

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor 5
kWh/(m*.a)

tvaru N T -

budovy Maximalna hodnota . orma l%ovana Odporucana hodnota
1/m (pozadovana) hodnota

QH,nd,maX QJ—I,nd,N QH,nd,rZ
kWh/(mz.a) kWh/(m3.a) kWh/(mz.a) kWh/(m3.a) kWh/(mz.a) kWh/(m3.a)

<0,3 50,00 17,90 25,00 8,93 12,50 4,47
0,4 57,10 20,40 28,55 10,20 14,28 5,1
0,5 64,30 23,00 32,15 11,49 16,08 5,75
0,6 71,40 25,50 35,70 12,75 17,85 6,38
0,7 78,60 28,10 39,30 14,04 19,65 7,02
0,8 85,70 30,60 42,85 15,31 21,43 7,66
0,9 92,90 33,20 46,45 16,60 23,23 8,3
1,0 100,00 35,70 50,00 17,86 25,00 8,93

3.02 Okrajové podmienky, vstupné udaje, metodika vypoctu

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypoCty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a lit. pre mesto Durcina nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vyska 513 m n.m.,

Teplotna oblast’ 3 (mapa teplotnych oblasti na obr. A.1),
vonkajsia vypoctova teplota 0, = - 16°C (tab. A.1),
veterna oblast 1 (rychlost vetra v do 2,0 m/s)

Vlastnosti vnatorného prostredia

teplota vzduchu 0, = 20 °C (pre trvaly pobyt (udi),

relativna vlhkost' ¢; = 50 %,

kriticka povrchova teplota na vznik plesni - obvodové steny 6 y = 12,82 °C,

kriticka povrchova teplota rosného bodu - vypliiové konstrukcie 64,= 9,26 °C,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 6,4 = 5 °C,

sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch h; = 10 W/(m?.K), smer tepelného toku nahor,
sucinitel prestupu tepla - vnatorny povrch h; = 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne,
sucinitel prestupu tepla - vntorny povrch h; = 6 W/ (m?.K), smer tepelného toku nadol,
sucinitel prestupu tepla vyplhiové konstrukcie - h; = 7,69 W/(m%.K),

3.03Tepelnotechnické vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.
PosUdenie bolo spracované v plnom rozsahu zavaznych kritérii pre navrhovany stav.Geometrické
charakteristiky budovy si zadavané podla sustavy vonkajsich rozmerov budovy. Budova je uvazovana
ako jednozonovy model neprerusovaného vykurovania.Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik
boli pouzité doporucené postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri
podlahach a konstrukciach v styku s terénom boli sicinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN
ISO 13370.Vypocet tepelnych strat, tepelnych ziskov a potreby tepla na vykurovanie bol uvazovany
v zmysle STN EN 1SO 13790:2009.

3.03.1 Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Vyhodnotenie minimalnej povrchovej teploty v jednotlivych fragmentoch obalovych konstrukcii
sa nachadza v Tab. 5. Vsetky fragmenty vyhovuju hygienickému kritériu.



Tab. 5 - vypocitané tepelnotechnické charakteristiky netransparentnych obalovych konstrukcii

y , o NajniZia , e
Pozadovany Maximalny vnitorna Teplota na Tepelny Sucinitel
6i =20°C, @i =50% sucinitel sUcinitel , | vnitornom odpor prechodu
povrchova ,
prechodu tepla | prechodu tepla povrchu vedenim tepla
teplota
- . Un Umax Bsi,N Osi R U
Druh konstrukcie 2 ) ) ) 2 )
[W/(m*.K)] [W/(m".K)] [°C] [°C] [m*.K/W] | [W/m*.K)]
Navrhovany stav
Plocha strecha nova 0,10 0,15 13,1 19,00 9,663 0,102
Terasa 0,10 0,15 13,1 18,68 9,663 0,102
Podlaha n. teréne R=2,5 m%.K/W | R=2,5 m%.K/W 17 17,40 2,894 0,201
Obvodovy plast novy 0,15 0,22 13,1 18,73 6,327 0,154

3.04.2 Sucinitel prechodu tepla konstrukcie ,,Uy“

PosUdenie vyskytujlcich sa plnych casti obalovych konstrukcii v budove z hladiska sucinitela
prechodu tepla, resp. tepelného odporu za ustaleného teplotného stavu uvadza Tab. 5. Z posUdenia
vyplyva dobratepelnotechnicka kvalitaobalovych konstrukcii v navrhovanom stave. Vsetky
splhajl kritérium pre normalizovan( hodnotu stcinitela prechodu tepla.

Vypliiové konstrukcie otvorov si navrhnuté plastové s izolacnym trojsklom. Navrhované
st vypliiové konstrukcie splfiajice poziadavku Uy < 1,0 W/ (m?.K).

3.04.3 Sirenie vzduchu v konstrukciach

Vo vypoCtoch mernej potreby tepla navrhovaného stavu je uvaZovany sUCinitel
$karovejprievzdusnosti okien s hodnotou iy, = 1,0 . 10*m?/(s.m.Pa*"3).
Tab. 6 - Vnutorny objem vzduchu
1.NP- A 1.NP-B 1.NP-C 1.NP-D 2.NP s
A (m?) 288,51 133,12 162,94 46,45 606,03 1237,05
h (m) 3,41 3,41 3,41 3,41 3,10 3,26
Vv, (m%) 983,82 453,94 555,63 158,39 1878,69 | 4030,47

Vetranie je prirodzené, intenzita vymeny vzduchu je uvazovana normova n =0,5 1/ h.
3.04.4 Energetické poziadavky na budovu

Hodnotenie budovy z hladiska mernej potreby tepla na vykurovanie vzmysle STN 73 0540
pre navrhovany stav (Tab. 10).

Pri sGéasnom navrhu budova prekracuje normou stanovend merni potrebu tepla pri zohladneni
tvarového faktora 0,5/mMQynan = 32,2 kWh/(mZ2.rok). Merna potreby tepla budovy v navrhovanom
stave je vSak nizSia ako normou stanovena maximalna hodnotapri zohladneni tvarového faktora 0,5 /
M Qung = 56kWh/(m”.rok) <Qunan = 64,3 kWh/(m?.rok).Vzhladom na to, Ze sa jedna o existujlcu
budovu, ktora presla v minulosti obnovou, nie si zasahy do jej stavajucich konstrukcii ekonomicky
a funkcne efektivne. Preto je splnenie maximalnej hodnoty postacujuce.

3.04.5 Minimalna poziadavka na energetickd hospodarnost’ budov

Pre vypocCet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky
na energetickl hospodarnost bola pouzita mesacna metdda. PrisGcasnom navrhu budova
prekracujenormou stanovenu mernu potrebu tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu
splnenia minimalnej poziadavky na energetickl hospodarnost budov stanovenu pre kategoriu budovy
$kél a 3kolskych zariadeni Quep = 33,2 kWh/(m?.rok). Splfia v3ak normou stanoveni maximalnu
mernu potrebu tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky
na energetickl  hospodarnost budov stanovent pre kategoriu budovy skol a sSkolskych
zariadeniQgp = 47,2 kWh/(m?.rok) < Quep = 53,5 kWh/(m%.rok). Co je, vzhladom na to, Ze sa jedna
0 obnovovanu budovu, postacujlce.

Vykurovanie objektu je teplovodné prostrednictvom pdvodnych vykurovacich telies a novych
doskovych vykurovacich telies typu KORADO. Zdrojom tepla su 3 ks plynovych liatinovych kotlov
ATTACK EKP s menovitym vykonom 40 kW.



Vykurovanie

U¢innost zdielania /distribucie: 98,0% / 98,0 %
Nazov zdroja tepla: plynovy kotol
Typ zdroja tepla: plynovy kotol
Palivo: zemny plyn
U&innost’ vyroby/regulacie: 88,0% /95,0%

Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla je
64,4 kWh/(m?.a). Vlastna elektricka energia pre ¢erpadla je 9,01 kWh/(m?.a)

Ohrev teplej Uzitkovej vody je rieSeny v priamovyhrevnomzasobniku.Vytokové batérie s dotykovym
systémom.

Nazov zdroja tepla: zasobnik

Typ zdroja tepla pripravy TV: elektricka spirala

U¢innost’ zdroja pripravy TV: 99,0 %

Potreba vlastnej elektrickej energie cerpadiel distriblcie TV: 4,58 kWh/m’.a
Uéinnost distriblcie teplej vody: 80,0 %

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV je 21,0 kWh/m?.a.

V pristavbe budovyje pouzitych5 typov LED svietidiel.

LED svietidlo A 36 W- 21 ks - celkovy instalovany prikon 756 W
LED svietidlo B 28 W- 64 ks - celkovy instalovany prikon 1792 W
LED svietidlo C 172 W- 6 ks - celkovy instalovany prikon 1032 W
LED svietidlo D 41 W- 14 ks - celkovy instalovany prikon 574 W
LED svietidlo E 77 W - 5 ks - celkovy instalovany prikon 385 W

Tab. 7-Celkovy inStalovany vykon osvetlenia

Nové Prikon Ks 3
LED 36W 36 21 756
LED 28W 28 64 1792
LED 172 W 172 6 1032
LED 41 W 41 14 574
LED 77 W 77 5 385

s 354 110 4539

V pdvodnej Casti budovy su instalované Ziarovkové a Ziarivkové svietidla s odhadovanym prikonom
Na hodnotenie osvetlenia je pouzita rychla metoda.

Typ budovy - B2 - skoly a skolské zariadenia,

typ riadenia osvetlenia R1

plocha budovy 1686,53 m?, z toho - nova ast - 284,05 m?, povodna Cast’ - 1402,48 m>
odhadovany celkovy instalovany prikon vnutorného osvetlenia je P, = 51 kW,

Cas vyuzitia denného osvetlenia t, = 1800 h/rok,

Cas vyuzitia osvetlenia bez denného osvetlenia ty = 200 h/rok,

Cinitel vyuzitia denného svetla Fp = 0,92,

¢initel obsadenosti Fg = 0,5,

Cinitel konstantnej osvetlenosti Fc = 1,

odhad roc¢nej spotreby energie W = 6.A +P,..F¢.Fo.(tp.Fp+ty) = 6.1686,53 + 51.1.0,5.(180.0,92+200) =
57 447,2 kWh/a,

Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie LENI 34,06 kWh/m2/rok.

Z tepelnotechnického posudenia vyplyva, Ze vsetky navrhované konstrukcie splfaju poziadavky STN
73 0540-2. DalSie zvysovanie ochrany tepla stavby zasahom do stavajucich konstrukcii je



ekonomicky, funkCne a technicky neuskutoCnitelné. Z energetického vyhodnotenia vyplyva,
ze budova po obnovesplna poziadavku na maximalnu mern( potrebu tepla v zavislosti od faktora
tvaru 0,5m Qung = 56kWh/(m2.rok) <Qpnan = 64,3 kWh/(m”.rok).

Rekonstrukcia osvetlovacej a vykurovacej slUstavy povodnej casti budovy nie je predmetom
projektu.

Pri hodnoteni celkovej potreby energie budovy je mozné budovu zaradit' do energetickej triedy C.
Z hladiska primarnej energie budova vykazuje spotrebu energie 202,75 kWh/(m2.rok), Co ju radi
do energetickej triedy C a tomu zodpovedajuce emisie CO2 predstavuji hodnotu
22,84 kg/(m2.rok).

Tab. 8 - Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

g
B= <
g =] o
Q koY % % 8 h ‘%‘) 8
& g = g g 2 5 =
3] ) - ° 5 5] =] =]
2l 3 = | e | e ez 2| ¢ E 5
Cor Energeticky nosi¢ / miesto spotreby o § z g 2 5 Ry oy % g
3 3 £ a) =) B=l L ] 5]
= ] 3 © o i © < <
2 2 g2 o £ £ g
RS = g =z S
g 3 A >
=
1 ; Vykurovanie 64,40 55,40 9,00
2 # . |Priprava teplej vody 21,00 21,00
o
3 5 é Chladenie a vetranie
4 _qgj 2 |Osvetlenie 34,06 34,06
2
5 L Celkova potreba energie | 119,46 55,40 64,06
6 o V budove a v blizkosti
; 8 Mimo pozemku uzivaného
s budovou
7 g Straty pri vyrobe
32 Straty pri distribucii mimo
7 5
° budovy
E Straty pri odovzddvani mimo
8 =
budovy
9 Dodan4 energia KWh/(m’.a) 119,46 55,40 64,06
10 o Typ energetického nosica
1 8 Viéhové faktory pre
< primarnu energiu 1,10 2,200
2 Primdrna energia
12 2 2 60,94 140,93 201,87
z kWh/(m".a)
53 ‘g Vahové faktory pre emisie
£ CO, 0,22 0,167
=)
14 &~ |Emisie CO, v kg/(m®.a) 12,19 10,70 22,89

V Ziline, marec 2019



Tab. 9 - Vstupné udaje a geometrické charakteristiky pre energetické hodnotenie

1. Budova - materska skola
Obostavany objem []:

Celkova podlahova plocha [m?]:

V, = 6325,38 A 1686,53
Obytna budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano Rie Py or = 3,75
Budova obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; [W/K]
Kongtrukcia Plocha A, U, U.A, Faktor b, b,.U.A,
m? W/m2K W/K i W/K
Plocha strecha pévodna 701,24 0,20 141,40 1 141,40
Plocha strecha nova 88,03 0,102 8,98 1 8,98
Terasa 196,02 0,102 20,00 1 20,00
Podlaha n. teréne 284,05 0,201 56,97 1 56,97
Podlaha n. suterénom 701,24 0,906 635,09 0,5 317,54
Obvodovy plast povodny 501,40 0,314 157,54 1 157,54
Obvodovy plast novy 259,48 0,154 39,94 1 39,94
Okna povodné 285,00 1,400 399,00 1 399,00
Okna noveé 33,92 1,000 33,92 1 33,92
Dvere povodné 9,62 1,400 13,47 1 13,47
Dvere nové 8,28 1,000 8,28 1 8,28
Sucty SA = 3068,28 1514,59 Tb.U.A= 1197,04
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausalne
Exaktne: zada sa vypocitana hodnota vztahom AU 0,05
Pausalne: A U =0,05 zateplované konstrukcie
A U =0,1 jednovrstvové murované konstrukcie
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AU . ZA = 153,414
Merna tepelnd strata H; [W/K1]: H;=Xb,.U.A + ZU.A = 1350,459
Priemerny sucinitelprechodu tepla [ W/ (m?.K) ] : U,=H;/ZAi= 0,440
4. Merna tepelna strata vetranimH, [W/K ] :
Intenzita vymeny vzduchuv 1/h |H, =0,333.n.V, H, = 665,028
n= 0,500 Vv = 4030,5 m?
5. Merna tepelnastrataH=H; + H, [ W/K]: 2015,486
6. Solarne zisky Q, [kWh] I g, A, Q=21,.2050.g, A,
severozapad / severovychod 130 0,67 118,2 5148,655
juhozapad / juhovychod 260 0,67 200,7 17480,970
sever 100 0,67 0,0 0,000
juh 320 0,67 0,0 0,000
vychod/zapad 200 0,67 0,0 0,000
Horizontalne 340 0,67 0,0 0,000
Q.= 22629,6
7. Vnatorné zisky Q,[kWh] Qi=5.qi.Ab qi= Q- 50595,9
[W/m]:q =4 g,=5 g=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnutorné zisky Q, + Q [kWh] Q+Q, = 73225,5
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]
Q,=82,1.(H,+H,)-0,95.(Q+Q,) Q- 79636,7
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]
Qg =Q /A Q4 na = 47,1
11. Faktor tvaru budovy ZA;/V, ZAi/Vb = 0,5




Tab. 10 - Energetické poziadavky na budovu

- . , 8 | Potreba | witoms , 283
wnutorna priemerna . - o < solarne 2 Potreba © =4
. , - trvanie ® 3 | teplana | tepelné , i e - sQ 2ZQ
pozadovana wvonkajsia obdobia 8 2 wkrytie |zisky g = celkova energia slne¢ného Ziarenia| tepelné 23 tepla na S IJ) 5
) teplota . teplota S g g : zisky 3 N [wkurovanie TR
Vykurovanie upravena g strat 6 W/m? 2 -§ £ £ ©
6 ~= , = © (@)
2 €3 Merna potreba | 2 2 &
°C °C deii | K.def mivsvizc KWh KWh/m Kwh | € § mkevsvizc tepla Sl
JZIv A |szsv| A J(K.m?)
januar 20 20 -1,8 31 675,80 | 32689,6 | 7398,5 | 22,7 | 200,70 | 10,2 | 118,22 | 1945,3 0,999 23354,17 280000
februar 20 20 0,4 28 548,80 | 26546,4 | 6682,5 33,8 |200,70| 16,1 118,22 | 2932,6 0,997 16958,47 280000
marec 20 20 4,6 31 477,40 | 23092,6 | 7398,5 50,9 |200,70| 26,8 | 118,22 4517,8 0,986 11347,60 280000
april 20 20 9,9 30 303,00 | 14656,6 | 7159,8 62,0 |200,70| 41,6 [ 118,22 5860,9 0,888 3099,90 280000
oktober 20 20 9,8 31 316,20 | 15295,1 | 7398,5 | 44,8 | 200,70 | 18,3 | 118,22 | 3765,4 0,942 4780,99 280000
november 20 20 4,3 30 471,00 | 22783,1 | 7159,8 | 24,9 | 200,70 9,6 | 118,22 | 2071,0 0,995 13596,51 280000
december 20 20 -0,3 31 629,30 | 30440,3 | 7398,5 | 20,8 | 200,70| 7,4 | 118,22| 1705,5 0,999 21346,45 280000
3422 50595,9 s 94484,09 56,0 kwh/m?.a

Tab. 11 - Minimalna poZiadavka na energeticki hospodarnost’ budov
- . , é Potreba | nutomé , €23
wnutorna priemerna . - o 4 solarne 2 Potreba © =
. , . trvanie ® 3 teplana | tepelné , . e ) s o 2z
pozadovana wvonkajsia bdobi 8 2 krvtie |zisky q = celkova energia sine€¢ného Ziarenia| tepelné :ﬁ a tepla na S 'J; 5
teplota teplota | °PC°”@ &< wirytie y i zisky 3 N | wkurovanie o =2
Vykurovanie upravena o strat | 6 w/m? > -,_‘i £ % ©
5 .C , = © @)
2 €3 Merna potreba | 2 & &
°C °C defi K.def mkeVsViZc KWh KWh/m Kwh | &£ & mltevsvi:\c tepla T
JZIV A SZ/SV A JI(K.m?)
januar 20 18,4 -1,8 31 626,20 | 30290,3 | 7398,5 22,7 |200,70| 10,2 | 118,22 | 1945,3 0,999 20958,73 280000
februar 20 18,4 0,4 28 504,00 | 24379,3 | 6682,5 | 33,8 | 200,70 | 16,1 | 118,22 | 2932,6 0,996 14804,93 280000
marec 20 18,4 4,6 31 427,80 | 20693,4 | 7398,5 | 50,9 | 200,70 | 26,8 | 118,22 | 4517,8 0,977 9050,88 280000
april 20 18,4 9,9 30 255,00 | 12334,8 | 7159,8 | 62,0 | 200,70 | 41,6 | 118,22 | 5860,9 0,819 1676,13 280000
oktober 20 18,4 9,8 31 266,60 | 12895,9 | 7398,5 44,8 |200,70| 18,3 | 118,22 | 3765,4 0,896 2890,65 280000
november 20 18,4 4,3 30 423,00 | 20461,2 | 7159,8 24,9 | 200,70 9,6 118,22 | 2071,0 0,992 11303,15 280000
december 20 18,4 -0,3 31 579,70 | 28041,1 7398,5 20,8 | 200,70 7,4 118,22 | 1705,5 0,998 18952,23 280000
3082 50595,9 5 79636,69 47,2 kwh/mZ.a







