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1 PREDMET TECHNICKEJ SPECIFIKACIE

Predmetom technickej $pecifikacie je ulozny dielektricky opticky kabel pre zafukovanie do HDPE
trubiek a mikrotrubi¢iek. Pouzivany na vystavbu optickej trasy v subehu so zemnym kablovym vedenim

vysokého a nizkeho napétia

Ulozny opticky kabel sa skladd minimalne z nasledujucich zdkladnych &asti:

- centralny tahovy prvok
- ochranné plastové trubicky s optickymi vlaknami
- vodoblokujuca vrstva

- polyetylenovy plast’

2  VSEOBECNE POZIADAVKY

2.1 Poziadavky na uplatnenie noriem a predpisov pri vyrobe a skasani

Vyhotovenie predmetu Specifikacie musi zodpovedat’ tymto a vSetkym suvisiacim normam v case
uplatnenia /ponuka, zmluva, dodavka/:

Norma

Nazov slovenskej alebo medzinarodnej normy

STN EN 60794-1-2

Optické kable. Cast’ 1-2: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skugobné postupy na
optické kable. VSeobecne a definicie.

STN EN 60794-1-20

Optické kable. Cast’ 1-20: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skisobné postupy
na optické kable. VSeobecne a definicie

STN EN 60794-1-21

Optické kable. Cast’ 1-21: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skagobné postupy
pre optické kable. Mechanické skiiSobné metody

STN EN 60794-1-22

Optické kable. Cast’ 1-22: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skagobné postupy
pre optické kable. Skisobné metddy vplyvu prostredia

STN EN 60794-1-23

Optické kable. Cast’ 1-23: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skugobné postupy
pre optické kable. Skusobné metody pre prvky kabla

STN EN 60794-1-24

Optické kable. Cast’ 1-24: Kmetiova $pecifikacia. Zakladné skagobné postupy
pre optické kdble. Elektrické skliSobné metody.

STN EN 60794-3

Optické kable. Cast’ 3: Ramcova $pecifikacia. Vonkajsie kable

STN EN 60794-3-10

Optické kable. Cast’ 3-10: Vonkajsie kable. Skupinova $pecifikacia optickych
telekomunika¢nych kablov ulozenych v rurkach alebo priamo do zeme alebo
vzduSnych zavesnych kdblov

STN EN 60794-3-11

Optické kable. Cast 3-11: Vonkajie kable. Vyrobkova $pecifikacia
jednovidovych optickych telekomunika¢nych kablov ulozenych v rurkach
alebo priamo do zeme alebo vzdusnych zavesnych kablov

STN EN 60794-5

Optické kable. Cast 5: Ramcova $pecifikicia. Mikrorarkova kabeldz na
inStalovanie zafukovanim

STN EN 60794-5 - 10

Optické kable. Cast’ 5-10: Skupinova $pecifikacia na vonkaj$ie mikrorurkové
optické kable, mikrorirky a ochranné mikrorurky na instalovanie zafukovanim

STN EN 60793-1

Optické vlakna. Cast’ 1: Metody merania a skagobné postupy

STN EN 60793-1-46

Optické vlakna. Cast’ 1-46: Metody merania a skiSobné postupy. Sledovanie
zmeny optickej priepustnosti

ITU-T G.657

Characteristics of a bending-loss insensitive single-mode optical fibre and
cable
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2.2  Poziadavky na uplatnenie pravnych predpisov

Vyrobca a osoby uvadzajuce vyrobky na trh vytvoria zakladné predpoklady, konkretizovanév zékone :
Zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 147/2013 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe¢nosti
a ochrany zdravia pri stavebnych pracach s nimi stivisiacimi a podrobnosti 0 odbornej sposobilosti na
vykon niektorych pracovnych ¢innosti.

Vyhlaska MPSVR SR ¢. 508/2009 Z. z. ustanovuje poziadavku spracovania sprievodnej technickej
dokumentacie technického zariadenia v rozsahu zodpovedajucom charakteru technického zariadenia a
bezpecnostne - technickym poziadavkdm a musi vzdy obsahovat’ najmenej navod na jeho bezpecné
pouzivanie, udrzbu a obsluhu.

Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 305/2011, ktorym sa ustanovuji harmonické
podmienky uvadzanie stavebnych vyrobkov na trh.

Zakon €. 79/2015 Z. z. o0 odpadoch v zneni neskorsich predpisov ustanovuje kategorizovat’ odpady podla
Katalogu odpadov.

Vyhlaska MZP SR ¢. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov.

Vo vSeobecnosti sa musia dodrziavat’ vSetky normy, ustanovenia, predpisy, nariadenia a zdkony, platné v
krajine kupujtceho, aj v pripade, ak nie st vyslovene pozadované v tejto Specifikacii.

2.3 Ostatné poziadavky

Predavajuci je zodpovedny za produkt, vratane vstupnych materidlov. Akukol'vek zmenu produktu
schvaleného na zaklade tejto Specifikacie je potrebné z technického hladiska schvalit’ a opdtovne
prerokovat. Zmeny pocas platnosti zmluvy s pripustné len na zaklade vzajomnej pisomnej dohody
kupujaceho (ZSD) a predavajuceho.

TECHNICKE PARAMETRE

3.1 Typy

1. Ulozny opticky kabel 72 vlakien
2. Ulozny opticky kabel 72 vlakien pre zafukovanie do mikrotrubi¢iek

3. Ulozny opticky kabel 24 vlakien
4. Ulozny opticky kabel 24 vlakien pre zafukovanie do mikrotrubiciek
5

3.2 Prevadzkové podmienky

Ulozenie HDPE chrani¢ky s vnutornym priemerom 33 mm, 10 mm alebo 8 mm
ulozené v zemi v subehu s kablovym vedenim VN alebo NN
Sposob instalacie zafukovanie stlacenym vzduchom tlak do 15 bar, zatahovanie

Ulozny opticky kébel je mozné intalovat’ v rozmedzi tepldt -5° C do +40° C a jeho prevadzka je mozna
od -25° C do +70° C



5

ZAPADOSLOVENSKA Technicka Specifikacia pre ulozny opticky kabel Datum: 1.12.2020
DISTRIBUCNA Nahradza: -
Strana: 4112

3.3 Poziadavky na materiil a konStrukciu kabla

Ulozny opticky kabel neobsahuje Ziadny metalicky prvok, teda kabel je plne dielektricky.
KonStrukcia kabla musi byt ur¢ena na zafukovanie.

Ulozny opticky kibel obsahuje vonkajsi plast’ (pripadne aj vniitorny), paracie lanko (tzv. ripcord) pre lepsie
odstranenie plasta, vode blokujtcu vrstvu zabranujicu prienik vody k optickym vlaknam a jadru.

Trubicky s optickymi vldknami st umiestnené okolo centrdlneho t'ahového prvku (tzv. ,,Loose Tube
Design®) ako je uvedené v prilohe B tejto Specifikacie. Konstrukcia s centralnou trubic¢kou (tzv. ,,Central
Tube Design®) nie je povolena.

Vonkajsi plast musi spifiat’ parametre podla STN EN 60794-3, &ast’ 6.6.3.

Dalsie poziadavky:
Ulozny opticky kabel
pre zafukovanie do HDPE rar Ulozny opticky kabel pre
vnitornym priemerom 33 mm zafukovanie do HDPE
a zat'ahovanie do HDPE mikrotrubi¢iek s vnutornym
mikrotrubiciek s vnitornym priemerom 10 mma 8 mm
priemerom 10 mm
Pocet vlakien kabla 72 vlakien 24 vlékien 72 vlékien 24 vlékien
Pocet vlakien v trubicke 12 12 12 12
Farba plast’a cierna Cierna Cierna Cierna
Plast’ UV stabilizovany ano ano ano ano
Material plast'a HDPE HDPE HDPE HDPE
Kratkodobd Cahovd zd€aZ) .. .560N  min1500N | min 600N |min 600
(Tensile load - short therm )
Tahova zitaz (Tensileload -\ ;1) 400 min 400 N min 140 N min 140 N
long term)
Hmotnost’ kabla max 65 kg/km | max 65 kg/km| | max 30 kg/km | max 30 kg/km
Odolnost pmtl.tlak“ (Long min 500 N min 500 N min 500 N min 500 N
therm crush resistence)
Kratkodoba odolnost’ proti
tlaku (Short therm crush|min 1500 N min 1500 N min 500 N min 500 N
resistence)
Odolnost®  vo€i narazom | ... oy min5 N min2 N min2 N
(Impact resistance)
Priemer kabla* 7,8-83mm 7,8-83mm 5-6mm 5-6mm
Min  dovoleny polomer|<= 15X priemer|<= 15 x| [<=15xpriemer |<= 15 x priemer
ohybu (po inStalacii) kabla priemer kabla | |kabla kabla

*Celkovy priemer ulozného optického kabla sa nesmie odchylit’ od menovitej hodnoty o viac ako + 0,5

mm.

Minimélna doba Zivotnostikdbla je 30 rokov.
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V pripade konstrukcie s va¢§im poctom trubiciek bude zakazdym 12 optickych vlakien v 6 resp. 2
trubickéach. Ostatné trubicky budu plnit’ len funkciu vyplne kabla. Pre lepSiu ilustraciu vid'. priklad

Vv tabulke.
Pocet vlakien v kabli | Pocet trubiciek s Pocet vyplni | Dizajn jadra
vlaknami
24 6 (4 vyplne)
72 6 (0 vyplni)
72 8 (2 vyplne)

Farebné znacenie trubiCiek je v stlade s EIA 598-A. Ich presnt identifikaciuuvedie uchadzac
v dokumentécii. Farebné znacenie vyplni je odliSné od znacenia trubiciek s vlaknami.

3.4 Poziadavky na optické vlakno

Vseobecne optické vlakna musia spiiat’ poziadavky minimalne §tandardu ITU-T G657.Al, naviac je

potrebné dodrzanie nasledovnych parametrov:

Typ vladkna

Jednovidové (SM) bez utlmovych Spiciek v pasme E

(tzv. zero alebo no water peak)

Priemer vidového pol'a pri 1310 nm
Priemer vidového pol’a pri 1550 nm
Priemer plasta vlakna

Nekruhovost jadra

Nekruhovost’ plasta

Vonkajsi priemer primarnej ochrany

Koeficient utlmu pri 1310 nm
pri 1383 nm
pri 1550 nm

Koeficientdisperzie  pri 1310 nm
pri 1550 nm

PMD - polarizacna médova disperzia (individualny jav)

9,2um=0,4 um
10,4 pm = 0,5 pm
125 um+= 7 um
<6%

<1%

245pum =+ 10 pm

< 0,36 dB/km
<0,31 dB/km
<0,24 dB/km
< 3,5 ps/(nm.km)
< 18 ps/(nm.km)
<0,1 ps/\/km

Optické vlakna musia byt farebne odlisitelné podl'a EIA 598-A , ich presnu identifikaciu uvedie uchadzac

v dokumentécii. Priklad farebného znacenia je uvedeny v prilohe C

3.5 Doplitujuce technické pozZiadavky

Oznadenie Gilozného optického kabla je v sulades STN EN IEC 60794-3, ¢lanok 6.7. Na dizke max. kazdy

1 m st oznacené udaje:
- vyrobca
- typové oznaCenie
- pocet vlakien
- pocet trubiciek (elementov)
- pocet vyplni
- typ vldkna
- rok vyroby
- metraz

Opticky kabel musi byt novy, nepouzity a nesmie vykazovat’ znamky pouzitia.
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Predavajuci musi poskytnut technicky personal —osobu, ktord v pripade poruchy na optickom kabli vykona
rozbor poruchy. Poruchovy rozbor sa vykoné za pritomnosti zastupcu kupujiceho. Poruchové rozbory st
sucast’ou vysut'azenej ceny.

f ZAPADOSLOVENSKA Technicka Specifikacia pre ulozny opticky kabel Déatum: 1.12.2020

4 POZIADAVKY NA SKUSKY

Pokial nie je v tejto Specifikacii definovany iny spdsob, skusanie musi byt vykonané v stilade s normami:
STN EN 60794-3-10, STN EN IEC 60794-3, STN EN 60794-1-2x

4.1 Typové skasky

V pripade ponuky tloznych optickych kablov od viacerych vyrobcov, je potrebné zdokladovat  typové testy
od kazdého vyrobcu.

Dodavatel’ doda vysledky minimalne nasledujtcich skiisok podl'a STN EN 60794-1-21 a STN EN 60794-1-
22

- Pevnost’ v tahu (Tensile performance )

- Ohyb (Bending ) MetoédaE11

- Opakovany ohyb (Repeated bending )

- Drvenie (Crushing)

- Kratnie (Torsion)

- Naraz (Impact)

- Skuska prenikania vody (\Water Penetration Test)
4.2 Vyberové skiasky (FAT)
Factory akceptance test (FAT)
Vyberové skasky musiabyt’ vykonavané v sulade s STN EN 60794-3, ¢ast’ 9 nezavisle od Géasti zastupcu
kupujiceho, dokazom €oho bude vyhotoveny protokol s vysledkami vyberovych skusok, ktory bude
zaslany kupujucemu s kazdou dodavkou. Prevzatie tovaruzhotoveného pre obstaravatel’a je potom zavislé
od vysledku tychto skusok.

Pri vyberovych skuskach musia byt zakazdym vykonané minimalne tieto skusky:

- Vizualna kontrola stavu povrchu
- Kontrola celkového priemeru
- Kontrola hmotnosti

- Kontrola koeficientu Gtlmu vlakien pri vlnovych dizkach 1310, 1383 a 1550 nm

VSeobecne, pre kazdi objednavku si objednéavatel’ vyhradzuje pravo bezplatne sa zucastnit’ vyberovych
sktiSok vo vyrobnom zavode (po dohode terminus vyrobcom).

Pokial’ sa kupujuci s predavajucim nedohodne inak, vyberové skusky sa vykonaju minimalne na 10 %
bubnov, z kazdej jednotlivej objednavky. V pripade uznanej reklamacie si kupujuci vyhradzuje pravo
vyzadovat horeuvedené skusky na celom objeme objednavky.
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5 POZIADAVKY NA BALENIE A DODAVKU

Ulozny opticky kabel je dodavany na nevratnych $alovanych drevenych bubnoch s kovovou vystuzou hrany
bubna alebo kovovych bubnoch, s max. priemerom 2200 mm a hmotnostou max. 4000 kg. Na jednom bubne
sa dodédva len jeden druh kabla , v dohodnutej dlzke medzi kupujucim a predavajicim.

Navijanie hotového optického kébla na bubon sa musi vykondvat' s maximalnou starostlivostou.
Obidva konce kablov musia byt’ pristupné a zabezpecené proti vnikaniu vlhkosti do kablu.

Vseobecne kazdé dodavané balenie optickych kablov musi obsahovat’ aj interné oznacenie ZSD (10-miestny
SAP kod anazov polozky) ktoré je uvedené na objednavke. Oznacenie je umiestnené na spotrebitel'skom
baleni ako aj na dodacom liste.

Predévajuci (vyrobca) je povinny ku kazdej dodavke vystavit' a zaslat’ na adresu kupujliceho Vyhlasenie
0 parametroch v slovenskom jazyku najneskor v ¢ase dodania..

Dodavka a doprava ulozného optického kabla na adresu dodania je zahrnuta vo vysataZzenej cene.

Vsetky bubny sa obojstranne oznacia nasledujucimi, trvalo ¢itateI'nymi tdajmi v slovenskom jazyku:

- vyrobca (predavajici)

- kupujuci

- Cislo objednavky

- Interné ¢isloZSD (10-miestny SAP kod a nazov polozky)
- typ vodica

- pocet vlakien

- dodana dizka (m)

- Cislo bubna

- hmotnost brutto a netto (kg)
- datum vyroby (tyzden / rok)

- smer odvalovania so Sipkami

6 POZIADAVKY NA DOKUMENTACIU
Uchadzac v sut'azi doda nasledujuce dokumenty

6.1 Zakladné poziadavky
- katalégovy list s technickymi parametrami ulozného optického kébla

musi obsahovat’: - vSetky parametre z prilohy A
- kratkodoba a dlhodoba tahova zat'az
- max. povoleny polomer ohybu (staticky/ dynamicky)
- obrazok konstrukcie kébla
- farby trubiciek
- rozmery jednotlivych Casti kabla
- material vonkajsieho plasta
- beznu vyrobnu dizku (podla typov pontikanych drevenych bubnov)
- vyrobca a miesto vyrobného zavodu

- katalégovy list s technickymi parametrami optického vldkna

musi obsahovat’: - vSetky parametre z prilohy A
- farebné znacenie vlakien
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- vyrobca a miesto vyrobného zavodu

6.2 Predpisy a dodavka
- navod na manipulaciu v slovenskom jazyku

musi obsahovat’: - zdsady skladovania (vratane teplotného rozsahu)
- zasady prepravy (vratane teplotného rozsahu)
- zasady montaze (vratane teplotného rozsahu)

6.3 SkuSanie

- protokoly z vykonanych typovych skagok popisanych v bode 4.1 TS

6.4 Ekolégia

- kategorizacia odpadov podl'a Katalogu odpadov v zmysle zakona ¢. 79/2015 Z.z.
- Cestné prehlasenie s vyjadrenim popisu vplyvu na Zivotné prostredie

7 VZORKY
Do sut'aZe sa pozadujii od zaujemcov vzorky materialu v dizke cca 1m v rozsahu

1. Ulozny opticky kabel 72 vlakien
2. Ulozny opticky kabel 72 vlakien pre zafukovanie do mikrotrubi¢iek

3. Ulozny opticky kibel 24 vlakien
4. Ulozny opticky kabel 24 vlakien pre zafukovanie do mikrotrubiciek

Kde bude viditeI'ny popis podl'a bodu 3.5 tejto Specifikacie.

Ak na dodanej vzorke nebude dodrzané pozadované farebné znacenie alebo popis, uchadza¢ spolu so
vzorkou dodé ¢estné vyhldsenie o splneni tychto parametrov v pripade objednavky.

8 PRILOHY
Priloha A Tabul’ka poZadovanych typov uloZnych optickych kablov
Priloha B Ilustra¢né zobrazenie ilozného optického kabla

Priloha C Tabul’ka farebného znacenia vlakien podl’a EIA 598-A
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Ulozny opticky kabel

Pre zafukovanie do HDPE rar
vnatornym priemerom 33 mm a
zatahovanie do HDPE mikrotrubiciek s
vnutornym priemerom 10 mm

Ulozny opticky kabel pre zafukovanie

do HDPE

mikrotrubiéiek S

vnatornym priemerom 10 mm a 8 mm

Parametre kabla

Pocet vlakien kabla 72 vlakien 24 vlakien 72 vlakien 24 vlakien
Katalogove = oznateniq opgna1/7oN | STD6081/24N STD5057/72N STD5057/24N
podl’a vyrobcu
lggz)ajnj adra (podFa bodu ANO - souhlasi ANO - souhlasi ANO - souhlasi ANO - souhlasi
12 12 12 12
Pocet vlakien v trubicke
ANO ANO ANO ANO
Plast UV stabilizovany
HDPE HDPE HDPE HDPE
Material plasta
Kratkodoba tahova zataz (| 1500 N 1500 N 600 N 600 N
tensile load - short therm)
(N)
Tahova zat'az ( tensile load 400N 400N 140N 140N
long term) (N)
50+10% 52+10% 24+10% 27+£10%
Hmotnost’ kdbla (kg)
Odolnost’ proti tlaku (long 500 N 500 N 500 N 500 N
therm crush resistence )
(N)
Kratkodoba odolnost’ proti
tlaku (short therm crush 1500 N 1500 N 500 N 500 N
resistence )
Impact resistance 5N 5N 2N 2N
Torsion resistance ( splituic splituie splituie splituie
vysledok skagky) piny Py Py piny
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8,1£0,2 mm 8,1£0,2 mm 5,7£0,3 mm 5,7£0,3 mm
Priemer kabla (mm)
Min dovoleny polomer 15D 15D 15D 15D

ohybu

(D=priimér kabelu)

(D=primeér kabelu)

(D=primeér kabelu)

(D=primér kabelu)

Farebné znacCenie vlakien

podra podra EIA 598-A splnuje splnuje spliuje splnuje
Parametre vlakna
f;;f?,ﬁg i‘d;;ého pofa 9,2+ 0,3 um 9,24 0,3 um 9,24 0,3 um 9,2+ 0,3 um
lljgggnﬁr;;idwého pota (Ml 164+ 0.4 um 10,4 + 0,4 pm 10,4 + 0,4 pm 10,4 + 0,4 pm
Priemer plasta vlakna 125 pm £ 7 pm 125 pm £ 7 pm 125 pm £ 7 pm 125 pm £ 7 pm
Nekruhovost’ jadra <6% <6% <6% <6%
Nekruhovost’ plasta <0,7 % <0,7 % <0,7 % <0,7 %
Vonkajsi priemer primdme] | 45\ ys | 2420m £ 5 um 242um + 5 pm 242um + 5 pm
ochrany
If;f(?fllrf)‘t atimu P <033 <0,33 <0,33 <0,33
If;g‘ﬁﬁ)“ (thmu Pl 31 <031 <031 <031
fg;gﬁﬁ? tthmu ®rif 0,19 <0,19 <0,19 <0,19
T;fg'ﬁ';;‘t disperzie  (Pri| _ 5 5 c/nmkm) | <3.5 ps/(nmkm) || <3.5 ps/nmkm) | <3.5 ps/(nm.km)
1K505e(1;iﬁiril;t disperzie (pri < 17,5 ps/(nm.km) | < 17,5 ps/(nm.km)|| < 17,5 ps/(nm.km) pssll(rz;i.km)
Zi'\s/'p[;r;i:‘E;ngii?;ﬁ“;;"v‘gé <0,1 ps/ Vkm <0,1 ps/ Vkm <0,1 ps/ Vkm <0,1 ps/ Vkm
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Priloha B Ilustra¢né zobrazenie tiloZného optického kabla

*Vonkajsi plast HDPE

Trubitka s optickymi vldknami

Centralny tahovy prvok

—» Material blokujici vodu

Paracie lanko



ZAPADOSLOVENSKA Technicka Specifikacia pre lozny opticky kabel
DISTRIBUCNA
Priloha C Tabul’ka farebného znacenia vlakien podl’a EIA 598-A

Cislo Farebné oznacenie / priklad

vldkna

1 O —
Modra —

2
Oranzové
Zelena

1 e ——— |
Hneda ———————

5 -
Seda

6 :
Biela

7 Ny —
Cervena s

8 . —
Cierna ——

9 5 .
Zlta
Fialova —

11
Ruzova

12
Tyrkysova

Tabul’ka farebného znac¢enia vlakien podl'a EIA 598-A

Datum:
Nahradza:
Strana:

1.12.2020
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