TECHNICKA SPRAVA

UVoD:

Tento projekt rieSi vymenu lezatych rozvodov, Upravy na vykurovacich telesach v suvislosti

s vymenou radiatorovych Srébeni na privodnom aj vrathom potrubi, kompletnu termostatizaciu vSetkych
vykurovacich telies vratane doplnenia uzatvaratelnych radiatorovych skrutkovani vykurovacich telies, ako aj
hydraulické vyregulovanie stupaciek ustredného vykurovania v objekte SO-01 Skola.
Projekt rieSi vypoclet tepelnych strat miestnosti s naslednym vypoctom pozadovanych prietokov pre
jednotlivé vetvy UK, riesi hydrauliku systému UK.
Dalej projekt rie$i navrh a umiestnenie vyvaZzovacich prvkov s moZnostou nastavovania a merania prietoku
na stupackach a patach hlavnych vetiev, vypocCet ich prednastavenia, ako aj doplnenie regulacie
diferencného tlaku na patach stiupaciek. Sucasne riesi aj termostatizaciu vykurovacich telies s vypoctom
poZadovaného prietoku na radiatorovych ventiloch, s doplnenim radiatorovych skrutkovani na spiato¢kach
radiatorov.
Projekt neriesi vymenu stipadiek UK, tie zostavaju pdvodné bez zmeny okrem bloku telocviéne, kde su
navrhnuté nové rozvody kurenia v plnom rozsahu.
Predmetom rieSenia tohto projektu je vykurovaci systém od bodu napojenia v OST. Samotna OST nie je
predmetom PD. OST je plne funk&na s ekvitermickou regulaciou.
Ako podklady pre vypracovanie tohto projektu boli pouZzité:

e skreslenie skutkového stavu UK;

e projekt stavebnej Casti — navrhovany stav;

e poziadavky zadavatela;
Projekt bol vyhotoveny v sulade s platnymi normami SNT EN 12 828, STN 73 0540, STN EN 12 831.

JESTVUJUCI STAV:

V suCasnosti je objekt Skoly vykurovany dvoma vetvami a objekt telocviéne jednou vetvou
vykurovania napajajlicou sa z rozdelovaga z OST. Systém UK je teplovodny etaZovy, teplotny spad 90/70°C.
Lezaty rozvod je ocefovy, vedeny v energokanale a v podlahe 1.NP. Stupacky su z ocel. potrubia vedené
popri fasade, priCom na kazdom podlazi zasobuju spravidla 2 vyk. telesa. Na pate stupaciek su osadené
uzavery. Vacsina tychto armatur je uz nefunkénych. Pre zly technicky stav lezatého rozvodu (kordzia
potrubia, nedostatocna izolacia potrubia, miestami chybajica izolacia) navrhujeme kompletnd vymenu
leZzatych rozvodov vratane Usekov do cca 10cm nad podlahou 1.NP.

Ako vykurovacie telesa su v objekte Standardne osadené ocelové Clankové telesa, vybavené nizko
odporovymi uzavieracimi radidtorovymi ventilmi. V malej miere su vykurovacie telesa vymenené za liatinové
¢lankové pripadne doskové VT, vybavené nizko odporovymi uzavieracimi radiatorovymi ventilmi.

V objekte telocviéne su osadené ocelové pripadne liatinové &lankoveé telesa. V miestnostiach N1.14
.Mala telocvicha“ a N1.16 ,Velka telocvi¢ia“ su vykurovacie telesa doplnené o VZT jednotky, ktoré su
v sUCasnej dobe nefunkéné. VZT jednotky su napajané z UK rozvodu.

Zdrojom tepla pre objekty Skoly a telocvi€ne je odovzdavajuca stanica tepla v sprave Bratislavskej
teplarenskej, a. s.. V strojovni OST sa nachadza jestv. rozdelovad/zberaé UK kompletne zrenovovany,
vratane osadenej ekvitermickej regulacie kazdej z 3 vetiev. Sucastou regulacie je 3-cestny zmieSavaci ventil
s elektropohonom, obehové Cerpadlo, spatné klapky, mechanicky filter a uzavery pred a za armaturnou
zostavou v privode i spiatotke. Nad uzavermi smerom k sustave UK objektu si osadené v privode
i spiatoCke mechanické teplomery, tlakomery avypustacie ventily. Jestvujuca ekvitermika je riadena
vonkajSim snimacom a sadou priloZnych termosnimacov nad &erpadlom v privode. Vzhladom na to, Ze
rozdelovac s celou armaturnou zostavou a regulaciou bol inovovany pred niekolkymi rokmi a je plne funkéna
regulacia, nie je potrebné tuto zostavu menit.

TECHNICKE RIESENIE:

Vykurovaci system

Vykurovaci systém objektu SO-01 pozostava z troch vetiev. Jedna vetva pre objekt ,telocviéne®
dimenzie DN65, druha pre bloky ,C, E, A“ dimenzie DN65, a tretia pre bloky ,D, F, B* dimenzie DN65.
Pévodné schémy leZzatého rozvodu ostali takmer zachované. Vetvy su napojené z bodu napojenia v budove
OST susediacou s telocvicriou.

Vzhladom na to, Ze rozdefovac s celou armaturnou zostavou a regulaciou bol inovovany pred niekolkymi
rokmi a je plne funkéna i regulacia, nie je potrebné tuto zostavu menit.

Noveé rozvody objektu SO-01 sa napoja na uz vymenené rozvody v OST.

Vykurovaci systém rieSeného objektu je dvojtrubkovy etdZzovy s teplothnym spadom 90/70°C.



Novy lezaty rozvod v objekte je vedeny v energokanali v pOvodnej trase, odtial si napajané jednotlivé
stupacky novym pripojovacim potrubim az nad podlahu 1.NP (cca 10cm). Stupacka pri tom ostane pévodna
bez zmeny nakolko je vo vyhovujucom stave. Vynimku tvori objekt telocvi¢ne, kde pre kratkost pripojovacich
potrubi navrhujeme vymenu rozvodov UK v plnom rozsahu. Na kazdej odboCke na pripojenie stupacky je
navrhnuta kombinacia vyvazovacieho ventilu v privode a regulatora diferenéného tlaku v spiatoCke, pricom
pred a za regulatorom bude osadeny uzaver (za regulatorom v vypustanim). Vyvazovaci ventil je navrhnuty
tak, aby bol zaroven aj uzavieraci, vratane vypustania.
Vykurovacie telesa ostavaju povodné Clankové a doskové. Na vSetky vyk. telesach sa vymenia pévodné
radiatorove ventily za termostatické s prednastavenim a s termostatickou hlavicou ovladania. Navyse vSetky
vykurovacie telesa sa doplnia na spiato¢kach uzavieratelnym radiatorovym skrutkovanim (pre moznost
odpojenia radiatora bez nutnosti vypustania stipacky). V pripade nefunkénosti odvzdusnovacich ventiléekov
na vykurovacich telesach sa vymenia za nové s ruénym ovladanim.
V objekte telocvicne su pre potreby hygienického vetrania navrhnuté VZT jednotky Flex-Geko
GF82.MOW1.MOOA3 umiestnené na podlahe, ktoré nahradzaju existujuce nefunkéné jednotky (vymena
jednotiek). Jednotky podla potreby nasavaju Cerstvy vzduch z exteriéru cez obvodovu stenu. Sucastou
jednotiek je ventilova vybava, ktora si podfa potreby reguluje prietok vykurovacej vody cez teplovzdusny
vymennik. Jednotka obsahuje protimrazovu ochranu. Vo velkej telocvi¢ni st navrhnuté Styri jednotky z toho
jedna je nadradena atri su podradené. V malej telocvicni su navrhnuté dve jednotky ztoho je jedna
nadradena adruha podradena. Jednotky nahradzaju pdévodné VZT jednotky, ktoré su v su€asnosti
nefunkéné. Jednotky budu ovladané suc€asne s ventilatormi pod strechou telocvicne, ktoré zabezpecuju
odtah vzduchu cez fasadu objektu (pozri PD VZT). Ovladacie prvky jednotiek umiestnit podla poziadaviek
investora. Pokrytie tepelnych strat v telocviéni zabezpecuju v plnej miere pbvodné vykurovacie telesa
(temperovanie na 16°C), ale vzhfadom na rychlejSi nabeh po utimovanom obdobi maju VZT jednotky
dostatoCny prebyto€ny vykon na dosiahnutie poZzadovanej teploty v miestnostiach.
Nové lezaté rozvody UK v objekte st navrhnuté z ocelovych rir, spajané zvaranim, po celej dizke tepelne
izolované. Vedené budu v energokanaloch v pévodnych trasach zavesené cez objimky s gumovou vystelkou
a zavitové tyCe, prip. kombiskrutky.
Po napusteni systému vykurovania sa zrealizuje preplach systému, ktory zabezpeci odstranenie vSetkych
mechanickych necistot zo systému vykurovania. Pri preplachu budu vSetky ventily otvorené v maximalnej
polohe. Preplach realizovat po Castiach (po stupackach) pre zabezpeCenie maximalnej moznej miery
odstranenia necistot.

Pre potreby vyregulovania systému vykurovania objektov nie je potreba vymeny lezatych rozvodov,
ale vzhfadom na havarijny stav potrubia jednoznacne odpori¢ame zrealizovat obnovu podfa PD.
Alt. 2: VSetky objekty: Vymena len radiatorovych Srdbeni za termostatické s prednastavenim na privodnom
potrubi (napr. Herz TS98V) a na vratnom potrubi za uzatvaracie ventily (napr. Herz RL-1) danej dimenzie.
Vymena nefunkénych alebo tecucich vykurovacich telies a odvzdudniovacich ventilcekov na VT. V objekte
telocviCne vymena VZT jednotiek za vykurovacie telesd doskové klasik 33 900x1800 v pocte 4ks velka
telocvi¢ia a 2ks v malej telocviéni. Hmotnostny prietok telesami 170kg/h. Na pate jednotlivych stipaciek
osadit’ sustavu regulaéného ventilu s reguldtorom diferenéného tlaku. Na privodnom potrubi STAD 20,
170kg/h, Ap 6kPa, POZ 0,9; na vratnom potrubi gufovy ventil DN20, STAP DN20 10-40kPa a gufovy ventil
s vypustanim DN20. Celkovy prietok vetvou ,Telocvi¢fia“: m = 2698 kg/h.

Bilancia spotreby tepla

Pre potreby hydraulického vyregulovania sustavy UK boli v tomto projekte stanovené tepelné straty
miestnosti zjednodusenou formou pomocou vykurovaného objemu a mernej tepelnej straty pre jednotlivé
miestnosti. Nasledne boli prepocitané poZadované prietoky pre jednotlivé stupacky.

o Celkové tepelné straty SO-01: @y = 384,8 kW
e PoZadovany celkovy hmotnostny prietok:
Vetva ,C, E, A" m = 5033 kg/h
Vetva D, F, B* m = 4896 kg/h
Vetva ,Telocvicha®: m = 6904 kg/h

e Teoreticka roéna potreba tepla objektu na vykurovanie (bez pripravy TUV): 721,83 MWh (2598,6 GJ)

Pozadované hmotnostné prietoky a vytlacna vyska ¢erpadiel v OST (bez armatur
v OST)

e Celkové tepelné straty: @y = 383,1 kW

e PoZadovany celkovy hmotnostny prietok:
Vetva ,C, E, A m = 5033 kg/h H =107 kPa
Vetva D, F, B* m = 4822 kg/h H =94 kPa
Vetva ,Telocvicha®: m = 6904 kg/h H =64 kPa



Navrh hydraulického vyregulovania

Na technicky dostupnych patach stupaciek su navrhované do privodu vyvaZovacie ventily s

funkciou merania a nastavovania prietokov, zaroveh maju sluzit aj ako uzatvaracie armatury a obsahuju i
vypustanie. VSetky vyvazovacie ventily navrhujem montovat’ cez rozoberatefné spoje, pre pripad nutnosti
servisu, alebo vymeny vyvaz. ventilu.
Na patach vSetkych stupadiek sa doplnia nastavitefné regulatory diferenéného tlaku do vratného potrubia.
Regulatory dif. tlaku st navrhnuté s nastavitefnym dp v rozsahu 10-40. Ich su€astou je i meraci vystup na
meranie nastaveného dif. tlaku. Tlakovy impulz pre ovladanie regulatorov dif. tlaku bude privedeny Cu
kapilarou (sucast dodavky regulatorov) z meracieho vystupu vyvazovacieho ventilu. VSetky regulatory sa
osadia do vratného potrubia medzi dva uzavery, pre moznost servisovania regulatorov bez nutnosti
vypustania vetvy.

Vypustanie stupaciek bude zabezpedené v spiatocke ako su€ast vyvazovacich ventilov a v privode
bude vypustanie sucastou uzavieracich gulovych armatar.

Termostatizacia

Ako sucast hydraulického vyregulovania je navrhnuté doplnenie v3etkych radidtorov o prednastavitelné
termostatické radiatorové ventily. Ventily budu vybavené termostatickymi hlavicami na reguléciu vnutorne;
teploty miestnosti.

Z praktickych dovodov je navrhnuté idoplnenie uzatvaratelnych radiatorovych skrutkovani bez
prednastavenia — moznost odstavenia jednotlivého radiatora pri jeho poruche bez nutnosti uzavierania
a vypustania stupacky. Toto opatrenie nesuvisi s hydraulickym vyregulovanim, avsak doporucujem ho.

Navrhované armatury

Na vyvazovacich ventiloch, navrhnuté su napr. ako TA STAD, sa nastavuju poZzadované prietoky
(uvedené vo vykrese v [kg/h]). Nastavenie sa realizuje za pomoci merania prietoku meracim pristrojom na
ventile pomocou meracich vystupov, ktoré musia byt su€astou armatury. Nastavena hodnota prietoku sa
zafixuje pomocou aretacnej skrutky v hlavici ventilu, pri€om tym nie je ovplyvnena jeho uzatvaracia funkcia.
Schopnost' aretacie je délezita pre eliminaciu neopravnenych zasahov do hydrauliky siete neodbornym
prestavovanim jednotlivych vyvaz. ventilov.

Zavitovy vyvazovaci ventil sa osadzuje spravidla do vratného potrubia vzdy v smere Sikmej osi vretena
hlavice nastavovania proti prudeniu vyk. vody v potrubi (princip osadzovania Sikmych ventilov!). Ventil sa
osadzuje do lezatého potrubia tak, aby meracie vystupy smerovali horizontalne (pri smerovani nadol, maju
tendenciu upchavania necistotami, smerom nahor je zly pristup k nim, ako aj na odcitanie nastavenej
hodnoty prednastavenia na nastavovacej hlavici ventilu). Doporu€ujem vyvazovacie ventily, ale i uzavieracie
GK osadzovat cez Srobenie pre rozoberatelnost spoja. Pre zachovanie Zivotnosti (min. 20r.) nesmie
prekrocit diferenény tlak na armatire 30 kPa a pre presnost merania a autoritu (regulacnu schopnost) by
mal byt vac¢si ako 3 kPa. Hranica meratelnosti pre meraci pristroj je 0,5 kPa. Pre presnost merania je Ziaduce
zabezpedit pri montazi, tam, kde je to technicky a priestorovo mozné, ukludfiovaciu dizku 5xD pred
armatdrou a 3xD za fou.

Ako regulator diferenéného tlaku, navrhnuty ako napr. TA STAP, je navrhnuty priamocinny membranovy
nastavitelny regulator tlakovej diferencie, pracujuci v rozsahu 10-40 kPa, osadeny do spiato¢ky. Rovnako
ako vyvazovacie armatury aj regulator ma uzatvaraciu funkciu a obsahuje i meraci vystup pre kontrolné
meranie nastaveného dif. tlaku. Sucastou jeho dodavky je ikapildra na privedenie tlakového impulzu
z privodného potrubia. Kapilara sa pripoji na vypustaci adaptér vyvazovacieho ventilu. Pre presnost
regulacie je Ziaduce zabezpedit pri montazi, tam, kde je to technicky a priestorovo mozné, ukludhovaciu
dizku 5xD pred armaturou a 3xD za fou.

Ako termostaticky radiatorovy ventil, navrhnuty napr. HERZ TS-90-V, verzia s nastavenim ,0“ (Uplné
uzavretie privodu) s plynulym skrytym prednastavenim s pripojenim hlavice M30x1,5mm. K nemu je
navrhnutd termostaticka hlavica s kvapalinovou naplfou napr. HERZ-Design. V&etky termostatické ventily
ostanu prednastavené od vyroby, v pripade lokalnych problémov pri skiSobnej prevadzke sa lokalne
prednastavenie upravi. lde o skryté (vnutorné) prednastavenie, ktoré sa robi Specialnym kfu¢om, ¢im je
zabezpecCené, aby nedochadzalo k neopravnenému prestavovaniu nastavenych poléh a tym k rozladeniu
sustavy. Termostaticka hlavica slUzZi na nastavenie a udrziavanie poZadovanej vnutornej teploty v rozsahu
6-30°C, s funkciou protimrazovej ochrany pri ~6°C. Priblizné stupne nastavenia vn. teploty: * - 6°C, 1-12°C,
2-16°C, 3-20°C, 4-24°C, 5-28°C, max.-30°C.

Ako uzavieratelné radiatorové Srébenie je navrhnuté napr. HERZ RL-1 bez prednastavenia. Umozriuje
uzavretie vykurovacieho telesa pre pripad jeho poruchy bez nutnosti vypustania stupacky/vetvy.
Nezucastfiuje sa na hydraulickom vyregulovani, avSak zvySuje komfort udrZiavania vykurovacieho systému
a skracuje nutny €as na opravu/vymenu poskodeného vykurovacieho telesa.

V&etky vykurovacie telesa ostavaju pévodné, vynimoéne sa vdaka zmene dispozicie dopifia nové, pripadne
presuva pdvodné.

Navrhnuté vyvaZovacie armatury maju jedineéné prietokové charakteristiky, nie je mozna zamena za inu
technologiu bez prepoctu prednataveni!
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Nastavenie sustavy UK

Po montazi rozvodov a vyvazovacich armatur je nutné tieto prednastavit podla pozicii uvedenych vo vykrese
pri kazdom ventile, bez fixovania pozicie prednastavenia (bez aretacie).

Po napusteni sustavy sa musia odvzdusnit vsetky regulatory dif. tlaku. Suc€astou hydraulického
vyregulovania musi byt odladenie systému UK. Odladovanie sa realizuje pogas ski$obnej prevadzky
a predstavuje meranie a nastavenie pozadovanych prietokov pre kazdy vyvazovaci ventil, vratane
nastavenia dispozi¢ného tlaku na nastavitefnych regulatoroch dif. tlaku.

Podmienkou odladovania je prevadzka obehového Cerpadla, nie ohrev vyk. vody a vSetky termostatické
radiatorové hlavice musia byt polas odladovania nastavené na max. teplotu, aby svojou c&innostou
neovplyviiovali hydrauliku sustavy UK. Odladovanie sa vykonava na nominalny stav — na vypo&tové prietoky.
Po nastaveni pozadovanych prietokov na kazdom vyvaZovacom ventile sa tieto zaaretuju predpisanym
spbsobom. Je mozné nastavené hodnoty aj plombovat, vtakom pripade v3ak stracaju schopnost
uzatvarania.

Vysledkom hydraulického vyregulovania je hydraulicky stabilny systém, doloZeny protokolom o vyregulovani.
V pripade lokalnej poruchy nedokurovania niektorej z miestnosti vykurovanej zo stupacky, bude nutny zasah
prestavenia vnutorného prednastavenia radiatorového ventilu radiatora/ov na stupacke. Nedostatky tohto
charakteru budu odstranené pocas skusobnej prevadzky po dobu min. 72 hodin.

Dolozeny protokol o vyregulovani je doklad o hydraulickom vyregulovani sustavy v zmysle zakona
o energetike 251/2012 Z. z., rovnako je nevyhnutny pre energeticku certifikaciu objektu.

TEPELNE IZOLACIE:

V3etky nové rozvody sa tepelne zaizoluju v plnom rozsahu tepelnou izolaciou z penového PE min.
hrubky v zmysle vyhlasky €.14/2016 Z. z., v zavislosti od dimenzie potrubia — vid tabulky vo vykresovej €asti.

ZAVER:

Sucastou preberacieho protokolu stavby musi byt i protokol o vyregulovani, ktory bude podstatnym
dokumentom pri uplatfiovani pripadnej reklamacie.

Vyregulovany systém je optimalizovany z hladiska prietokov vo vSetkych vetvach a vyznaluje sa
hydraulickou stabilitou. Dodavany tepelny vykon siete bude rovnomerny, &im sa odstrania poruchy
prekurovania jednych a nedokurovania inych Casti objektu, &im sa zvySi u€innost’ systému. Termostatizacia
umozni individualne nastavenie azaroven automatické udrziavanie pozadovanej priestorovej teploty vo
v8etkych vykurovanych miestnostiach, ako aj uzatvaranie vykurovacich telies v pripade externych tepelnych
ziskov tepla — oslnenie, varenie, pocitaCe, pobyt osbb, osvetlenie ...

V Bratislave 10/2019 Vypracoval: Ing. Vojtech Fekete
Bc. Martin Gregu$



