Ing. arch. Jan Kunec s.r.o., Prostéjovska ¢. 4843/44, 080 01 Presov lh
e-mail : jankunec@gmail.com arch. 8. 13/2018 http://jankunec.webnode.sk/ N

Rodinny dom bez administrativheho zazemia

B.8.h Projektové hodnotenie energeticke;

hospodarnosti budov

v zmysle zakona €. 555/2005 a zakona €. 300/2012
a vykonavacej vyhlasdky ¢. 364/2012 Z.z.

Investor: Qstredie prace, socialnych veci a rodiny
Spitalska €. 8, 812 67 Bratislava

Stupeni: Realizany projekt
Zodp. projekt. : Ing. Maria Dur¢akova

NOVEMBER 2018



PROJEKTOVE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV — v zmysle
zakona ¢. 555/2005 azdkona ¢. 300/2012 o energetickej hospoddarnosti budov a vykonavacej
vyhlasky ¢. 364/2012.

Obsah
Obsah
1. ZAKLADNE UDAJE
Ucel vypracovania tepelnotechnick@ho POSUAKUL ...........cuevcveevceieeeeeeeeseeseese s ses s saenens 1
Zakladné informacie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna Cast’) .......ceeveereereeriernierneenee e 1
2. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE 2
OKIaJOVE POAIMIETIKY ...ttt sttt ettt b e bt s bt st e b e e beesbeesbeesaeesabeeabe e beenbeesbeesneesnseentean 2
Tepelnotechnické poziadavky na stavebné KONStIrUKCI@ ........cevevvirieeiieriiniesiereeieseetee et 3
3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCII 7
4. ZAVERECNE HODNOTENIE 9
5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY 10
6. PRILOHA ¢&.1 — Tepelnotechnicky vypocet stavebnych konstrukcii 12
7.  PRILOHA ¢&.2 — Vypodet potreby tepla na vykurovanie 20
8. PRILOHA ¢&.3 — Vypotdet pomocou dvojrozmernych poli 21
Zvisly rez stropom do podkrovia, obvodovym plastom a nadprazim — vodorovné Kty ..........cceceeveereenncne 21
Zvisly rez podlahou na teréne, zdkladom a obvodovym plastom — vodorovny kuit.........cceceeeveeeieeneenennncnne 22

1. ZAKLADNE UDAJE

Ucel vypracovania tepelnotechnického posudku

Ugelom vypracovania projektového hodnotenia je posudit’ navrhnuté obalové konstrukcie
a objekt ako celok v zmysle poziadaviek STN 73 0540. Uvedena norma plati pre cely rozsah budov
pozemnych stavieb — bytovych a nebytovych, s trvalym pobytom 0s6b vo vnlitornom priestore
alebo jeho funkéne vymedzenej Casti (> 4 hod/den pri trvalom uZivani viac ako 1x v tyzdni).

Zakladné informacie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna ¢ast’)

Rodinny dom bude sluzit’ na celoro¢né byvanie pre 10 deti, na jednej zmene bude jeden
zamestnanec skupiny. Jednd sa o zariadenie detského domova. Dispozi¢né rieSenie je ,,bezbariéroveé*.

Navrhovana stavba je samostatne stojaci, prizemny, murovany objekt, bez podpivnicenia,
zastreSeny Sikmou streSnou konStrukciou.

Obvodovy plast bude vymurovany z porobetonovych presnych tvarnic hr. 300 mm, ktory
bude zatepleny kontaktnym zatepl'ovacim systémom z tepelnoizolacnych dosiek z mineralnej viny
hr. 200 mm. Sokl'ova Cast’ bude zateplena tepelnoizolaénymi doskami z extrudovaného polystyrénu



hr. 150 mm. Cast’ fasady je zateplena tepelnoizolaénymi doskami z mineralnej viny hr. 140 mm
s prevetravanou fasadou z dreveného obkladu (thermoborovica, alebo tatransky profil).

Strecha je rieSena ako sedlovd, drevenej konstrukcie, typu hambalok. Sucast'ou konstrukcie
je aj stropnica, preto strecha a strop vytvaraju jeden konstrukény celok. Stropnica bude rieSena
zKVH hranolov, ostatné drevené cCasti budi zo smrekového suSené¢ho reziva. Stropnice budu
kotvené priamo na ZB veniec prostrednictvom tesarskych uholnikov a uloZené budu na pryzova
podlozku hr.10mm. Stresna krytina bude betonova. Strop do podkrovia bude zo strany interiéru tvorit’
sadrokarton, parozdbrana, rohoze z mineralnej viny hr. 2 x 150 mm, latovanie hr. 30 mm
s neprevetravanou vzduchovou medzerou hr. 30 mm a rohoZe z mineralnej viny vkladané medzi
stropnice hr. 2 x 120 mm.

Podlaha na teréne je navrhovand v skladbe: tepelnoizola¢né dosky z penového polystyrénu
s grafitom hr. 100 + 90 mm, anhydridovy poter hr. cca 45 mm a naSlapna vrstva podla vyuzitia
miestnosti — keramicka dlazba, alebo laminatova podlaha.

Navrhované st otvorové konstrukcie z PVC profilov Uf = 0,95 W/(m?K) s izolaénym
trojsklom Ug = 0,50 W/(m2.K) a dvere s tepelnoizola¢nou vypliiou Ud = 0,76 W/(m?.K).

Navrhuje sa osadenie centralnej rekuperacnej jednotky s rozvodmi vzduchu do pobytovych
miestnosti.

2. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE

V zmysle zakladnej teplotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a poruchdm pri uzivani budov.

Okrajové podmienky

Miesto realizacie stavby sa v projekte neSpecifikuje, preto okrajové podmienky boli
uvazované pre najnarocnejsiu teplotntl oblast’ v ramci Slovenska nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Teplotna oblast’ 5
vonkaj$ia vypoctova teplota 0 =-18 °C
veterna oblast’ 3

sucinitel’ prestupu tepla — vonkajsi povrch he = 23 W/(m?.K) resp. R c=0,04m>. K/W

Vlastnosti vnutorného prostredia

teplota vzduchu 0. = 20°C (pre trvaly pobyt 'udi),

relativna vlhkost’ @i =50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 0,41 =5 °C,

kriticka povrchové teplota na vznik plesni — obvodové steny 0sin = 12,62 °C,

pre neprerusované vykurovanie 0sin= 13,12 °C,

pre prerusované vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 05x= 13,62 °C,



kritickd povrchova teplota rosného bodu — vypliiové konstrukcie 04p = 9,26 °C,

su¢initel' prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 10 W/(m2.K), smer tepelného toku nahor,
resp. Rsi=0,10m? K/W

sucinitel' prestupu tepla — vnitorny povrch hi = 8 W/(m2.K), smer tepelného toku vodorovne,
resp. Rsi=0,13m? K/W

su¢initel prestupu tepla — vnatorny povrch hi = 6 W/(m2K), smer tepelného toku nadol,
resp. Rs=0,17m2.K/W

Tepelnotechnické poziadavky na stavebné konStrukcie

Pri navrhu a postdeni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym
stavom vnutorného prostredia je pozadované preukédzanie tychto kritérii:

e kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalnej hodnoty
sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie)

e kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

e hygienické kritérium (minimalnej teploty vntitorného povrchu)

e kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)

e kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategorie budovy)

e roc¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Sucinitel prechodu tepla konStrukcie ,,Umax*, resp. ,,Un%.

S ohl'adom na splnenie poziadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetickych poZziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢; <
80 % sa pozaduje (tab. 1 —nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 — otvorené konstrukcie):

U<Un [ W/(m?.K)]
Tabulka 1: Poziadavky na hodnoty ,,U*

Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie
W/(m2.K)
. v . . . Odporiacana
Druh stavebnej konStrukcie Normalizovana . ;
hodnota (poZadovana)
U hodnota
N Un
Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom 0,32 0,22
so sklonom > 45°
Ploché a Sikma strecha < 45° 0,20 0,15
Strop nad vonkaj$im prostredim® 0,20 0,15
Strop pod nevykurovanym priestorom® 0,25 0,20
Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/ Smer tepelného Smer tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor®/ strop s tepelnym tokom toku toku
zhora nadol®, medzi vnatornymi priestormi s rozdielnou teplotou | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol




vnatorného vzduchu v oddelenych priestoroch: 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,00 | 1,20 | 0,85
- dol0K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,70 | 0,75 | 0,60
- dol5K 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,55 | 0,60 | 0,50
- do20K 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,50 | 0,40
- do25K 0,45 10,50 | 0,40 | 0,35 | 0,40 | 0,30
- nad25K

POZNAMKY:

Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu konstrukcie je rse = 0,04 m?.K/W

a) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukceie je R = 0,17 m>.K/W (tepelny tok zhora nadol)

b) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukcie je Rs = 0,10 m?.K/W (tepelny tok zdola nahor)

¢) Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu konstrukeie je R = 0,13 m2.K/W (tepelny tok zhora vodorovne)

Tabulka 2: Poziadavky ,, Uw *“ vonkajsich otvorovych konstrukcii

Suéinitel’ prechodu tepla [W/(m2.K)]
r i T Normalizovana ) Odporl?éané
hodnota (pozadovana) hodnota
Uw,N Uw,r1
Okna, dvere, presklené Ccasti zasklenych L.49 LoY
stien? v obvodovej stene ’ ’
Okna v $ikmej stre$nej konstrukcii 1,59 1,49
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria 3,0 2,5
- so zadverim 4,0 3,0

2 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

3 Stredné okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre§ného okna pri zabudovani:

— sklon od 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),

— sklon od 40° do < 60° zhorsuje dvojsklo o + 0,3 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m?.K),

— sklon od 60° do < 70° zhorSuje dvojsklo o + 0,2 W/(m?.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m?.K),
pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia Uy nezhorsuje.

9 Poziadavky platia pre vonkajsie okna s plochou aspoii 1,8 m?; okna men3ej plochy, ktoré nespliiaju pozadované
hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spinajiice poziadavky.

Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ vyhovuje, ak sa Skdrovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka vyjadrena mnozstvom vzduchu, ktoré je z
daného objemu miestnosti vymenené za hodinu, pri¢om musi byt’ splnena poZiadavka

n>nn [ 1/h]
ny — pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, avSak prioritnou poziadavkou je

hygienicka poZiadavka, preto nasledovné minimalne hodnoty musia byt vzdy dodrzané

pre budovy s trvalym pobytom 0s6b minimalna hodnota ny =0,5 1/h

pre ostatné budovy minimalna hodnota nny = 0,3  1/h, resp. podl'a hygienickych predpisov




Sudinitel’ §karovej prievzdusnosti ,iLv* vyjadruje mnozstvo vzduchu v m?, ktoré prejde
$karou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.

Vyplne otvorov oddel'ujuce schodiska a zaddveria od vonkajSieho prostredia a vyplne otvorov
oddel'ujuce priestory od spolo¢nych nevykurovanych priestorov (chodby, schodiska,...) musia
zhotovit’ vzduchotesné podl'a dosiahnutel'ného stavu techniky

NajnizSia povrchova teplota konstrukcie
Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 % musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu ,,0s vyjadrent v °C, ktora je bezpe¢ne nad teplotou rosného
bodu a vylucuje riziko vzniku plesni.
0si > OsiN = Osi80 + Absia [°C]
pre zabezpecenie tepelnej pohody vnutorného prostredia je najvacsi dovoleny rozdiel medzi teplotou
vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (I'ahka a vel'mi 'ahka praca)
ABsi = 05 - Osi <6 K pre zvislé konstrukcie
ABsi = 0ai - Os podi <3 K pre podlahy

Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hl'adiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza:

o z obostavané¢ho objemu budovy urc¢eného z vonkajsich rozmerov budovy
o z mernej tepelnej straty H = Hr + Hy vo W/K jednotlivych vykurovanych podlazi
o z tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;i*
J z normativnych dennostupniov D = 3422 K.den pre referencné vykurovacie obdobie s po¢tom
dni d =210 a porovnavacieho rozdielu teplot
0ai - 0ae =35 K

Budovy s pobytom oséb spliiuji energetické kritérium pri nepreruSovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merné potreba tepla (tab. 9) vyhovuje:
Qnnd < QH,nd,N

Tabulka 3: Normalizovana hodnota mernej potreby tepla QH,nd,N

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a)

Faktor tvaru Normalizovana hodnota Odporicana (pozadovana) hodnota
budovy QH,na,N QH;,nd,r1
<0,3 50,0 25,0
0,4 57,1 28,55
0,5 64,3 32,15
0,6 71,4 35,70
0,7 78,6 39,30
0,8 85,7 42,85
0,9 92,9 46,45
> 1,0 100,0 50,00




Budovy splituju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategorie
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14):
Qep < Qnep

Tabulka 4: Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie KkWh/(m?.a)

Kategorie budov Normalizovana hodnota Odporiacana hodnota
QNP Qr1,EP

Rodinné domy 81,4 40,7
Bytové domy 50,0 25,0
Administrativne budovy 53,5 26,8
Budovy $kél a skolskych zariadeni 53,2 27,6
Budovy nemocnic 66,3 33,2
Budovy hotelov a reStauracii 67,4 33,7
Sportové haly a pod. 63,0 31,5
Budovy pre sluzby 61,7 30,9

Ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti
Bez kondenzéicie vodnej pary v konStrukcii musia sa navrhnat strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich pozadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord sa ur¢i bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Zziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vSetky tieto
podmienky:

a) skondenzovanda vodna para neohrozi pozadovant funkciu konStrukcie

b) pripustné celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?.a)
- pre ostatné konstrukcie: ~ Mc < 0,5 kg/(m?.a)

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou nesmie rocnou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat ziadne zostavajice mnozstvo skondenzovanej

vodnej pary, ¢iZe ro¢na bilancia musi byt’ priazniva:

Mc < Mev




3. TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Hodnoty fyzikalnych veli¢in

stavebnych materidlov vyskytujucich

sa v skladbach

jednotlivych kons$trukcii boli brané podl'a STN 73 0540, pripadne z katalogov, pri podlahéch boli

sucinitele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.

Kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych konstrukcii

e Jednotlivé vypocty st uvedené v prilohe €.1 a su pre tieto konstrukcie:
- obvodovy plast 1 (pérobeténové tvarnice hr. 300 mm + zateplenie mineralnou vinou

hr. 200 mm)

- obvodovy plast 2 (porobeténové tvarnice hr. 300 mm + zateplenie mineradlnou vinou

hr. 140 mm)

- strop do podkrovia (mineralna vlna hr. 2 x 150 mm pod stropnicami + mineralna vlna hr. 2 x

120 mm medzi stropnicami)

- podlaha na teréne (penovy polystyrén s grafitom hr. 100 + 90 mm + anhydrid)

- vyplne otvorov plastové s izolacnym trojsklom
- vstupné dvere s tepelnoizola¢nou vypliiou

Tabulka 5: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebnych konsStrukcii

Stcinitel prechodu tepla U W/(m2.K)
Stavebna konStrukcia Navrhovany Odporucané .
Hodnotenie
stav hodnoty
obvodovy plast (porobetonové tvarnice
hr. 300 mm + zateplenie minerdlnou 0,128 0,220 vyhovuje
vilnou hr. 200 mm)
obvodovy plast’ 2 (pérobetonové tvarnice
hr. 300 mm + zateplenie mineralnou 0,157 0,220 vyhovuje
vinou hr. 140 mm)
strop do podkrovia (mineralna vlna hr. 2
x 150 mm pod stropnicami + mineralna 0,081 0,200 vyhovuje
vlna hr. 2 x 120 mm medzi stropnicami)
VyPlne otvorov plastové s izolacnym 0.784 1,000 vyhovuje
trojsklom
vstupné dvere s tepelnoizola¢nou vypliiou 0,760 1,000 vyhovuje

Z vys$ie uvedenych vypocitanych hodnét vyplyva, Ze navrhované konStrukcie vyhovuju
poziadavkam normy — na odporuc¢ané hodnoty.



Tabulka 6: Tepelny odpor ,,R“ stavebnej konstrukcie

Tepelny odpor konstrukcie R W/(m2.K)
Stavebna konStrukcia Navrhovany Odporucané .
Hodnotenie
stav hodnoty
podlaha na teréne (penovy polystyrén )
2 2
s grafitom hr. 100 + 90 mm + anhydrid) 5,329 500 vyhovuje

Z vyssie uvedenych vypocitanych hodndt vyplyva, Zze konStrukcia vyhovuje poziadavke
normy — na odporacanu hodnotu.

Kritérium vymeny vzduchu
e Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-nasobok. Vypoctom stanovend hodnota n = 0,236 1/h
jenizsia, ako poziadavka normy, z hladiska Setrenia energiou je vyhodné vetranie
cez rekuperacnu jednotku.

dizka skar: 70,573 m

vykurovany objem: 753,113 m?

vypocitand intenzita vymeny vzduchu: 0,236 1/h

poziadavka normy: 0,500 1/h

hodnotenie: 0,236 < 0,500 => nesplnené
vypoctova hodnota: 0,200 1/h

Vetranie bude zabezpeCené centralnou rekuperacnou jednotkou srozvodmi vzduchu
do miestnosti s dlh§im pobytom 0s6b.

Hygienické kritérium

Minimalna pozZadovand povrchova teplota pre zamedzenie vrizika vzniku plesni
pri normalizovanych podmienkach v sulade s poZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bezpecnostna
prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti pre neprerusované,
resp. timené prerusované s poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5-10K je 0,5 co spolu cini
13,12°C (pre 18-20°, 50%).

Bezpecnostna prirazka zohladnujuca sposob vykurovania a sposob vyuzZivania miestnosti
pre prerusované, resp.timené s poklesom teploty vnutorného vzduchu nad 10K je 1,5 co spolu cini
14,12 °C (pre 18-20°, 50%).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu
50%, musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu nad teplotu rosného bodu v sulade
s poziadavkami STN 73 0540 t.j. 9,26 °C.

e Vypocitané hodnoty metddou dvojrozmerného teplotného pola (uvedené v prilohe ¢.3):
- zvisly rez stropom do podkrovia, obvodovym plastom a nadprazim — vodorovné kuty:
teplota v kute 16,30 °C > 13,12 °C => vyhovuje
teplota pri rAme okna 14,50 °C > 9,26 °C => vyhovuje



- zvisly rez podlahou na teréne, zdkladom a obvodovym plastom — vodorovny kut:
teplota v kute 17,59 °C > 13,12 °C => vyhovuje

Vypocitané povrchové teploty su vyssie ako uvedené poziadavky normy.
Energetické kritérium

e Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie je uvedeny v prilohe €. 2 - budova vyhovuje
poziadavke STN 73 0540 na odporucané hodnoty.

4. ZAVERECNE HODNOTENIE

Tabulka 7: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla Qunan

NORMOVE PROJEKTOVANE
Normalizovana D
Objekt (pozadovana) Merna potreba tepla
hodnota Qm,na,N ,
KWh/(m?.rok) hodnota Q#m,nd,r1 kWh/(m?.rok)
’ KWh/(m2.rok)
Rodinny dom bez AB
(faktor tvaru 0,826) 87,54 43,77 32,53

Objekt vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hladiska potreby tepla na vykurovanie
na odporucané hodnoty.

Tabulka 8: Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla
obalovych konstrukcii celej budovy PROJEKTOVANE
Ue m
OBJEKT - — —— . —
Normalizovana Odporucana Priemerny sucinitel’
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)] [W/(m2.rok)]
Rodinny dom bez AB
(faktor tvaru 0,826) 0,417 0,287 0,160

Objekt vyhovuje poziadavke STN 73 0540 z hl'adiska hodnotenia priemerného sucinitela
prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy na odporac¢ané hodnoty.




Tabulka 9: Rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti

MnozZstvo vodnej pary
, Mnozstvo skonden- Prlpltstne celorocne Mnoz'stvo .
Stavebna ) ) mnozstvo skonden- vyparenej vodnej
9 . zovanej vodnej pary . .
konStrukcia Gk (kg/(m.rok)) zovanej vodnej pary pary
(Mclg( ) Gk (kg/(m?.rok)) Gv (kg/(mZ.rok))
e (Mc kg/(m?.a)) (Mev kg/(m?.a))
obvodovy plast (pdérobeténove
tvarni hr. 300 +
varwee AL 2T 0.0123 0,5000 17,5599
zateplenie minerdlnou vlnou
hr. 200 mm)
obvodovy plast 2
(porobetonoveé tv.élrnice. hr.’ 300 0.0128 0.5000 17.6163
mm + zateplenie mineralnou
vinou hr. 140 mm)
strop do podkrovia (minerdlna
vlna hr.2 x 150 mm pod
L . dochadza k
stropnicami + mineralna vlna nio(r);e?l z‘:iiu 0,5000 0,0001
V4
hr. 2 x 120 mm medzi
stropnicami)

Z vysSie uveden¢ho vyplyva, Ze rocnéd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
hodnotenych konstrukeii je priazniva.

5. ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle vyhlaSky ¢.364/2012, ktorou sa vykonava
zékon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, sme vychddzali z nasledovnych
predpokladov:

Vykurovanie: bude zabezpecené -elektrickym tepelnym cerpadlom vzduch — voda
s akumulaénym zasobnikom o objeme 200 Itr umiestnenym v technickej miestnosti. Vykurovaci
systém bude teplovodny s nitenym obehom vykurovacej vody a ekvitermickou regulaciou. Navrhuje
sa podlahové vykurovanie s regulaciou teploty priestorovym termostatom. Dohrev bude zabezpeceny
elektrickou Spirdlou integrovanou v tepelnom ¢erpadle.

Nutené vetranie bude zabezpecené centralnou rekuperacnou jednotkou s rozvodmi vzduchu
do miestnosti s dlh§im pobytom osdb.

Pre podporu vykurovania a pripravy teplej vody bude na streche osadena fotovoltaicka
elektraren s 24 ks fotovoltaickych panelov po 330 Wp o inStalovanom vykone 7,92 kWp. Uvazuje sa
s vyuzitim batérii s kapacitou 12 kWh.
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Priprava teplej vody: bude pripravovana v tepelnom cerpadle spolu s vodou na vykurovanie
a kumulovand v zésobniku o objeme 300 Itr umiestnenom v technickej miestnosti. Rozvody teplej

vody budu izolované polyetylénovou penou.
Chladenie/vetranie — nehodnoti sa.
Osvetlenie — nehodnoti sa.

Na zéklade vyssie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:

Tabulka 10: Zatriedenie budovy do energetickej triedy

Navrhovany stav

Velitina Potreba te'pla / energie - Energeticks
aktualny stav trieda
v kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 32,53 -

Potreba energie:
8 | na vykurovanie 38,07 A
9 | na pripravu teplej vody 15,93 B

nehodnoti sa -

10 | na chladenie/vetranie
nehodnoti sa -

11 | na osvetlenie

12 | Celkova potreba energie kWh/(m?.a): 54,00 A

13 [ Primarna energia kWh/(m?.a): 32,07 Al
Emisie CO, v kg/(m?.a) 2,43 -

Poznamka: Vysledné hodnoty pre jednotlivé miesta potreby energie uvedené
na energetickom certifikate vyhotovenom ku kolaudacii budovy, budu zavisiet od realne
inStalovaného systému pripravy teplej vody, vykurovacieho systému so zdrojom tepla, rekuperacii

tepla a zabudovanych stavebnych konstrukciach.

Spracovala: Ing. Méria Durc¢édkova
autorizovany stavebny inZinier
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6. PRILOHA ¢.1 — Tepelnotechnicky vypodet stavebnych konstrukcii

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 1

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omietk  0,0100 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Ytong 0,3000 0,1050 1000,0 500,0 7,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Min.vina 0,2000 0,0420 880,0 50,0 1,2 0.0000
5 Omietka 0,0050 0,8400 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato€na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : -18.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 -2.3 81.1 409.0
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 57.7 1348.4 7.6 77.5 808.6
5 31 20.0 62.0 1448.9 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.0 65.9 1540.1 15.7 72.2 12871
7 31 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 20.0 67.2 1570.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 20.0 62.6 1462.9 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 58.1 1357.8 8.2 77.2 839.1
11 30 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
12 31 20.0 54.7 1278.3 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 7.648 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.128 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podlfa STN EN ISO 13786: 1790.7
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 18.7h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.80 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.699 9.9 0.548 19.3 0.969 54.5
2 14.0 0.709 10.6 0.545 19.3 0.969 56.9
3 14.3 0.667 10.9 0.467 19.5 0.969 57.8
4 14.8 0.583 1.4 0.307 19.6 0.969 59.1
5 15.9 0.460 12.5 0.000 19.8 0.969 62.9
6 16.9 0.280 134 - 19.9 0.969 66.5
7 17.4 0.063 139 - 19.9 0.969 68.3
8 17.2 0.156 13.7 - 19.9 0.969 67.6
9 16.1 0.434 126 - 19.8 0.969 63.4
10 14.9 0.571 11.5 0.281 19.6 0.969 59.5
11 14.3 0.667 10.9 0.467 19.5 0.969 57.8
12 14.0 0.709 10.6 0.544 19.4 0.969 56.9

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)
Priebeh tepl6t a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 194 193 54 54 -178 -17.8

p [Pa]: 1168 1128 280 240 143 104

p,sat [Pa]: 2247 2237 897 895 127 127

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.5150 0.5150 3.451E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0123 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 17.5599 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:
Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypocétu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

-13 -



KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY
|

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Obvodovy plast’ 2
Zakazka :

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkajSia jednoplastova
Korekcia sug€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omietk  0,0100 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Ytong 0,3000 0,1050 1000,0 500,0 7,0 0.0000
3 Lepidlo 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Min.vina 0,1400 0,0420 880,0 50,0 1,2 0.0000
5 Omietka 0,0050 0,8400 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociato€éna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -18.0C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Dizka[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 -2.3 81.1 409.0
28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
4 30 20.0 57.7 1348.4 7.6 77.5 808.6
5 31 20.0 62.0 1448.9 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.0 65.9 1540.1 15.7 72.2 1287.1
7 31 20.0 67.9 1586.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 20.0 67.2 1570.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 20.0 62.6 1462.9 13.1 74.2 1118.0
10 31 20.0 58.1 1357.8 8.2 77.2 839.1
11 30 20.0 55.9 1306.4 3.0 79.5 602.1
12 31 20.0 54.7 1278.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesa¢né parametre vnutorného vzduchu (teplota, relativna vihkost

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypo¢tom podfa STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a stucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

6.219 m2K/W
0.157 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roéznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukcie R :
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U :

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

1.3E+0010 m/s

1208.8
17.7h

Difuzny odpor konstrukcie ZpT :

Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786:
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786:

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 18.54 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vlhkosti na vnitornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.699 9.9 0.548 19.1 0.962 55.1
2 14.0 0.709 10.6 0.545 19.2 0.962 57.4
3 14.3 0.667 10.9 0.467 19.3 0.962 58.2
4 14.8 0.583 1.4 0.307 19.5 0.962 59.4
5 15.9 0.460 12.5 0.000 19.7 0.962 63.1
6 16.9 0.280 134 - 19.8 0.962 66.6
7 17.4 0.063 139 - 19.9 0.962 68.4
8 17.2 0.156 13.7 - 19.9 0.962 67.7
9 16.1 0.434 126 - 19.7 0.962 63.6
10 14.9 0.571 11.5 0.281 19.5 0.962 59.8
11 14.3 0.667 10.9 0.467 19.3 0.962 58.2
12 14.0 0.709 10.6 0.544 19.2 0.962 57.5

Poznamka: RHsi je relativna vlhkost na vnitornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difazia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného ziarenia)
Priebeh tepl6t a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypocétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.2 191 21 21 17.7 -17.8

p [Pa]: 1168 1127 255 214 144 104

p,sat [Pa]: 2227 2216 713 710 128 127

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote dochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaénej zény Mnozstvo kondenzujucej
Cislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.4550 0.4550 3.558E-0008

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary za rok Mc,a: 0.0128 kg/(m2.rok)
MnozZstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 17.6163 kg/(m2.rok)

Ku kondenzacii dochadza pri vonkajsej teplote nizSej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podla STN EN ISO 13788:
Roény cyklus €. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzéacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypocétu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Strop do podkrovia

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konstrukcie : Strop pod nevykur. a menej vykur. vnutornym priestorom
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokartén 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parozabrana 0,0002 0,3900 1700,0 440,0 210154,0 0.0000
3 Min.vina 0,3000 0,0420 880,0 50,0 1,2 0.0000
4 Vzduchova duti  0,0300 0,1875* 1010,0 1,2 0,3 0.0000
5 Min.vina 0,2400 0,0500 880,0 50,0 1,2 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzneho odporu vrstvy a Ma je pociatoéna zabudovana
vlhkost vo vrstve.

* ekvival. tep. vodivost s vplyvom tepelnych mostov, stanovena internym vypoctom

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -120C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativna vlhkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 12.160 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.081 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.10/0.13/0.18/0.28 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roéznu kvalitu rieseni tep. mostov vyjadrenu pribliznou priraZkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 356.2
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 99h

Teplota vhutorného povrchu a teplotny faktor podla STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.36 C
Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.980

Diflizia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podl'a STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlihkosti a sineéného Zziarenia)

Priebeh tepl6t a CiastoCnych tlakov vodnej pary pri vypoctovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
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theta [C]: 19.7 196 196 11 0.7 -11.7

p [Pa]: 1168 1166 196 188 188 182
p,sat [Pa]: 2300 2279 2279 661 642 222
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany Ciastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.
Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 4.197E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevazujucou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov ulohy : Podlaha na teréne

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :

Typ hodnotenej konStrukcie : Podlaha na teréne
Korekcia su¢. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Anhydrid 0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 EPS NEO 0,1900 0,0360 1270,0 15,0 21,0 0.0000
Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odporu vrstvy a Ma je pociato¢na zabudovana
vlhkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W

Navrhova vonkajsia teplota Te : 78C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C

Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativna vihkost vnutorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 52.2 1219.9 3.6 100.0 790.2
2 28 20.0 54.6 1276.0 2.7 100.0 741.4
3 31 20.0 55.9 1306.4 3.5 100.0 784.7
4 30 20.0 57.7 1348.4 5.4 100.0 896.5
5 31 20.0 62.0 1448.9 7.7 100.0 1050.5
6 30 20.0 65.9 1540.1 10.1 100.0 1235.6
7 31 20.0 67.9 1586.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 20.0 67.2 1570.4 12.5 100.0 1448.7
9 30 20.0 62.6 1462.9 12.2 100.0 14204
10 31 20.0 58.1 1357.8 10.4 100.0 1260.6
11 30 20.0 55.9 1306.4 8.0 100.0 1072.2
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12 31 20.0 54.7 1278.3 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi su priem. mesac¢né parametre vnatorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkaj$ej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost' a Ciasto¢ny tlak vodnej pary).

Priemerna mesacna vonkajsia teplota Te bola vypocitana podla &lanku 4.2.3 v STN EN ISO 13788
(vplyv tepelnej zotrvacnosti zeminy).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Pociato€ny mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a stcinitel prechodu tepla podFfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor kon&trukcie R : 5.329 m2K/W
Sugcinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.182 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre roznu kvalitu rieSeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podfa
poznamok k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepelne akumulacné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 3.7E+0010 m/s
Teplotny utim konstrukcie Ny* podla STN EN ISO 13786: 56.4
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podla STN EN ISO 13786: 48h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podlfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 19.45C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalne pozadované hodnoty pri max. Vypocitané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 13.3 0.590 9.9 0.385 19.3 0.955 54.6
2 14.0 0.652 10.6 0.456 19.2 0.955 57.3
3 14.3 0.657 10.9 0.451 19.3 0.955 58.5
4 14.8 0.646 1.4 0.412 19.3 0.955 60.1
5 15.9 0.670 12.5 0.390 19.4 0.955 64.2
6 16.9 0.687 13.4 0.337 19.6 0.955 67.7
7 17.4 0.684 13.9 0.264 19.6 0.955 69.5
8 17.2 0.629 13.7 0.165 19.7 0.955 68.6
9 16.1 0.500 12.6 0.058 19.7 0.955 64.0
10 14.9 0.472 11.5 0.116 19.6 0.955 59.7
11 14.3 0.528 10.9 0.245 19.5 0.955 57.8
12 14.0 0.589 10.6 0.357 19.3 0.955 57.0

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difuzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podla STN 730540-2:
(bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoc¢tovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 196 196 195 7.8

p [Pa]: 1168 1136 1120 1056

p,sat [Pa]: 2283 2280 2267 1056

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany ¢iasto¢ny tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Giastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkajsej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujucej vodnej pary Gd : 3.211E-0009 kg/(m2.s)
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Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podlfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza po¢as modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevazujicou
skladbou konstrukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientac¢ny. PresnejSie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
Vypoéet podlahy na teréne

Char.rozmer podlahy B = 6,762711864
B =A/0,5%P

A= 199,5
P= 59

dt= 11,598
W= 0,52
Rf= 3,329
lambda = 2
Rsi= 0,17
Rse 0,04

podlaha na terene
m= 3,141592654 U= 0,136
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7. PRILOHA ¢&.2 — Vypodet potreby tepla na vykurovanie

Energetické hodnotenie budov

1. Budova:

Rodinny dom bez administrativneho zdzemia

Obostavany objem [m’]:

Merna plocha [m?: = Podlahova plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)

V= 753,11 Ap= 199,500
Obytna budova Priemerna kon$trukéna vyska vykurovanych podlazi [m]:
ano hipr= 3,775
2. Merna tepelna strata prechodom tepla Ht[W/K]
KonStrukcia Pl"ﬁ:f Al U WmK) | UiAi W/K | Faktor by b;;ﬁ(Ai
Stena 1 176,766 0,128 22,63 1,00 22,63
Stena 2 18,945 0,157 2,97 1,00 2,97
Podlaha na teréne 199,500 0,136 27,13 1,00 27,13
Strecha - podstreSny priestor 199,500 0,081 16,16 0,80 12,93
Okna 2,485 0,760 1,89 1,00 1,89
Dvere 24,529 0,784 19,23 1,00 19,23
Sucty I A= 621,725 2,046 Ybx . Ui. Ai= 86,78
3. Zapoditanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausilne
AU = | 0,02
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUXA;= 12,43
Merna tepelna strata Ht [W/K]: Hrt =Xb,.U;. Aj+ AUZA;= 99,21
Priemerny st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H./X Aj= 0,160
4. Merna tepelna strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka $kér: 70,573 | Hv=0,264 .n. Vb= 39,76
n= 0,200 Vypocet n: 0,236
5. Merna tepelna strata H = H.+ Hy [W/K] : 138,98
6. Solarne zisky Qs [kWh] Iy Sni Ay Os=21;. 20,50 . g . Ani
Juh 320 0,5 0,000 0,00
Vychod 200 0,5 9,174 458,70
Zapad 200 0,5 13,368 668,40
Sever 100 0,5 2,485 62,13
YAnj= 25,027
Qs = 1189,23
7. Vnutorné zisky Qi [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 3990,00
[W/m?] : q=#) 4 qi=(5) qi=(6)
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Q; + Q; [kWh] Qi+ Qs= 5179,23
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn =82,1(H.+H,)-0,95.(Qs+Qx) Qu=| 6489,85
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?]:  Quna= Qu/Asb Quna = 32,53
11. Faktor tvaru budovy ZA;/V, YAi/Vp= 0,826
Poziadavka podl'a STN 73 0540 Qh,nd,N= 87,54
Qh,nd,r1= 43,77
Qh,nd,r2= 21,89

-20 -




8. PRILOHA ¢.3 — Vypoc&et pomocou dvojrozmernych poli

Zvisly rez stropom do podkrovia, obvodovym plastom a nadprazim — vodorovné kuty

-12°C

LEGENDA:

@ Tsi=17 33 C; fRsi= -

® Tsi=13,79 C; fRsi=0,701
© Tsi=,76 C; Rsi=0,652

-18 °C

16,30 °C

14,50 °C

20 °C

16,30 °C > 13,12 °C => vyhovuje
14,50 °C > 9,26 °C => vyhovuje
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Zvisly rez podlahou na teréne, zakladom a obvodovym plastom — vodorovny kut
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® Tsi= 18,00 C: fisi- —

® T:i=17 59 C; IR&i=0,937
© Tsi=2,.23 C; Rsi=0,873

-18 °C

5°C

17,59 °C > 13,12 °C => vyhovuje
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