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Cast’ 2: Geodetické prace — meranie deformacii vodnych stavieb pre potreby TBD — Odstepny zivod
Piestany

Predmetom verejného obstaravania je zabezpecenie realizacie vopred pravidelnych dlhodobo planovanych
merani na vodnych stavbch v izemnom obvode SLOVENSKEHO VODOHOSPODARSKEHO PODNIKU,
Statneho podniku, Odstepného zavodu Piestany, ktoré je nevyhnutné vykonat' pre potreby vyhodnocovania
technicko-bezpeénostného dohladu. Predmetom verejného obstaravania je aj zabezpelenie realizacie nielen
vopred dlhodobo planovanych merani na vodnych stavbach, ale aj poziadavka na realizaciu kontrolnych merani
vodorovnych a zvislych posunov na vodnych stavbach aj mimo vopred naplanovanych terminov merania
uvedenych v Prilohe podl'a bodu 16.12.1 Zmluvy - Rozsah a termin merania objektov kategorizovanych vodnych
stavieb ato v pripade vodnych stavieb 1. a II. kategérie najmi na zaklade posudenia (porovnania) vysledkov
merani a odborného stanoviska vydaného hlavnym zamestnancom technicko-bezpe¢nostného dohl'adu poverenej
organizacie a Vv pripade vodnych stavieb III. a IV. kategorie najmé na zaklade postudenia (porovnania) vysledkov
merani a odborného stanoviska hlavného zamestnanca technicko-bezpeénostného dohl'adu spravcu vodnej stavby.

Jedna sa o merania deformacii vodnych stavieb a to meranie vodorovnych posunov pozorovanych objektov
a meranie zvislych posunov pozorovanych objektov na vodnych stavbach I. a Il. kategérie. Meranie je potrebné
vykonat’ metédou vel'mi presnej nivelacie s predpisanymi pristrojmi a mera¢skymi pomodckami, ktoré nie st
beznym geodetickym vybavenim. Vyzadované st vyluéne invarové nivelacné laty. Pre dosiahnutie relevantnych
vysledkov merani vodorovnych a zvislych posunov vztaznych a pozorovanych bodov na vodnych stavbach, s
vysokou vypovednou hodnotou, je nevyhnutné dodrzat’ rovnaky spdsob spracovania a vyhodnotenia merani v
kontinuite ¢asového radu s predchadzajucimi rokmi. Technicko - bezpecnostny dohl'ad (d’alej len ,,TBD*) na
vodnych stavbach v sprave Slovenského vodohospodarskeho podniku §. p. je zabezpeCovany podla ustanoveni
Zékona €. 364/2004 Z. z. o vodach a o zmene zakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch
v zneni neskorsich predpisov (vodny zékon) a ustanoveni Vyhlasky MZP SR ¢&. 119/2016 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o vykone odborného technicko-bezpecnostného dohladu nad vodnymi stavbami
a 0 vykone technicko-bezpecnostného dozoru.

V zmysle vyssie uvedenych legislativnych noriem je TBD zabezpecovany na vodnych stavbach 1., 1., Il
a V. kategorie. Rozsah dohladu, t.j. druh a periodicita merani, sposob spracovania dat a terminy su pre kazda
vodnu stavbu samostatne predpisané Programom dohladu. Program dohladu stanovuje povinnosti, ktoré je
potrebné dodrziavat’ pre zistovanie technického stavu vodnej stavby, ktorych zmena by mohla mat’ vplyv na
bezpecnost’ vodnej stavby. Program TBD pre kazdu kategorizovanu vodnu stavbu stanovuje druh a pocetnost’
merania javov a skuto¢nosti, ktoré si dolezitym podkladom pri sledovani a vyhodnocovani vy$kovych zmien -
deformaénych procesov na betonovych, murovanych a sypanych objektoch vodnych stavieb. Geodetické prace —
meranie deformacii vodnych stavieb, ktoré sa vykonavaju v zmysle Programov dohl'adu v ramci TBD, sluzia ako
podklad pre celkové zhodnotenie bezpeénosti vodnej stavby.

Merania vodorovnych a zvislych posunov vztaznych a pozorovanych bodov na vodnych stavbach sa musia
realizovat’ tak, aby bol dodrzany rovnaky spdsob spracovania a vyhodnocovania merani vo vSetkych etapach
z d6évodu, aby bolo mozné jednotlivé etapy merania objektivne porovnavat a robit’ z nich vierohodnt interpretaciu.
Na presnost’ meranych javov maju vplyv napr. klimatické podmienky, zatazenie nadrze, preto je potrebné, aby
jednotlivé merania boli viazané k rovnakym vonkaj$im vplyvom ktoré by mohli ovplyvnit’ presnost’ merania.

MERANIE VODOROVNYCH POSUNOV POZOROVANYCH OBJEKTOV

Faktory, ktoré treba brat’ do tvahy pri merani a vyhodnoteni:
e vyber meracich pristrojov a pouzitych meracskych pomocok
e optimalne zameranie vztaznych a pozorovanych bodov v zmysle observa¢ného planu,
e predpisany spdsob vyrovnania siete (pouzitie Specializovanych programov)

Meracie pristroje a zameranie siete bodov
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Na meranie treba pouzit’ pristroje, ktoré spliaju poziadavky stanovené normou STN 730405, a s ktorymi
je mozné dosiahnut’ presnost’ namerané¢ho posunu vzhl'adom na projektantom vodnej stavby alebo osobou odborne
sposobilou pre vykon technicko-bezpe¢nostného dohladu stanovené ocakavané posuny a kritické hodnoty
posunov. Meranie treba vykonavat’ z vhodne stabilizovanych bodov (observaénych pilierov) na body, ktoré su
dostatocne stabilizované, resp. signalizované. Meranie vykondvat zameranim a vyrovnanim osnovy smerov
a dizok zo vztaznych bodov, resp. observaénych pilierov. Meranie je potrebné vykonat' z dostatoéného mnozstva
vztaznych bodov s dostatoénym poétom nadbytoénych merani, aby bolo mozné siet’ vyrovnat MNS.

Sposob vyrovnania siete

Lokalnu siet’ vodnej stavby vyrovnavat’ vyuZitim regresného linearneho modelu metédou najmensich
$tvorcov (MNS). Vzhl'adom na zameranie osnovy smerov a dizok je vhodné pouzit’ 2. regresny linearny model
(vyrovnanie sprostredkujtuicich merani), priCom je mozné v modeli zadefinovat’ aj zndme podmienky s vyuzitim
MNS, ktora dava optimalne vysledky (je mozné pouzit' aj inii metodu, napr. metéda robustnych odhadov).

Ked’Ze ide o etapové meranie s cielom ur¢it’ vodorovné posuny je potrebné predmetnti siet’ bodov vyrovnat’
V dvoch etapach. V prvej etape vyrovnavat siet’, pozostavajucu zo vztaznych bodov. Vyrovnavat ju ako volnu
siet MNS, ktora sa ma pocitat’ na jej tazisko. Je pritom potrebné zohl'adnit’ mozny pohyb vietkych vztaznych
bodov. V druhej etape vyrovnat siet vztaznych a pozorovanych bodov spolu, pricom treba pouzit' model
bezvizbovej siete (fixovany jeden vztazny bod a orientacia - vyber bodov s najmensim posunom). V druhej etape
do vypoctu vstupuji suradnice vztaznych bodov, vypocitané v prvej etape. Treba brat’ na zretel’, Ze vo vypocte ide
0 linearizaciu vztahov Taylorovym radom, v ktorom st zanedbavané vyssie ¢leny. Je mozné pouzit’ aj vypocet
pozorovanych bodov pomocou rajonu, ale je nevyhnutné, aby kazdy pozorovany bod bol zamerany z viacerych
vztaznych bodov.

MERANIE ZVISLYCH POSUNOV POZOROVANYCH OBJEKTOV
Meracie pristroje a metédy merania

Meranie je potrebné vykonavat’ metédou vel'mi presnej nivelacie s predpisanymi pristrojmi a merac¢skymi
pomdckami. Vyzadované st vyluéne invarové nivelacné laty! Pri merani je potrebné dodrzat’ sposob a postup
merania z predchadzajuceho etapového merania.

Sposob vyrovnania siete

Spracovanie vysledkov nivelaénych merani vykonavat' prostrednictvom druhého regresného linedrneho
modelu. Metdda spracovania je zaloZzena na zdruzene efektivnom a nevychylenom odhade parametrov nivelacnej
siete, generujucom v zmysle tedrie metdody najmensich Stvorcov, optimalne vysledky. Vyzaduje sa pouzivanie
vyhradne metddy spracovania formou volnej siete, kde vysky vztaznych bodov st nahodné veli¢iny, ktoré sa
moézu zmenit a ich nepresnost’ sa pre urované body respektuje.

Predmetné geodetické prace na vodohospodarskych stavbach pozadujeme realizovat’ v zmysle § 34 vyhlasky
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky ¢. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR
¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni neskorsich predpisov. Pri vykone tychto prac tiez pozadujeme
dodrziavat’ metodiku merania vodorovnych a zvislych posunov.

Odovzdavany elaborat v ktorom budi spracované vysledky merani pre kazdu vodnu stavbu samostatne bude
obsahovat’:

a) technicku spravu,

b) definiciu a realizaciu vztazného systému a jeho vztah k zdvdznym geodetickym systémom,

C) situaciu rozmiestnenia vztaznych a pozorovanych bodov objektu, vratane observa¢ného planu,

d) zoznam stradnic a vySok vztaznych a pozorovanych bodov,

e) relativne charakteristiky presnosti pozorovanych bodov vo¢i vztaznym bodom, stredné suradnicové

chyby, v pripade viacetapovych sieti aj kovarian¢ni maticu bodov,



Priloha ¢. 1 sut’aznych podkladov
Opis predmetu zakazky

f) ¢iselné a grafické znazornenie posunov a geodetick interpretaciu vysledkov.



podkladov

Rozsah a termin merania objektov kategorizovanych vodnych stavieb, metédou ve’mi presnej nivelacie pre jednotlivé vodné stavby.

Opis predmetu zakazky

Priloha

¢ 1

sut’aznych

Termin vykonania (mesiac/rok)

0oz Vodna stavba .IlfgtD druh merania Rozsah merania (poc¢et bodov) 2021 2022 2023 2024
Orava - priehrada - VPN 183 bodov
Orava - priehrada - koruna - ZP 23 bodov
Orava - l'avostranné zaviazanie - PM | 6 bodov
Orava-Tvrdosin I. | Tvrdosin - priehrada - VPN 59 bodov 9/2021 9/2022 9/2023 9/2024
Tvrdosin - priehrada koruna - ZP 8 bodov
Zosuv Pod Cierny Laz - VPN+PM 12 bodov
Zosuv Pod Ziarec - VPN+PM 24 bodov
Liptovska Mara - priehrada - VPN teleso - 239 bodov ICH - 150 bodov VE - 84 bodov
Liptovska Mara - koruna - ZP 22 bodov
II;inIEovské Mara - veza II. - néklon - | zakladiia
Liptovska Mara-BeSenova . . ] Vlachv a Vlasky: 14 bodov Lint. Trnovec: 13 8/2021 8/2022 8/2023 8/2024
Liptovskd Mara - ochrany - VPN bodov  Livt. Mikalis: 14 bodoy
= Besenova - priehrada - VPN 79 bodov
?; Velkomarsky zosuv - VPN+PM + 20 bodov
k> GNNS
g Priehrada -- VPN teleso - 150 bodov ICH - 99 bodov
o . Priehrada - PM 78 bodov
Turéek I Vora - PZL [ zakladia 9/2021 9/2022 9/2023 9/2024
Kamenolom - PM+VPN 6 bodov
Priehrada - VPN 221 bodov (priehrada+tinjekéna a pristupova chodba)
Nova Bystrica I. |Priehrada - PM 39 bodov 712021 7/2022 7/2023 7/2024
Veza - PZL 1x meranie naklonu odbernej veze
Hricov - priehrada - VPN 97 bodov
Miksova - PK - VPN 163 bodov / 2x12,82 km (lava a prava hradza)
Miksova - VE I. - VPN 42 bodov
Hri¢ov-MikSova-Povazska
Bystrica g Predstarovecky zosuv - VPN+PM 52 bodov (VPN) + 76 bodov (PM - zosuv+ §tolia) 5/2021 512022 5/2023 5/2024
Pov. Bystrica - PK - VPN 44 bodov / 2x6,33 km (avé a prava hradza)
Pov. Bystrica - VE - VPN 34 bodov
Nosice I. |Priehrada - VPN 188 bodov 6/2021 6/2022 6/2023 6/2024
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Priehrada - koruna - ZP 24 bodov
Drahovce - hat’ - VPN 87 bodov
. Drahovce - hat - ZP 14 bodov
Drahovce-Madunice - "'Madunice - PK - VPN 21 bodov / 2x6,542 km (ava a pravé hradza) 92021 | 92022 | 92023 | 9[2024
Madunice - VE - VPN 66 bodov
hradze - VPN 55 bodov / 2x6,6 km
Kralova I. |stupen - VPN 128 bodov (PLK+hat'+VE) 9/2021 9/2022 9/2023 9/2024
stupen - ZP 12 bodov
134 bodov (hat+zemna priechrada+VE+injek¢éna
Krpelany - priehrada - VPN chodba)
Krpel'any - priehrada - ZP 9 bodov
Krpelany-Sucany--Lipovec | 1. zﬁzzg - f/'é - \\;EE Zg Egggz [2x7,57 km (Tavd a pravd hrddza) 6/2021 | 6/2022 | 6/2023 | /2024
Lipovec - PK - VPN 45 bodov / 2x6,536 km (lava a prava hradza)
Turéiansky zosuv - VPN 5 bodov
Lipovec - VE - VPN 59 bodov
Hat’ Dol. Kockovce - VPN 21 bodov
Ladce - PK - VPN 17 bodov / 2x5,945 km (Pava a prava hradza)
Ladce - VE - VPN 19 bodov
, . llava - PK - VPN 37 bodov / 2x4,605 km (lava a prava hradza)
ﬁ;’\};gﬁ%ﬁgcﬁl‘iﬁe . [llava - VE - VPN 22 bodov 6/2021 . 6/2023 .
Dubnica - PK - VPN 23 bodov / 2x4,93 km (Tava a prava hradza)
Dubnica - VE - VPN 28 bodov
Trencin - PK - VPN 29 bodov / 2x7,27 km (Pava a prava hradza)
Trencin - VE - VPN 45 bodov
Hat TB - VPN ¢. 39 23 bodov
CS TB - VPN &. 20 7 bodov
Kostolna - PK - VPN ¢. 39. 32 bodov / 2x4,8 km (l'ava a prava hradza)
Tr.Biskupice-Kostolna-Nové I Kostolna - VE - VPN ¢. 41 26 bodov i 6/2022 i 6/2024
Mesto-Horna Streda " | Nové Mesto - PK - VPN ¢. 39 33 bodov / 2x6,63 km (T'ava a prava hradza)
Nové Mesto - VE - VPN ¢. 40 31 bodov
Horna Streda - PK - VPN ¢&. 44 39 bodov / 2x4,9 km (lava a prava hradza)
Horna Streda - VE - VPN ¢&. 47 26 bodov
Selice I. ;2}1;;“_?(;'\' ig Egggz 9/2021 | 9/2022 | 9/2023 | 9/2024
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Horné OreSany Il. | Priehrada-VPN 45 bodov 7/2022 7/2024
CS Komoca Il. |CS-VPN 32 bodov 7/2021 - 7/2023 -
y ) CS - VPN 54 bodov
CS Kolarovo Il. CS - vypustny objekt - PM 9 bodov 7/2021 - 7/2023 -
Nitrianske Rurno - priehrada - VPN | 40 bodov
Novaky - CS - VPN 23 bodov
Nitrianske Rudno- Novaky Il. | Novaky - Hornd a Dolna hat - VPN | 29 bodov 6/2021 - 6/2023 -
Novaky - vodojem - VPN 10 bodov
Novaky - zosuv - VPN+PM 45 bodov
S:g‘;ﬁf‘?];‘;ylo‘j‘gp Koyt 1 Keyty profil - VPN 89 bodov 82021 | /2022 | 8/2023 | 8/2024
Prelozka Nitry Il. | Zhybka-VPN 17 bodov 5/2021 - 5/2023 -
Suchy polder St.Tura I1l. | Priehrada-VPN 18 bodov 5/2021 - 5/2024
Dolné Dubové I11. | Priehrada-VPN 17 bodov - - 5/2023 -
Cachtice [1l. | Priehrada-VPN 14 bodov - - 5/2023 -
Chtelnica I1l. | Priehrada-VPN 22 bodov - - 5/2023 -
. Priehrada-VPN 45 bodov
Cerenec II. Koruna - Zp 8 bodov - - 6/2023 -
Trencianske Teplice I1l. | Priehrada-VPN 27 bodov 6/2021 - - 6/2024
Dubnik 1. I11. | Priehrada-VPN 22 bodov 6/2021 - - 6/2024
Dubnik II. I11. | Priehrada-VPN 31 bodov 6/2021 - - 6/2024
Sucha n/P I1l. | Priehrada-VPN 36 bodov - - 5/2023 -
, Priehrada-VPN 83 bodov
Boleraz I1. Vinolam - 2P 28 bodov - - 5/2023 -
Dol’any I1l. | Priehrada-VPN 17 bodov - - 5/2023 -
Budmerice I11. | Priehrada-VPN 14 bodov - - 5/2023 -
CS Kral'ov Brod . | CS-VPN 34 bodov 6/2021 - - 6/2024
Odberny objekt Cierna Voda | 11l. | Objekt - VPN 14 bodov - 6/2023 -
Duchonka I11. | Priehrada-VPN 33 bodov 6/2021 - - 6/2024
Vel'ké Uherce I11. | Priehrada-VPN 37 bodov 6/2021 - - 6/2024
Nemecky Il. | Priehrada-VPN 15 bodov 6/2021 - - 6/2024
Hal4covee . ;L'SS@‘{?K:N 28 Egggz 6/2021 - . 6/2024
Malé Bedzany I11. | Priehrada-VPN 11 bodov 6/2021 - - 6/2024
Velké Ripnany I1l. | Priehrada-VPN 9 bodov 6/2021 - - 6/2024
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Svinna I11. | Priehrada-VPN 44 bodov 6/2021 - - 6/2024
Prusy I11. | Priehrada-VPN 19 bodov 6/2021 - - 6/2024
Kanianka I11. | Priehrada-VPN 25 bodov 6/2021 - - 6/2024
Brezany I1l. | Priehrada-VPN 16 bodov 6/2021 - - 6/2024
Brezolupy I1l. | Priehrada-VPN 19 bodov 6/2021 - - 6/2024
Tesare I11. | Priehrada-VPN 21 bodov 6/2021 - - 6/2024
Hat V’el’ké Bielice, Bosany, I | 3x hat-VPN Preselany - 27 bodov Bosany - 14 bodov 5/2021 i i 5/2024
Presel’any Bielice -13 bodov
Velké Vozokany I11. | Priehrada-VPN 16 bodov 5/2021 - - 5/2024
Vréble I11. | Priehrada-VPN 11 bodov 5/2021 - - 5/2024
Slepéany I11. | Priehrada-VPN 16 bodov - - 5/2023 -
Bab I11. | Priehrada-VPN 12 bodov - - 5/2023 -
Jarok I1l. | Priehrada-VPN 12 bodov - - 5/2023 -
CS Surany 1. | CS-VPN 20 bodov 5/2021 - - 5/2024
Hat Jel'Sovce - Nitra - Dolné JelSovce - 24 bodov Nitra - 20 bodov
Krskany I1l. | 3x hat-VPN D.Krskany -11 bodov 5/2021 - - 5/2024

zvislé posuny - VPN
zamerna priamka - ZP



