Futbalova hala Vranov
Energetické hodnotenie budovy
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Futbalova hala Vranov
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1. Predmet energetického hodnotenia budovy

Predmetom EHB je projektovy navrh budovy — Futbalova hala pri Zakladnej Skole Lu¢na 827/26
v meste Vranov nad Toplou (Sportova hala). Hala je prestreSenim jestvujuceho futbalového ihriska.
Investor pozaduje max. interiérovu teplotu 14°C.

Posudok vyhodnocuje predmetnu budovu na zaklade nasledujucich kritérii:

1. splnenie kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konStrukcie (maximalnej
hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie U)

2. minimalnej teploty vnutorného povrchu (hygienické kritérium)

3. minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)

4. maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

2. Zakladné udaje o predmete hodnotenia

2.1. Charakteristika

Teplotna oblast mesta Vranov nad Toplou je v zimnom obdobi 3 t.j. -15°C, 130 m.n.m.

2.2. Popis stavebno-konstrukéného rieSenia budovy
Budova je jednopodlazna.
Obvodové zvislé steny: Sendvicové panely KINGSPAN PUR hr. 150 mm (U = 0,15 W/(m2.K)).
Strecha: Sendvi€ové panely KINGSPAN PUR hr. 160 mm (U = 0,13 W/(m2.K)).
Podlaha na teréne: pévodny Sportovy umely travnik.

Vyplne otvorov: Okna s izolaCnym trojsklom Ugmax = 0,6 W/(m2.K). Dvere thermo Udmax = 1,0
W/(m2.K). Stredné svetliky Umax = 1,0 W/(m2.K)
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3. Posudenie navrhu obalovych konstrukcii
Pre navrh a posudenie obalovych konstrukcii budov s trvalym pobytom os6b plati od 1. 1. 2013 novelizovana STN 73 0540 - 2:

2012. Budova sa posudzuje so zretefom na dobu vystavby po 01.01.2016.

3.1 Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych viastnosti.

Posudenie obvodovych konstrukcii stien a strechy je podla katalégu vyrobcu fy. KINGSPAN,
hodnoty su uvedené v predchadzajucej kapitole.

Podlahu haly tvori povodny umely Sportovy travnik
Tepelny odpor konstrukcie R [m? K/W]
Tepelny odpor prechodu konstrukciou R, [m2.K/W] = R5+R+R,

2,000

Plocha podlahy A [m?] 3222,720
Obvod podlahy P [m] 227,850
B’ 28,288
d, 4,500
U, (dt<B") 0,130
U, (dt>B") 0,115

3.2. Kritérium hygienické

Pre vypocet hygienického kritéria v kritickom detaile budovy bol pouzity software fy. Svoboda -
AREA.

Narozie obvodovej steny - zvisly styk

FUTBALOWA HALAV..

Tegnsple C}

150.. 121
12191

9152
62,92

| R

& Taie- 1500 C; <1000
& T 1306 C Rsi 025

Kriticka teplota v rohu obvodovej steny je 13,05°C > 11,96°C - detail vyhovuje.
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Styk obvodovej steny a stropu

FUTBALOVA HALAV...

Tegiows ol [C]
150121
121493
93. 64
64,35
$5..07

& Tsi=- 1500 C; fRsi=1.000
@ Tsi-1220 C: Rai-0841

Kriticka teplota v rohu styku je 12,29°C > 11,96°C - detail vyhovuje.

Pozndmka: pre bezpecénu funkciu obvodovych konstrukcii zo sendvi¢ovych panelov z hladiska
hygienického kritéria je potrebné pocas Sportovej Cinnosti zabezpedit funkénost nuteného

vetrania budovy.

3.3. Kritérium intenzity vymeny vzduchu v budove
Vypodet intenzity vymeny vzduchu v zmysle STN 73 0540-4

n = 25003 (inv.1)/Vs
n = 25 200 * 0,0001 * 943,38 / 3 150,72

n=0,07

Intenzita vymeny vzduch je nizSia ako hygienicky odporu¢ana hodnota 0,5 I/h. Pre vypocCet
energetického kritéria budeme uvazovat n = 0,50 I/h. V budove je potrebné intalovat nutené vetranie.
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3.4.

Kritérium energetické
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Energetické hodnotenie budovy

1. budova: Futbalova hala Vranov
Obostavany objem V, [m*]: 32 150,72
Merna plocha Ay [m?]: 322272
Priemernd konstrukéna vyska hy [m]: 9,98

Typ budovy:

Sportova hala

Ugel hodnotenia:

nova budova

2. Merna tepelna strata prechodom tepla Hy [W/K]:

Kongtrukeia Plocha A Ui Ui A Faktor by. Ui Ai

[m?] [W/(m2.K)] [WI/K] by [WIK]

Stena 7S 1 1 838,20 0,150 275,73 1 275,73
Strecha 322272 0,130 418,95 1 418,95
Podlaha 322272 0,130 418,95 1 418,95
Okné trojsklo 149,95 0,800 119,96 1 119,96
Stresné svetliky 97,85 1,000 97,85 1 97,85
Vstupné dvere thermo 14,25 1,000 14,25 1 14,25
Stéty: 8 545,69 134570 1.345,70
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov (pausalne)
pdvodné konstrukcie: AU = 0,1
nové konstrukcie: AU = 0,05
Vplyv tepelnych mostov [W/K] AU.ZA; = 170,91

Merna tepelna strata Hy [W/K]

Hr=2b.UiAtAU.ZA; = | 1516,61

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla [W/(m?.K)]

Un = Hi/ZA; = 0,18

4. Merna tepelna strata vetranim Hy [W/K]

Intenzita vymeny vzduchu v I/h n= 05 Hy=0,264.n.Vy, | 4243,90
5. Merna tepelna strata H = Hy+H,, [W/K] 5760,51
6. Solarne zisky Qs [kWh]
Is Onj A Qs=2I.20,5.20. Ay

juhovychod/juhozapad 260 0,63 85,68 7017,19
severovychod/severozapad 130 0,63 64,26 2631,45
horizont 340 0,63 97,85 10 479,74

Qs = 20 128,37
7. Vnitorné zisky Q; [KWh]

Qi Qi =5.0.A

verejna budova: 6 96 681,60

Qi= 96 681,60
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8. Celkové vnutorné zisky Q; + Q; [kKWh]
‘ 116 809,97
9. potreba tepla na vykurovanie [kWh/a]
Qn = 82,1.(Hr+Hv)-0,95.(Q«+Q)) \ 361 968,07
10. Mern4 potreba tepla na vykurovanie [KWh/m?]
Qu/Ve | 11,26
11. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/mZ]
QA ‘ 112,32
12. Faktor tvaru budovy
SAIV, \ 0,27
13. Normové hodnotenie mernej potreby tepla na vykurovanie
Maximalna hodnota Qndmax (energeticky tisporna budova) 249,50
Normalizovana (pozadovana) hodnota Qpngn (nizko energeticka budova) 178,20
Odporacana hodnota Qg1 (ultra nizko energeticka budova) 89,10
Ciel'ova odpori¢ana hodnota Qupar2 (budova takmer s nulovou potrebou energie) 44,60

Budova bude spifiat poZiadavky na energetické kritérium pre nizko energetické budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie mesaénou metédou:

Mesiac | I n v X XI XII spolu
vykurovanie
(k(\a\l;ﬁda) 5387837 | 4014056 | 2705037 | 709053 | 778559 | 27687,00 | 4762971 | 211262,13

Merna potreba tepla na vykurovanie Qiy g1 = 65,6 kWh/m?.a
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Zaradenie budovy do energetickej triedy — Sportova hala. Budova je vykurovana tepelnym ¢erpadlom
vzduch — vzduch. Ohrev teplej vody elektrickou energiou. Elektrické osvetlenia LED 200 W x 40 ks.

V zmysle Vyhlasky MDVaRR ¢&. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 o energetickej
hospodarnosti budov, v zmysle zmien a dopinkov, podla §5 o0ds.3 je minimalnou poziadavkou na
energeticki  hospodarnost novych budov postavenych po 31.decembri 2015 horna hranica

energetickej triedy A1 pre globalny ukazovatel, vyznamne obnovovana budova musi tato poZiadavku
splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Hodnotenie budovy v zmysle Vyhlasky MDVRR €. 364/2012 Z.z.
L. triedy energetickej
kategoria budovy HaR hospodarnosti budovy
Potreba energie - na vykurovanie kWh/(mZ.a) 65,6
. S . energ.
zaradenie do energetickej triedy -vykurovanie trieda B
Potreba energie - priprava teplej vody kWh/(m?2.a) 5
. C , . energ.
zaradenie do energetickej triedy -priprava teplej vody trieda A
Potreba energie - vetranie a chladenie kWh/(m?2.a) nehodnoti sa
. S . . energ.
zaradenie do energetickej triedy- vetranie a chladenie trieda nehodnoti sa
Potreba energie na osvetlenie kWh/(m?2.a) 5
. S . energ.
zaradenie do energetickej triedy -osvetlenie trieda A
Celkova potreba energie kWh/(m2.a) 75,6
. C . . energ.
zaradenie do energetickej triedy -celkova potreba energie trieda B
Globalny ukazovatel - primarna energia kWh/(m?Z.a) 70
. C .. . energ.
zaradenie do energetickej triedy -primarna energia trieda Al
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Pouzité normy a literatura

e STN 730540 Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov , 2012
STN 73 0540-1 Cast 1-Terminoldgia
STN 73 0540-2 Cast 2-Funkéné poziadavky
STN 73 0540-3 Cast 3-Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov
STN 73 0540-4 Cast 4 Vypo&tové metody
e STNENISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb.
Tepelné toky. Povrchové teploty.
e STNISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach.
Linearny stratovy sucinitel.
e STNENISO 13370 Tepelno technické vlastnosti budov. Sirenie tepla
zeminou. Vypoctové metody.
e STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie . Tepelny odpor a sucinitel
prechodu tepla. Vypoc¢tova metdda.
e STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie . Tepelny odpor a sucinitel
prechodu tepla. Vypoc¢tova metdéda. Zmena A1.
STN EN 15603/NA: 2012 Energeticka hospodarnost budov.
Tepelna ochrana budov, Chmurny 1., Jaga 2003
Atlas tepelnych mostov, Sternova Z. a kol., Jaga 2006
Obvodové plaste budov, Puskar A. a kol., Jaga 2002
Komentar a navrh vypoctu energetickej certifikacie budov, kol. autorov, SKSI
2007
e Zakon ¢.555/2005 o energetickej hospodarnosti budov v zneni zmien a
doplnkov
e Vyhlaska ¢.364/2012
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